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2و 1-خصائص الموجات 

آيات السيد حبيب. أ: معلمة المقرر 

:  الدرس الثاني 



.دون أن تنتقل مادة الوسط الفراغأو المادة هي اضطراب يحمل الطاقة خلال 

ما هي الموجة ؟

المقدمة

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



المقدمة
أنواع الموجات

الموجات الكهرومغناطيسية

إلى وسط مادي تنتقل خلالهتحتاج لا

الموجات الميكانيكية

إلى وسط تنتقل خلالهتحتاج

.تعتبر موجة الصوت موجة ميكانيكية: عللي

الراديو-المايكرويف  –موجة الضوء : مثالالماء-الحبل–النابض –موجة الصوت : مثال

".الهواء " لأن موجة الصوت تحتاج إلى وسط تنتقل من خلاله 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



المقدمة

:النبضة الموجية✓

: الموجة الدورية✓

.ينتقل خلال الوسطمفرداضطراب 

.بانتظام في أزمنة متساوية تتكرر هي موجات 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



:ماعداالموجات التالية تعُد مثالاا على الموجات الميكانيكية جميع 

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.Aالماء .Bالصوت

.C الحبال .Dالضوء

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



01

.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة02

.من خلال الصور التوضيحيةأنواع الموجات الميكانيكية أن تقارن الطالبة بين 

الأهداف

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تقارن الطالبة بين أنواع الموجات الميكانيكية من خلال الصور التوضيحية1الهدف 

الموجات الميكانيكية

سطحية طولية  مستعرضة

وسط هي الموجات التي تهتز فيها جزيئات ال▪
.لاتجاه انتشارهااتجاه عمودي في 

.و قاعقمة : تتكون من▪

هي الموجة التي تهتز فيها جزيئات الوسط▪
.هاانتشار الموجة نفس" موازي"اتجاه أو عكس ب
.و تضاغطتخلخل : تتكون من▪

موجة 
الحبل

موجة 
النابض

موجة 
الصوت

هي الموجات التي تهتز فيها جزيئات الوسط
.لاتجاه انتشارهاموازيو عموديفي اتجاه 

موجات 
سطح 

الماء

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تقارن الطالبة بين أنواع الموجات الميكانيكية من خلال الصور التوضيحية1الهدف 

1تدريب 

الموجة المستعرضةالموجة الطوليةوجه المقارنة

( ...............................................1)التعريف
ط في هي الموجات التي تهتز فيها جزيئات الوس

.لاتجاه انتشارهااتجاه عمودي 

( .............................................2)و تضاغطتخلخل مكونات الموجة

( .............................................4)( .............................................3)مثال عليها

:أكملي الجدول التالي بما هو مناسب

ت هي الموجات التي تهتز فيها جزيئا
اتجاه أو " اتجاه موازي لـ الوسط في 
.اتجاه انتشارها"عكس

و قاعقمة 

موجة الحبلموجة الصوت

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



1وقفة تقويمية  

:موجات ميكانيكية تتذبذب عمودياا على اتجاه حركة الموجة

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.Aالموجات الصوتية .Bالموجات الطولية

.Cالموجات المستعرضة .Dجميع ما ذكر صحيح

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



قياس 
الموجة

السرعة

السعة

الطول 
الموجي

الطور

الزمن 
الدوري

التردد

.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة2الهدف 

كيف نقيس الموجة ؟

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



. هي الإزاحة التي تقطعها الموجة خلال وحدة الزمن 

𝒗
الوسط ..............................تعتمد على ➢

(الطاقة ) المصدر  ................................. .تعتمد السعة على ➢

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓

.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة2الهدف 

𝐴
. هي أقصى إزاحة للموجة عن موضع سكونها أو اتزانها

الإزاحة 
(cm)31
31
0 المسافة  

(cm)

𝐴

:ملاحظة
.مربع السعةمع طردياا تتناسب طاقة الموجة 

:  مثال
.أمثال4تزداد الطاقة إذا زادت سعة الموجة للضعف، 

يفي الرسم البيانyمحور القراءة من 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة2الهدف 

.فسههي أقصر مسافة بين أي نقطتين بحيث يتكرر نمط الموجة ن▪
.قاعيين متتاليينأو قمتين متتاليتين المسافة بين ▪

𝛌

.......................... .و ........................ يعتمد الطول الموجي على ➢ الوسطالمصدر

𝑑 (𝑚)

ط بشر في الرسم البياني xمحور القراءة من 
(dمسافة ) xأن يكون محور 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة2الهدف 

.الموجيالطول 2.

تدريب

:الشكل المجاور يبين موجة تتحرك نحو اليمين، أحسبي ما يلي

.سعة الموجة1.

.عدد الموجات3.

𝟐. 𝟓 𝟕. 𝟓 𝟏𝟐. 𝟓 𝟏𝟕. 𝟓 𝟐𝟎 𝐴 = 8 𝑚
𝜆 = 12.5 − 2.5 = 10 𝑚

موجتان 

𝜆8 𝐴

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



2وقفة تقويمية  

الشكل المجاور يبين موجة تتحرك نحو اليمين،
:يساويطولها الموجي 

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.A1.5 𝑚 .B3 𝑚
.C4 𝑚 .D6 𝑚

𝜆المسافة بين قمتين أو قاعيين متتالين = 5 − 1 = 4 𝑚

𝜆

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



2وقفة تقويمية  

الشكل المجاور يبين موجة تتحرك نحو اليمين،
:تساويسعة الموجة 

:اختاري رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يلي

.A1.7 𝑚 .B2 𝑚
.C5 𝑚 .D7 𝑚

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



4و 3-خصائص الموجات 

آيات السيد حبيب. أ: معلمة المقرر 

:  الدرس الثاني 



01

02

الأهداف

.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة

.أن تطبق الطالبة قوانين سرعة الموجة من خلال المسائل اللفظية بدقة

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



قياس 
الموجة

السرعة

السعة

الطول 
الموجي

الطور

الزمن 
الدوري

التردد

.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

كيف نقيس الموجة ؟



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

𝑻
.هي الزمن الذي يحتاج اليه الجسم المهتز حتى يكمل دورة كاملة 

𝑇 = الكلي الزمن
الاهتزازات عدد

𝑇 = 1𝑓𝒇
((Hzرتز هي عدد الاهتزازات الكاملة التي تحدثها الموجة في الثانية الواحد وتقاس باله

𝑓 = الاهتزازات عدد
الكلي الزمن

𝑓 = 1𝑇

𝑇

𝑇
.فقط ....................... على الترددوالزمن الدوري يعتمد ➢

المصدر

في الرسم البيانيxمحور القراءة من 
(tزمن ) xبشرط أن يكون محور 

:هامةملاحظة

𝑓ترددهاو 𝑇الزمن الدوري للموجة حاصل ضرب 
.دائمًا( 1)يساوي واحد 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

.الزمن الدوري1.

1تدريب 

:الشكل المجاور يبين موجة تتحرك نحو اليمين، أحسبي ما يلي

.التردد2.

𝑇
𝑇 = 5 − 1 = 4 𝑠5

𝑓 = 1𝑇 = 14 = 0.25 𝐻𝑧
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

𝑨 𝑬
𝑪 𝑮

𝑨 , E 𝑪 ,𝑮𝑩 , F 𝑫 , E 𝑬 ,𝑮𝑨 , C

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

𝒗
𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆 𝑓

𝑣
𝑑

𝑡 𝑣
𝜆
𝑇 𝜆

𝑣
𝑓

(𝑚)المسافة الكلية 
(𝑠)الزمن الكلي 

𝑚الطول الموجي
(𝑠)الزمن الدوري 

𝐻𝑧التردد 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

:الزمن الدوري2.

2تدريب 

:  الطول الموجي1.

:تردد الموجة3.

:سرعة الموجة4.

:عدد الموجات6.

:سعة الموجة5.

:أوجدي ما يلي. في الشكلين التاليين تم تمثيل نفس الموجة بالعلاقات البيانية الموضحة في الشكل

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇𝑣 = 𝜆𝑓

𝝀 = 𝟒 − 𝟎 = 𝟒𝒎
𝑻 = 𝟐 − 𝟎 = 𝟐 𝒔

𝑨 = 𝟎. 𝟐 𝒎 محور  السعة منyدائمًا 𝒇 = 𝟏𝑻 = 𝟏𝟐 = 𝟎. 𝟓 𝑯𝒛
𝒗 = 𝝀𝑻 = 𝟒𝟐 = 𝟐𝒎/𝒔𝒗 = 𝝀𝒇 = 𝟒 × 𝟎. 𝟓 = 𝟐𝒎/𝒔 𝒗 = 𝒅𝒕 = 𝟏𝟎𝟓 = 𝟐𝒎/𝒔

و نصفموجتان 

𝑥محور 
(مسافة (

𝑥محور 
(زمن  (

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

:نقطتان مختلفتان في الطور6.

3تدريب 

:  نقطتان متفقتان في الطور5.

:الزمن الدوري4.

:  الطول الموجي2.

:تردد الموجة3.

:سعة الموجة1.

90الشكل المجاور يمثل موجة تتحرك بسرعة  𝑚/𝑠  .أوجدي ما يلي:

:عدد الموجات7.

𝑨 = 𝟎. 𝟐 𝒎
𝝀 = 𝟖 − 𝟎 = 𝟖𝒎

𝒗 = 𝝀𝒇 𝟗𝟎 = 𝟖 × 𝒇 𝒇 = 𝟗𝟎/𝟖 = 𝟏𝟏. 𝟐𝟓 𝑯𝒛
𝑻 = 𝟏𝒇 = 𝟏𝟏𝟏. 𝟐𝟓 = 𝟎. 𝟎𝟖 𝒔

𝑨 , 𝑬
𝑪 ,𝑬

موجتان

:حددي فرق الطور بين النقاط التالية.     8

• 𝐴 , 𝐵 ∶
• 𝐵 , 𝐷 ∶
• 𝐷 , 𝐹 ∶

𝟏𝟒𝝀 = 𝟗𝟎°𝟏𝟐 𝝀 = 𝟏𝟖𝟎°𝟑𝟒 𝝀 = 𝟐𝟕𝟎°

𝑩 , 𝒙𝑪 , 𝑭
𝑪 , 𝑩 𝑨 , 𝑪

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تحسب الطالبة قياسات الموجة من خلال الرسوم البيانية المختلفة1الهدف 

4𝑣تدريب  = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓
𝑨 = 𝟎. 𝟒 𝒄𝒎

𝟓𝑻موجات = 𝟎. 𝟎𝟐 𝒔
𝒇 = 𝟏𝑻 = 𝟏𝟎. 𝟎𝟐 = 𝟓𝟎 𝑯𝒛

𝝀 = 𝟏𝟎 𝒄𝒎 = 𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟎. 𝟏 𝒎𝒗 = 𝝀𝒇 = 𝟎. 𝟏 × 𝟓𝟎 = 𝟓𝒎/𝒔
𝒗 = 𝝀𝑻 = 𝟎. 𝟏𝟎. 𝟎𝟐 = 𝟓𝒎/𝒔( من للتحويل 100نقسم علىcm إلىm(

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



1وقفة تقويمية  

80الموجة التي تظهر في الشكل أدناه قطعت مسافة  𝑚 0.21في زمن قدره 𝑠  .أوجدي ما يلي:

.الزمن الدوري2.

.سعة الموجة4.

.سرعة  الموجة1.

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓

𝒗 = 𝒅𝒕 = 𝟖𝟎𝟎. 𝟐𝟏 = 𝟑𝟖𝟎. 𝟗 𝒎/𝒔

.الطول الموجي3.

𝑻 = 𝟏𝟎 − 𝟐 = 𝟖𝒎𝒔 = 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑 𝒔
𝒗 = 𝝀𝑻 𝟑𝟖𝟎. 𝟗 = 𝝀𝟖 × 𝟏𝟎−𝟑 𝝀 = 𝟑. 𝟎𝟒𝒎

𝑚𝑠 𝑠× 𝟏𝟎−𝟑

𝑨 = 𝟎. 𝟐 𝒎
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



𝒗𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓

𝑣
𝑑

𝑡 𝑣
𝜆
𝑇 𝜆

𝑣
𝑓

𝑻
𝑇 = الكلي الزمن

الاهتزازات عدد
𝑇 = 1𝑓

𝒇
𝑓 = الاهتزازات عدد

الكلي الزمن
𝑓 = 1𝑇

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين سرعة الموجة من خلال المسائل اللفظية بدقة2الهدف 

مثال توضيحي

150قطعت موجة طولها  𝑐𝑚 100مسافة 𝑚 0.5خلال زمن قدره 𝑠 .أحسبي:

.سرعة الموجة-1

.تردد الموجة-2

.الزمن الدوري للموجة-3

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓
𝒗 = 𝒅𝒕 = 1000.5 = 200 𝑚/𝑠المعطيات :𝜆 = 150100 = 1.5 𝑚الطول الموجي

m(𝑑إلىcmللتحويل من 100نقسم على ) = 100 𝑚     المسافة الكلية𝑡 = 0.5 𝑠 الزمن الكلي      
𝒇 = 𝒗𝝀 = 2001.5 = 133.3 𝐻𝑧

𝑻 = 𝟏𝒇 = 1133.3 = 7.5 × 10−3 𝑠
𝒗 = 𝝀𝒇

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين سرعة الموجة من خلال المسائل اللفظية بدقة2الهدف 

1تدريب 

192قطعت موجة صوتية ترددها  𝐻𝑧 91.4ملعب كرة قدم طوله 𝑚 0.271خلال 𝑠 .احسبي ما يلي:

.سرعة الموجة-1

.الطول الموجي للموجة-2

.الزمن الدوري للموجة-3

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓
𝑣 = 𝑑𝑡 = 91.40.271 = 337 m/s
𝝀 = 𝒗𝒇 = 337192 = 1.76 𝑚𝒗 = 𝝀𝒇

𝑻 = 𝟏𝒇 = 1192 = 5.2 × 10−3 s

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين سرعة الموجة من خلال المسائل اللفظية بدقة2الهدف 

2تدريب 

1.2طولهاموجةتحركت 𝑚10مسافة 𝑚5خلالثانيةعادتوعنهارتدتثمجدار،اتجاهفي 𝑠.يليمماكلاً أحسبي:

.سرعة الموجة-1

.تردد الموجة-2

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓

𝒗 = 𝒅𝒕 = 102.5 = 4 𝑚/𝑠
𝜆: المعطيات = 1.2 𝑚       الطول الموجي𝑑 = 10 𝑚      مسافة الذهاب𝑡 = 5 𝑠 و العودةزمن الذهاب 

: ملاحظة مهمة

(غير متناسبينفي المعطيات و المسافةالزمن )

ليكون زمن ذهاب فقط ": 2الزمن على نقسم"إما أن 

و العودةلتكون مسافة الذهاب " : 2المسافة في نضرب"أو

𝒕الذهاب = 𝒕𝟐 = 52 = 2.5 𝑠

𝒇 = 𝒗𝝀 = 41.2 = 3.33 𝐻𝑧𝒗 = 𝝀𝒇
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



.أن تطبق الطالبة قوانين سرعة الموجة من خلال المسائل اللفظية بدقة2الهدف 

3تدريب 

𝟒يساوي موجة متتاليين و قمةقاع إذا كان الزمن اللازم لوصول  𝒔 .فاحسبي:

.تردد الموجة-1

𝟎.𝟏𝒎/𝒔الطول الموجي للموجات، إذا علمتِ أن سرعة الموجة تساوي -2

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓
: ملاحظة

(نصف زمن دوري ) متتاليين يمثل موجة و قاعقمة الزمن بين 

𝑇للحصول على زمن دوري كامل " : 2نضرب الزمن في "
𝑇:المعطيات = 4 × 𝟐 = 8 𝑠𝑣 = 0.1 𝑚/𝑠

𝒇 = 𝟏𝑻 = 18 = 0.125 𝐻𝑧التردد هو مقلوب الزمن الدوري

𝝀 = 𝒗𝒇 = 0.10.125 = 0.8 𝑚𝒗 = 𝝀𝒇
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



2وقفة تقويمية  

1يرسل سونار في الماء إشارة ترددها  × 106𝐻𝑧1.5الموجي يساوي و طولها 𝑚𝑚.

ما الزمن الدوري للإشارة في الماء ؟2.

ما الزمن الدوري للإشارة في الهواء ؟3.

ما سرعة  الإشارة في الماء ؟1.

𝑣 = 𝑑𝑡 𝑣 = 𝜆𝑇 𝑣 = 𝜆𝑓

𝑚𝑚 𝑚 𝒗 = 𝝀𝒇 = 1.5 × 10−3 × 106 = 1500 𝑚/𝑠× 10−3÷ 1000

𝑻 = 𝟏𝒇 = 1106 = 1 × 10−6 𝑠
𝑻 = 1 × 10−6 𝑠

.لا يعتمد على الوسطبتغير الوسط ، لأنه الزمن الدوري لا يتغير 

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



مسائل إثرائية 

: المعطيات

الموجات عدد = 5𝑡 = 0.1 𝑠 زمن كلي

𝜆 = 1.2 𝑐𝑚 = 1.2100 = 0.012 𝑚
)mإلىcmللتحويل من 100نقسم على ) 𝒗 = 𝝀𝑻 = 0.0120.02 = 0.6 𝑚/𝑠

𝑻 = الكلي الزمن
الموجات عدد

= 0.15 = 0.02 𝑠

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



مسائل إثرائية 

: المعطيات

الموجات عدد = 7 − 1 = 6𝑑 = 24 𝑐𝑚 = 24100 = 0.24 𝑚      مسافة كلية𝑡 = 0.2 𝑠 زمن كلي

)mإلىcmللتحويل من 100نقسم على )

𝝀 = 𝒅
الموجات عدد

= 0.246 = 0.04 𝑚

𝑻 = الكلي الزمن
الموجات عدد

= 0.26 = 0.033 𝑠

𝒗 = 𝒅𝒕 = 0.240.2 = 1.2 𝑚/𝑠
𝒗 = 𝝀𝒇 𝒇 = 𝒗𝝀 = 1.20.04 = 30 𝐻𝑧

𝑻 = 𝟏𝒇 = 130 = 0.033 𝑠𝑜𝑟
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



الخاتمة

1

2

3

4

الزمن الدوريهو مقلوب التردد
و العكس

𝑇(دائمًا1حاصل ضربهما يساوي )  × 𝑓 = 𝑇 × (1𝑇) = 1
𝑇 = 0.2 𝑠

الكلي الزمن = 200 𝑠
الاهتزازات عدد = ?

𝑇 = الكلي الزمن
الاهتزازات 0.2عدد = 200

الاهتزازات عدد

الاهتزازات عدد = 𝟐𝟎𝟎𝟎. 𝟐= 𝟏𝟎𝟎𝟎 اهتزازة

إلى القمة الأولىمن القمة )
(  السابعة

6= 1-7= عدد الموجات 
24موجات 𝑐𝑚 تمثل المسافة

موجات 6الكلية لـ       
د للحصول على طول موجي واح 𝜆

نقسم المسافة على عدد )
(الموجات

𝜆 = 246 = 4 𝑐𝑚
𝑓 = 800 𝐻𝑧𝜆 = 10100 = 0.1 𝑚

(mإلى cmللتحويل من 100نقسم على ) 𝑑 = 1000 𝑚
𝑣نحسب السرعة:الخطوة الأولى = 𝜆𝑓 = 800 × 0.1= 80 𝑚/𝑠

𝑣نحسب الزمن الكلي بالتعويض عن قيمة السرعة السابقة: الخطوة الثانية = 𝑑𝑡 → 𝑡 = 𝑑𝑣 = 100080 = 12.5 𝑠
آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



5

6

الخاتمة

آيات السيد حبيب. أ: إعداد–218/219فيز 



انتهى الدرس
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