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 المركبات الأيونية والفلزات :  3الفصل 
 الروابط الأيونية والمركبات الأيونية : 1-3

 جب:و تكوين الأيون الم
  للتوزيع( : يتكون عندما تفقد الذرة إلكترون تكافؤ واحد أو أكثر لتحصل على التوزيع الإلكتروني المشابه )الأيون الموجب الكاتيون 

 الإلكتروني لأقرب غاز نبيل.

بل  ،  ذرة نيون ذرة الصوديوم على توزيع إلكتروني مشابه للتوزيع الإلكتروني لذرة النيون، إلا أنها لم تتحول إلى رغم حصول  -
 إلى أيون أحادي الشحنة الموجبة  تتحول

 ( الذي يحدد ذرة الصوديوم مازال ثابتاً داخل النواة، ولم يتغير. 11عدد البروتونات ) -
 : أيونات الفلزات

  فلزات المجموعتين الأولى والثانية أكثر الفلزات نشاطاً في الجدول الدوري. -
 علل: ذرات الفلزات نشيطة كيميائياً . 

 ت تكافؤها بسهولة.لأنها تفقد إلكترونا
 أيونات الفلزات الانتقالية: 

 .2nsمستوى الطاقة الخارجي للفلزات الانتقالية هو  -

 . d، تقوم ذرات كل عنصر بإضافة إلكترون إلى أحد الأفلاك الفرعية عند الانتقال من اليسار إلى اليمين عبر الدورة -

 +. 2، لتكون أيونات موجبة ثنائية الشحنة عادة ما تفقد الفلزات الانتقالية إلكترونين من إلكترونات التكافؤ -

+ أو أكثر 3، لذا تكون الفلزات الانتقالية أيونات موجبة ثلاثية الشحنة   dكن أيضا فقدان إلكترونات من الفلك من المم -
 .  dحسب عدد إلكترونات الفلك 

 .  3Fe+وأيونات   Fe+2من الصعب التنبؤ بعدد الإلكترونات التي يمكن فقدانها ، مثال: يكوّن الحديد أيونات  -

 ولكن من المؤكد أن هذه الفلزات تكوّن أيونات موجبة ثنائية أو ثلاثية الشحنة.  -
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 بالتوزيع الإلكتروني للغاز النبيل:التوزيع الإلكتروني الشبيه 
 .  s,p,dكوّن مستوى طاقة خارجياً ذا أفلاك فرعية مملوءة هي إلكترونات لت 14-11تفقد ذرات عناصر المجموعات   -

  هو :  Zn30 التوزيع الإلكترون لذرة الخارصين مثال :
 : ستقر تج عنه التوزيع الإلكتروني الموين 4Sمن المستوى الفرعي  ينصين إلكترونتفقد ذرة الخار  عند تكوين الأيون 

 تكوين الأيون السالب:
إلكتروني خارجي  لتحصل على توزيع  ونات بسهولةإلكتردوري إلى اكتساب يمين الجدول التميل عناصر اللافلزات الموجودة  -

 .قرمست

 . أكثر  أو الذرة إلكتروناً ساب اكت ، يتكون عند : الأيون السالبون الأني
 كلوريد. ور أيون  ح ذرة الكللتسمية الأيونات السالبة يضاف المقطع )يد( إلى نهاية اسم العنصر ، فتصب -
 

 مثال:
  
 ى حالة الثمانية.ول إلات للوصلكترونالإ لافلزات أعداداً منعناصر التفقد أو تكتسب بعض ذرات   -

 إلكترونات.  5أو تخسر إلكترونات  3سب طيع أن تكتذرة الفسفور تست :ثالم
كتسب وت،  .إلكترونات 3ب كتست  15 ذرات عناصر المجموعةفي الغالب  -

   .إلكتروناً واحداً  17ذرات عناصر المجموعة 

 تكوين الروابط الأيونية : 
 .  ةيذات الشحنات المختلفة في المركبات الأيونالتي تمسك الجسيمات كية ستاتي: القوة الكهرو يةالرابطة الأيون

 وابط أيونية. على ر  بات التي تحتوي كر : المالمركبات الأيونية
   .إلكترونات()تكتسب لا فلز ذرة تفقد إلكترونات( وذرة )فلز تتكون الرابطة الأيونية بين  -

 . ادي الذرةشحنة الأيون أح :)حالة الأكسدة( كسدعدد التأ
 . ون فقدها الذرة لتكوين الأيعدد الإلكترونات التي توني = عدد التأكسد لأي عنصر في المركب الأي -

  دد تأكسد محتمل .، أكثر من ع14-13فلزات المجموعتين لمعظم الفلزات الانتقالية ، و  -

 .( تحمل شحنة كهربائية)لا بائياً تكون المركبات الأيونية متعادلة كهر علل: 
سد الأيونات في  صل ضرب عدد تأكع حالوحدة بكاملها ، فعند جم، لأنها تمثل ا  0غة الكيميائية =دة الصيلكلية في وححنة االش 

 . 0يكون الناتج  نيجب أ عدد الأيونات
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 يد الصوديوم: كب الأيوني كلور ثيل تكوين المر ق مختلفة لتمطر 

 يونية:المركبات الأ خواص 
ل  نات غير متساوية إلا أن ك الأيو  غم من أن احجامعلى الر  -

بستة أيونات كلوريد ، وكل أيون كلوريد  حاط يوم مأيون صود
 . محاط بستة أيونات صوديوم

رة مرتبة  ن بلو ديوم والكلوريد تكوّ من أيونات الصو  1:1نسبة  -
 مكعبة الشكل. 

الأيونات  الكبيرة بين جذب ة لقوة الرة نتيجتتكون البلو  -
 . ونات السالبةيجبة والأ المو 

 س ي ثلاثي الأبعاد للجسيمات. هند: ترتيب البلورة
ا  رة، كملأيونات السالبة في البلو لموجب بايون ايحاط الأ  -

 . يونات الموجبة فيهاالأ ب بيون الساليحاط الأ 

-  
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 في شكلها . بلورات الأيونية علل: تختلف ال
 . طةابوأعداد الأيونات المتر  تالأيونابسبب حجم 

   :تصنيف المعادن أساس
 .                             الخواص الكيميائية -4         .                       صلابةال -3                          شكل.ال -2              .                     اللون   -1

 يها.نواع الأيونات السالبة فيها المتوافرة فأ  -7                              .خواص الكهربائيةال -6.                             غناطيسيةلما الخواص -5
 مثال: 

كات السالبة الناتجة عن اتحاد عادن التي تحتوي على أيونات السيليي تلك المن المعروفة ، وهكات ثلث المعاديليون الستك -
 ع الأكسجين. السيلكون م

 . ديودييد ، والبروميد، والالكلور يد و لفلور لى أيون ادات عتحتوي الهالي -

كسجين، ويطلق  أيونات الكربون والآرات و سم البو أخرى من المعادن على أيونات البورون السالبة المعروفة باتحتوي أنواع  -
 ربونات. عليها اسم الك

 الفيزيائية:  الخواص
جذب  دى قوة على م الصلابةو ، الانصهار  ،درجة الغليان كلًا منتعتمد  ▪

 يمات المكونة للمادة بعضها البعض.الجس
بائي على توافر جسيمات مشحونة حرة  يل الكهر مد المقدرة على التوصتعت ▪

فإنها  كة رة الحر يمات مشحونة فإذا كانت حجس، فالأيونات  الحركة
 . باء ئي يوصل الكهر كب الكيمياتجعل المر 

 ستطيع المواد الأيونية الصلبة توصيل الكهرباء.علل: لا ت
 . ةبير بسبب قوى الجذب الكلبة في حالة المادة الصلحركة ة اات تكون مقيدلأن الأيون

 ئل. أو ساما تكون في صورة محلول جيدة التوصيل الكهربائي عندكبات الأيونية ر كون الم: تعلل
 .الحركة بحريةادرة الآن على أماكنها قحيث تصبح الأيونات التي كانت مقيدة في 

 يار الكهربائي.محلوله التركب الأيوني الذي يوصل : المالإلكتروليت
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 يان مرتفعة .علل: المركبات الأيونية لها درجة انصهار وغل
 هائل من الطاقة لتفكيكها. ا تحتاج البلورات الأيونية إلى كملأن الروابط الأيونية قوية نسبياً ، لذ

 .لوانها الزاهيةبأ -ريمةكمنها الأحجار ال و -علل: يمتاز الكثير من البلورات 
  .ةريو كة البلالفلزات الانتقالية داخل الشببسبب وجود بعض 

 الهشاشة. و  بالقوة والصلابةتاز البلورات الأيونية علل: تم
 .ي مكانهابب قوة التجاذب التي تحافظ على الأيونات ف بس

كون هذه القوة قادرة على التغلب على قوى التجاذب بين رة ، وتها البلو شتمل عليلأيونات التي ت اما تؤثر قوة خارجية في عندعلل: 
 اء صغيرة . جز تت إلى أ، فإن البلورة تتفالأيونات

ء جزاى أقوة التنافر تفتت البلورة إليجعل مقابل بعض ؛ مما نات المتشابهة بعضها ك الأيونات ذات الشحرجية تحرّ لأن القوة الخا
 .صغيرة

 الطاقة والروابط الأيونية: 
 .ئيق أثناء التفاعل الكيمياتمتص الطاقة أو تنطل -

 أثناء التفاعل.في الطاقة  ت امتص إذا:  تفاعل الماصّ للحرارةال
 أثناء التفاعل.في الطاقة  انطلقت إذا:  للحرارة دار الطتفاعل ال

 رة. اكبات الأيونية يوصف دائماً بأنه طارد للحر ن المر و  علل: تك
، طاقته أقل  ثر استقراراً  نظاماً أككبات الأيونية يتقارب بعضها من بعض لتكوّن فعندما تتجاذب الأيونات الموجبة والسالبة في المر 

 ية . ة حرار طاق في صورةقة من الطاض ائ، وينطلق الفنفردة اقة الأيونات المطمن 
 .ستقراراً الطاقة كان المركب أكثر اكلما صغر مقدار  -

 تربط الأيونات الموجبة والسالبة.ط التي بة تنكسر الروان الرابططلاقه خلال تكوّ نفسه الذي تم انإذا امتُصَّ مقدار الطاقة  -

 . ةي المركب الأيوني في صورة بلور تب فالأيونات تتر  -
 ن المركب الأيوني . م mol1  لفصل أيوناتطاقة التي تلزم : ال رةة البلو اقط
 زيادة قوة التجاذب.ورة بطاقة البل دادتز ث ، حي اكنهامأها في تبيتثالتي تعمل على  يونات ب الأ تشير إلى قوة تجاذ -
 
 
 
 


