
 

تم تحميل هذا الملف من موقع المناهج البحرينية

*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   

                  https://almanahj.com/bh                     

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر اضغط هنا                                              

                 https://almanahj.com/bh/12                   

* للحصول على جميع أوراق الصف الثاني عشر في مادة كيمياء ولجميع الفصول, اضغط هنا                                           

                 https://almanahj.com/bh/12chemistry                   

* للحصول على أوراق عمل لجميع مواد الصف الثاني عشر في مادة كيمياء الخاصة بـ الفصل الثاني  اضغط هنا    

https://almanahj.com/bh/12chemistry2                   

* لتحميل كتب جميع المواد في جميع الفصول للـ الصف الثاني عشر اضغط هنا                                

                  https://almanahj.com/bh/grade12                   

     * لتحميل جميع ملفات المدرس عبد الإله علي عمران ووائل الدسوقي اضغط هنا                                           

almanahjbhbot/me.t//:https                        للتحدث إلى بوت  على تلغرام:  اضغط هنا        
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 

 

 

 

  
  

 الأستاذان إعداد 

  

         
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====================================================================================  

 ـوقيدسـوائل ال/ داد أ ـإع                     ١                           عبد الإله عمران/ اد أ دـإع

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

   

    كیفیة حدوثھا

الجسیمات التي 
 تتطلبھا

  

   تغیرات الطاقة

تحول العنصر إلى 
 عنصر آخر

  

تأثیر العوامل مثل 
و الضغط الحرارة 

و التركیز على 
 سرعة التفاعل

  

 ت المصطلحات ت المصطلحات

 ١ النواة ٦ النظائر المشعة

 ٢ ظاھرة الإشعاع الفوسفوري ٧ جسیمات ألفا

 ٣ النشاط الإشعاعي ٨ جسیمات بیتا

 ٤ الإشعاعات ٩ أشعة جاما

 ٥ النظائر  ١٠ الأشعة السینیة
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 

  

  النشاط الإشعاعي لذرات الیورانیوم  

 الأشعة السینیة 
  الإشعاع الفوسفوريظاھرة 

 

 
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    

    

    

    

    

    

 
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226 4
88 2

131 0
53 -1

1-  Ra ----------- + He

2-    I   ----------- + B

→
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  

4 جسيمات ألفا يرمز لها بالرمز -١
2 He.  

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

  . 2+جسيمات ألفا لها شحنة  -٢

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

  .جسيمات ألفا بطيئة الحركة نوعاً ما مقارنة بأنواع الإشعاعات الأخرى  -٣

................................................................................................................................................................................................................ :ج  

  . جسيمات ألفا انحرفت بدرجة أقل من جسيمات بيتا  -٤

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

 . عند خروج بيتا من نواة عنصر مشع تبقى الشحنة الإلكترونية للمعادلة كما هي  -٥

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

  . جسيمات بيتا لها قدرة أكبر على اختراق الأجسام أكبر من جسيمات ألفا   -٦

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

  . انبعاث أشعة جاما لا يغير العدد الذري والعدد الكتلي للنواة  -٧

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

  . أشعة جاما يتم حذفها من المعادلات النووية  -٨

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 
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  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

             ..........................................................................................................................................................................................................  
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   فسر إجابتك ؟  b ,  a    c ,الرموز حدد ھویة          

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

             ..........................................................................................................................................................................................................      

             ..........................................................................................................................................................................................................  
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  
 

 

 

 

 

 
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  .وجود نيوترونات يضفي قوى تجاذب داخل النواة   -١

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

  .يزداد عدد النيوترونات بالنسبة إلى عدد البروتونات في الأنوية المستقرة كلما ازداد العدد  الذري   -٢

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج    

  .عدم استقرار النظائر المشعة التي تقع أعلى حزمة الاستقرار  -٣

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

eيمثل البوزيترون بالرمز  -٤
+

 .  

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

 

NASA
238
94 Pu )-238  ( 

  

  ........................................................................................................................................................................................................ :ج 
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                 ........................................................................................................................................................................................................ :ج 

        

 ت المصطلحات ت المصطلحات

 ١ النیوكلیونات ٥  سلسلة التحلل الإشعاعي
 ٢ القوة النوویة ٦  فترة عمر النصف

 ٣ حزمة الثبات ٧  التأریخ بالمواد المشعة
 ٤ البوزیترون ٨  أسر الإلكترون
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 

212AB 

a 
bAB 

  ----------------------------------------------------- -------------------  :ج     

        -------------------------------- - ---------------------------------------  

        --------------------------- ------- -------------------------------------- 
 

  

         a   .
214 4
83 2    + ?Bi He→  

         b . 
239 239
93 94    + ?Np Pu→  

8511 yr 
2 mg 33 yr 

  ------- ----------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------- : ج    

        --------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------  

        --------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------------------------------------  

 
BCA16.2g 

 (g)الكمیة   فترة عمر النصف  النظیر المشع  العینة

A  5.27 60-الكوبلت yr  64.8  

B  12.32  یومالتریبت yr  58.4  

C  28.79  90-الإسترانشیوم yr  37.6  

------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:ج    

          --------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------  

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

          ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ------- 



   ٣١٨كيم                                                                   ٥الكيمياء 

====================================================================================  

 ـوقيدسـوائل ال/ داد أ ـإع                     ٧                           عبد الإله عمران/ اد أ دـإع

           

10 g241 
430yr 

----------------------------------------------------- -------------------------------------------------------------------------------------:ج   

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

           ------------------------------------------ -------------------------------------------------------------------------------------------------  

1.986 g2.0 g  
a 

b10 yr  

---------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------:ج   

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

          ------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------  

  

 

   

   

   

   
 

 

 

-------------------------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------:ج      

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

           --------------------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------  

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------------- 



   ٣١٨كيم                                                                   ٥الكيمياء 

====================================================================================  

 ـوقيدسـوائل ال/ داد أ ـإع                     ٨                           عبد الإله عمران/ اد أ دـإع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
----------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج      

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

 

16-13- 
 

 

------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:ج      

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

27-24- 
 

 

............................................................................................................................................................................ :ج   

             ............................................................................................................................................................................     

 

 ت المصطلحات ت المصطلحات

 ١   ر التلقائيالتحلل غی ٦ طاقة الترابط

 ٢   مسرعات الجسیمات ٧ الانشطار النووي

 ٣ عدد الكتلة ٨ الكتلة الحرجة

 ٤   عناصر ما بعد الیورانیوم ٩ مفاعلات التولید

PET ٥ الفرق في الكتلة ١٠ 
 



   ٣١٨كيم                                                                   ٥الكيمياء 

====================================================================================  

 ـوقيدسـوائل ال/ داد أ ـإع                     ٩                           عبد الإله عمران/ اد أ دـإع

 
  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------:ج      

          --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------  

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

           ------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------  

 

----- -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:ج      

           ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

 

    .تعرض الذرات الثقيلة للانشطار   -١

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------:ج         

               ---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------------- 

    .يجب أن تحتوي عينة المادة القابلة للانشطار على كتلة كافية   -٢

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج         

               ---------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 .  تعتمد استمرارية التفاعلات النووية على كمية المادة الموجودة -٣

  ---------------------------------------------------------------------- ---------------------------------------------------------------:ج         

              ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  

 . مخصباً جب أن يكون وقود المفاعلات النوويةي  -٤

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج         

               --------------------------------------------------------------------------------------- ------------------------------------------------  

  .وجود قضبان التحكم في المفاعلات النووية   -٥

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج         



   ٣١٨كيم                                                                   ٥الكيمياء 

====================================================================================  

 ـوقيدسـوائل ال/ داد أ ـإع                     ١٠                           عبد الإله عمران/ اد أ دـإع

   .الطاقة النووية مع محطات حرق الوقود الأحفوري  تتشابه محطات توليد  -٦

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج         

              ------------------------------------------------ ---------------------------------------------------------------------------------------  

   .يجب صيانة المفاعل بشكل دوري   -٧

  -------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:ج        

              ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  

   .الانشطار النووي لى الاندماج النووي عالعلماء يفضل   -٨

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------- :ج        

              ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  

 . على التفاعلات الاندماجية التفاعلات النووية الحرارية يطلق  -٩

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج         

              ------------------------------------------ ---------------------------------------------------------------------------------------------  

 . يتطلب الاندماج النووي حرارة هائلة -١٠

  ------------------ -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------:ج         

              ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  

  .في مشكلات صحية خطيرة على البشر الإشعاعاتتسبب  -١١

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------------------------- :ج         

              ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ----------  

 

 

  -------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- :ج         

              ---------------------------------- -----------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

 



   ٣١٨كيم                                                                   ٥الكيمياء 

====================================================================================  

 ـوقيدسـوائل ال/ داد أ ـإع                     ١١                           عبد الإله عمران/ اد أ دـإع

7- 
amu 7.016003amu  mn = 1.008665 amu  , mp = 1.007825  

c = 3 x 10
8
 m/ s    1 amu = 1.660540 x 10

-27
 Kg 
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 

 
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 

 

  

 
  

 يجب أن يكون كلوريد الصوديوم مصهوراً في خلية داون -١

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

 هيروليت –سميت عملية إنتاج فلز الألومنيوم بعملية هول  -٢

  ......................................................................................................................................................................................................... :ج 

 .هيروليت مع الألومنيوم الخام  –يضاف الألومنيوم المدور إلى خلية هول  -٣

................................................................................................................................................................................................................ :ج  

  . يتم إنتاج الألومنيوم في مصانع مبانيها قريبة من محطات طاقة كهربائية -٤

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

 .  إعادة تدوير الألومنيوم عملية مهمة -٥

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

  . عند الطلاء الكهربي يجب مراقبة شدة التيار المار في الخلية -٦

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

  طاقة كھربائیة أقل من إنتاج كیلو جرام یحتاج إنتاج كیلو جرام واحد من أیونات الفضة بواسطة التحلیل الكھربائي إلى  -٧

   .واحد من أیونات الألومنیوم        

  ................................................................................................................................................................................................................ :ج 

       ................................................................................................................................................................................................................  
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 ت المصطلحات

 ١ التحلیل الكھربي

 ٢   خلیة التحلیل الكھربائي
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 :  حدد عدد تأكسد العنصر المكتوب بلون داكن في الصیغ الجزیئیة والأیونات الآتیة -١

 

a.   NaClO4                                     b.   AlPO4                                        c.   HNO2   

 

d.   NH4
+
                                         e.   AsO4

3-                                                              
f.   CrO4

2- 
    

 :  حدد التغیر الكلي في عدد تأكسد كل من العناصر في تفاعلات الأكسدة والاختزال الآتیة -٢

 

 a.   C   +    O2                   CO2  

b.   Cl2   +  ZnI2                    ZnCl2     +    I2 

 

 :ستعمل طریقة عدد التأكسد في وزن المعادلات الكیمیائیة الآتیة ا - ٣

1-    ( ) 3 ( ) ( )  ( ) 2  ( )        
aq aq aq g l

HCl HNO HOCl NO H O+ → + +  

    -2)  في الوسط الحمضي( 
2 2 3 3

2 7  ( ) ( ) ( ) ( )      aq aq aq aqCr O Fe Cr Fe
− + + ++ → +

  

3-     
_

 ( ) 4 ( ) 2( ) 2( )    aq aq s sI MnO I MnO
− + → + )  في الوسط القاعدي(     

 :ئیة الآتیة في وزن المعادلات الكیمیا نصف التفاعلاستعمل طریقة  - ٤

)  في الوسط الحمضي( 
2 3

2 7  ( ) ( ) ( ) 2( )     
aq aq aq s

Cr O I Cr I− − ++ → + 

2)  في الوسط القاعدي(   ( ) ( ) 2 ( ) ( )g aq aq aq
N O ClO NO Cl

− − −+ → +  

  

  .ھل المعادلة الآتیة موزونة ؟ فسر إجابتك  -٥

2
( ) ( ) ( ) ( )s aq aq s

Fe Ag Fe Ag+ + ++ → +  
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 ؟  عرف القنطرة الملحیة - ٦

 

  ؟ما ھي أھمیة القنطرة الملحیة  - ٧

 

 یب قطب الھیدروجین القیاسي ؟ مع كتابة التفاعلات التي یمكن حدوثھا ؟ اشرح مع الرسم ترك -٨

 

 :  في الخلیة الجلفانیة الممثلة بالرموز التالیة  - ٩
 

3+ 2+
(1M) (1M)Al  Al   Cu CuP  

 

  ما الذي یتأكسد و ما الذي یختزل عندما یمر التیار في الخلیة ؟            

  :یز یمثل الخلایا القیاسیة الآتیة اكتب معادلة كیمیائیة موزونة لكل ترم  -١٠
 

- 3+ 2+
(1M) (1M)2I  | I || Fe | Fe  

 احسب جھد الخلیة القیاسي . اكتب معادلة موزونة لتفاعل الخلیة الكلي من أزواج أنصاف التفاعلات الآتیة  - ١١
  

  :مستعیناً بجدول جھود الاختزال  ، ثم اكتب رمز الخلیة     

   

  
2+  3+

(aq) (s) (aq) (s)
- -Co  + 2e  Co    ,    Cr  + 3e Cr→ →  

 ؟ ر استعمالین لجھود الاختزال القیاسیةاذك  - ١٢
 

  .حساب الجھد القیاسي للخلایا الجلفانیة ) أ    :ج         

  

  .تحدید ھل سیكون التفاعل المقترح تحت الظروف القیاسیة تلقائیاً أم لا ) ب           

 كما ھي  ة تلقائیة الاختزال الآتیة تحدث بصورإذا كانت تفاعلات الأكسدة واحسب جھد الخلیة لتحدید ما  - ١
 

  : مستعیناً بجدول جھود الاختزال في تحدید أنصاف التفاعل الصحیحة،  مكتوبة       

  

1  .   
2+ 2+

(s) (aq) (aq) (s)Sn + Cu Sn + Cu→  

2  .  
2+ 2+ + 2+ 

(aq) 2 (l) (aq) 4 (aq) (aq) 2 (aq)
-2Mn + 8H O + 10Hg 2MnO  + 16 H + 5Hg→   
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  : أكتب تفسيرا علميا لكل مما يلي 

 .تفاعل الماغنسیوم مع الأكسجین تفاعل أكسدة واختزال - ١

 ----------------------------------------- -- ------------------------------------------------------------- ----  :ج

 .یجب أن یحدث تفاعلا الأكسدة و الاختزال معا  - ٢

  .إذا فقدت ذرة إلكترون فلابد من وجود مادة أخرى تكتسب الإلكترون المفقود : ج 

 . كسجینلا تتضمن جمیع تفاعلات الأكسدة الأ - ٣

  تعود كلمة الأكسدة في الأصل إلى التفاعلات التي تتضمن الأكسجین فقط ، إلا أن الأكسدة الآن تعرف على أنھا :  ج 

  .فقد ذرات المادة للإلكترونات و لا یشترط وجود الأكسجین      

  :لا تمثل المعادلة التالیة تفاعل أكسدة و اختزال  - ٤

    LiOH   +   HNO3                   LiNO3    +    H2O 

  ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  :ج     

 .تصدر بعض الكائنات الحیة الضوء  - ٥

 .الرؤیة و التمییز و الإدراك بعضھا یكون لجذب الإناث و الدفاع عن الصغار و یساعد الضوء المنبعث على : ج           

  .یكون من الصعب أحیانا وزن المعادلات الكیمیائیة كما في تفاعلات الأكسدة و الاختزال  - ٦

  .لأن العناصر تظھر أكثر من مرة في كل جھة من المعادلة :   ج 

  . یوجد الخارصین في الخلیة القلویة الجافة على ھیئة مسحوق: علل  - ٧

  .أكبر للتفاعل  لكي یوفر مساحة سطح :  ج 

  ؟  یسمى عمود الكربون في الخلایا الجافة بالكاثود غیر الفعال: علل  - ٨

  . لأنھ یتكون من مادة لاتساھم في تفاعل الأكسدة والاختزال   :ج         

 ؟ یطلق علیھا بطاریات الرصاص الحمضیةبطاریات تخزین المركم الرصاصي  - ٩

  .اریة ھو محلول حمض الكبریتیك وھي بطاریة غیر جافة لأن المحلول الموصل في البط  :ج          

  .تعد بطاریات تخزین المركم الرصاصي اختیاراً جیداً للسیارات   - ١٠

لأنھا تزود المحرك بطاقة ابتدائیة عالیة جداً في البدایة ولھا زمن حفظ طویل قبل البیع ویُعتمد علیھا عند درجة الحرارة   :ج           

       .طاریات اللیثیوم في الساعات والحواسیب وآلات التصویر تستعمل ب  -١١    

 .للحفاظ على الزمن والتاریخ والذاكرة و الاستعدادات الشخصیة حتى عند إطفاء الجھاز : ج          

 لماذا یعد اللیثیوم اختیاراً جیداً لیكون أنوداً للبطاریة ؟ : فسر   - ١١

  .    معروف لأن اللیثیوم أخف فلز ) أ    :ج         

  .  V 3.04-لأن اللیثیوم لھ أقل جھد اختزال قیاسي بالنسبة للعناصر الفلزیة الأخرى ) ب               
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 

  فعندما تكسر الكبسولة الزجاجیة داخل الإطار البلاستیكي  ینتج ضوء العصا الضوئیة من تفاعل كیمیائي - ١

  .  فتتحول الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة ضوئیةنتقل الإلكترونات یحدث تفاعل بین مادتین وت        

  . إزالة الشوائب من الفلزاتأحد التطبیقات الشائعة في تفاعلات الأكسدة والاختزال ھي  - ٢

  إلى   مبیض الغسیلالعوامل المؤكسدة والمختزلة الأخرى مفیدة في الحیاة الیومیة فعلى سبیل المثال عند إضافة  - ٣

  وھو عامل مؤكسد یؤدي إلى أكسدة  NaClOھیبوكلوریت الصودیوم فإنك تستعمل محلولاً من  بس لتبیضھاالملا       

  .البقع والأصباغ ومواد أخرى        

  والأكسجین   17وعناصر المجموعة  عوامل مختزلة قویةذات الكھروسالبیة المنخفضة  2و  1عناصر المجموعة  - ٤

  . عوامل مؤكسدة قویةلبیة العالیة ذات الكھروسا 16في المجموعة        

  والصدأ شائع جداً    الصدأویسمى  Fe2O3أكسید الحدید عندما یلامس الھواء الرطب الحدید یتأكسد الحدید ویكون   - ٥

  .لأن مركبات الحدید سریعة التفاعل مع الأكسجین         

  .ة یعتبر الحدید المكون الأساسي لھا وھو سبیك الفولاذغیر شائع في الطبیعة ویستعمل حالیاً  الحدید النقي  - ٦

  بھدف حمایة  كالطلاء والدھان وإضافة المواد البلاستیكیةھناك طرق كثیرة یمكن إتباعھا لتوفیر الحمایة للحدید   - ٧

  منتجات الحدید من الأكسدة          

  .لعنصر اختلاف ألوان المركبات المحتویة على نفس العنصر دلیل على وجود أعداد تأكسد مختلفة ل - ٨
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  اسم الخلية الجلفانية الأنود الكاثود ملاحظات
 

   v 1.5  القوة الدافعة الكھربیة

یحدث تفاعل الاختزال لنصف الخلیة داخل 
  و   IVمكونة من أكسید المنجنیزعجینة 

 كلورید الخارصین و كلورید الأمونیوم

 الكربون الجافة - خلیة الخارصین خارصین كربون

ت أولیة
بطاریا

 

١ 

البطاریات القلویة أكثر كفاءة من خلیة 
الخارصین كربون الجافة و أكثر نفعا عند 
 الحاجة إلى بطاریات صغیرة الحجم

 IVأكسید المانجنیز 

(M nO2) 

 

مسحوق الخارصین مع 
  .ھیدروكسید البوتاسیوم 

Zn - KOH 

 ٢ البطاریة القلویة

أصغر حجما من البطاریة القلویة و ھي تناسب 
 أجھزة صغیرة الحجم مثل ساعات الید

 Ag2Oأكسید الفضة 

مسحوق الخارصین مع 
  .ھیدروكسید البوتاسیوم 

Zn - KOH 

 ٣ بطاریة الفضة

آلات التصویر تستعمل في آلات الحلاقة و 
الرقمیة و الھواتف النقالة و ھي بطاریة قابلة 

 لإعادة الشحن

 أكسید النیكل
مسحوق الكادمیوم 

 المضغوط

كادمیوم –بطاریة نیكل   

NiCad 

 

ثانویة
ت 
طاریا

 ب

٤ 

  v 12القوة الدافعة الكھربیة الكلیة 

المحلول الموصل عبارة عن محلول حمض 
تعمال و أكسید الرصاص و عند اس الكبریتیك

البطاریة یستھلك الحمض و یصبح المحلول 
الموصل أقل كثافة و ھذا یؤدي إلى نفاذ شحنة 

 .البطاریة 

 PbO2صفائح من 

شبكة من الرصاص 
  مملؤة برصاص أسفنجي

 ٥ بطاریة تخزین المركم الرصاصي

  v 9أو       v 3القوة الدافعة الكھربیة

لبطاریة اللیثیوم أحجام تناسب الأجھزة 
لفة و تمتاز ھذه البطاریات بخفة وزنھا و المخت

  ات كبیرة من الطاقة بالنسبة لحجمھایتخزین كم

یمكن لبطاریات اللیثیوم أن تكون أولیة أو 
 . ثانویة یتوقف ذلك على الكاثود

بطاریة اللیثیوم  التي یكون كاثودھا الكربون و 
 أولیةھو المثال المذكور في الكتاب بطاریة 

 عمود الكربون الذي
یحدث عنده اختزال 

 IVأكسید المانجنیز 

M nO2  إلى أكسیسد
III  Mالمنجنیز n2O3 

 

 ٦  بطاریة اللیثیوم اللیثیوم

، و تزود السفینة  تستعمل في سفن الفضاء
  .بالماء و الكھرباء 

  .المحلول الموصل ھو ھیدروكسید البوتاسیوم 
یمكن اعتبار خلایا الوقود بطاریات ثانویة 

إنتاج الكھرباء ما دام الوقود لأنھا تستمر في 
 متوفرا

عمود مسامي من 
الكربون یمر من 
 خلالھ الأكسجین

عمود مسامي من 
الكربون یمر من خلالھ 

 الھیدروجین

 ٧  خلایا الوقود
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 

 : تفاعل الأكسدة والاختزال - ١

 :عدد التأكسد  - ٢

 :العامل المؤكسد  - ٣

 :العامل المختزل   - ٤

 : المعادلة الكیمیائیة - ٥

 :المعادلة الأیونیة الكاملة - ٦

 :طریقة عدد التأكسد - ٧

 :طریقة نصف التفاعل - ٨

 :الكیمیاء الكھربیة - ٩

  :فانیة الخلایا الجل -١٠

 :الخلایا الكھروكیمیائیة -١١

 :نصف الخلیة -١٢

 :الأنود -١٣

 :الكاثود -١٤

 :طاقة الوضع الكھربائیة   -١٥

 :جھد الخلیة -١٦

 :جھد الاختزال -١٧

 :جھد الخلیة القیاسي -١٨

 :البطاریة -١٩

 :البطاریات الأولیة -٢٠

 :البطاریات الثانویة -٢١

 :خلیة الوقود  -٢٢

 :التآكل  -٢٣

 :جلفنة الحدید  -٢٤
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