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انفــصــم انثانث  

 محًد انــشبراوي/ أ 

210فيص 

 

 الجاذتيح  

 

 

1AU = 1.5x10
8
 Km 

 

 

  اػرمذ وثٍش أْ اٌشّظ ذٌٛذ لٛج ػٍٝ اٌىٛاوة اٌّح١طح  .

  اػرثش وثٍش اٌشّظ ِشوض اٌّدّٛػح اٌشّغ١ح. 

  اورشف وثٍش اٌمٛا١ٔٓ اٌرٟ ذصف حشوح وً انًسٚختؼذ ػذج عٕٛاخ ِٓ اٌذساعح اٌرح١ٍ١ٍح ٌث١أاخ حشوح 

 .وٛوة 

 

 

 

 

 

 

 

 

. ذغ١ش اٌّزٔثاخ فٟ ِذاساخ إ١ٍ١ٍ٘د١ح أ٠عا ِثً اٌىٛاوة ٚإٌدَٛ :   يهحوظح

"  ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌٍّزٔة ١ٌىًّ دٚسج ٚاحذج  : " انصيٍ اندوزي نهًرَة

ذقسى المرَثاخ إلى قسًين  

  ( عٕح 76صِٕٗ اٌذٚسٞ  ) ْبنِٙزٔثاخ صِٕٙا اٌذٚسٞ صغ١ش ِثً ِزٔة 

  ( عٕح 2400صِٕٗ اٌذٚسٞ  ) ثٕة- ْبلِزٔثاخ صِٕٙا اٌذٚسٞ وث١ش ِثً ِزٔة.  

 ػٓ ثعٛدح ػٕذِا ذىْٛ ثطٛئخ ِٓ اٌشّظ ت١ّٕا ذىْٛ قسٚجخ ػٕذِا ذىْٛ أكجسٚخذ وثٍش أْ اٌىٛاوة ذرحشن تغشػح 

 . اٌشّظ 

 

 

"  ذغاٚٞ ِرٛعػ تؼذ الأسض ػٓ اٌشّظ  : " (AU)  انوحدج انفهكيح
 
 

 قواَين كثهس

   "احد٘ انجؤزرٍٛ ٚذىْٛ اٌشّظ فٟ إْهٛهٛجٛخِذاساخ اٌىٛاوة "  : انقاَوٌ الأول نكثهس



 

 

انفــصــم انثانث  

 محًد انــشبراوي/ أ 

210فيص 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 =

 

 

 : انقاَوٌ انثاَي نكثهس
" اٌخػ اٌّٟٛ٘ اٌٛاصً ت١ٓ اٌشّظ ٚاٌىٛوة ٠ّغح ِغاحاخ ِرغا٠ٚح فٟ أصِٕح ِرغا٠ٚح " 

 : انقاَوٌ انثانث نكثهس
ِشتغ إٌغثح ت١ٓ ص١ِٕٓ دٚس١٠ٓ ٌىٛوث١ٓ حٛي اٌشّظ ٠غاٚٞ ِىؼة إٌغثح ت١ٓ ِرٛعطٟ " 

" تؼذ٠ّٙا ػٓ اٌشّظ 

TA 

TB 

rA 

rB 

2 3
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 محًد انــشبراوي/ أ 
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ٚدٔز كٕٚكت حٕل انشًط فٙ يداز يزٕظط َصف : 1دزٚتد

قطسِ ضعف يزٕظط َصف قطس يداز الأزض احعت شيُّ 

. اندٔز٘ ثبنعُٕاد الأزضٛخ 

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

 

 

 يساد 5.2 انًشزس٘ أثعد يٍ الأزض عٍ انشًط  :2ردزٚت 

احعت انصيٍ اندٔز٘ نّ ثبنعُٕاد الأزضٛخ  

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ...........................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

 ............................................................................

............................................................................. 

 

 قبض جبنٛهٕٛ أثعبد يدازاد أقًبز انًشزس٘  :3ردزٚت 

يعزعًلا قطس انًشزس٘ كٕحدح قٛبض ٔٔجد أٌ انصيٍ 

 ٔحداد 4.2 ٕٚو ٔكبٌ عهٗ ثعد 1.8اندٔز٘ لأقسة قًس ْٕ 

يٍ يسكص انًشزس٘ أيب انصيٍ اندٔز٘ نهقًس انساثع فٕٓ 

 ٕٚيب احعت ثعد انقًس انساثع عٍ انًشزس٘ ثبظزعًبل 16.7

. انٕحداد انزٙ اظزعًهٓب جبنٛهٕٛ 

 انحم

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

......................................................................... 

 

ٕٚيب  27.3 انصيٍ اندٔز٘ ندٔزاٌ انقًس حٕل الأزض :  4ردزٚت

 ٔيزٕظط ثعد انقًس عٍ يسكص الأزض 

 3.9x 10
5
Km      

.a ٙاظزعًم قٕاٍَٛ كجهس نحعبة انصيٍ اندٔز٘ نقًس صُبع  

x 10 6.7يٕضٕع فٙ يداز ٚجعد 
3
Km عٍ يسكص الأزض .

.b   كى ٚجعد انقًس انصُبعٙ عٍ ظطح الأزض ؟  

x 10 6.38= عهًب ثأٌ َصف قطس الأزض 
6
 m 

انحم 

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

......................................................................... 
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F  = G  

 

G = 6.67 x 10                ثاتد اٌدزب اٌىٟٛٔ ( G )ح١ث 
-11

 Nm2 / Kg2 

احعت قٕح انزجبذة ثٍٛ كسرٙ ثٕنُج كزهخ كم   : 1ردزٚت 

  0.3m ٔانًعبفخ ثٍٛ يسكصًٚٓب  Kg 7.26يًُٓب 

G = 6.67 x 10 )عهًب ثأٌ  
-11

 Nm
2
 / Kg

2)   

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

 

  15Kg يب قٕح انجبذثٛخ ثٍٛ جعًٍٛ كزهخ كم يًُٓب  :2ردزٚت 

 ؟ ٔيب َعجخ ْرِ انقٕح إنٗ ٔشٌ 35cmٔانًعبفخ ثٍٛ يسكصًٚٓب 

G = 6.67 x 10 )كم يًُٓب ؟  عهًب ثأٌ  
-11

 Nm
2
 / Kg

2)   

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

......................................................................... 

 ٔانجعد ثٍٛ 6.8Kg كسربٌ يزًبثهزبٌ كزهخ كم يًُٓب  :3ردزٚت

 يب قٕح انجبذثٛخ انزٙ رؤثس ثٓب كم يًُٓب 21.8cmيسكصًٚٓب 

  فٙ الأخسٖ ؟

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

.......................................................................... 

 ٔقٕح انجبذثٛخ 2.6mكسربٌ انًعبفخ ثٍٛ يسكصًٚٓب  : 4ردزٚت 

x 10 2.75ثًُٛٓب 
-12

 N يب كزهخ كم يًُٓب إذا كبَذ كزهخ  

إحداًْب ضعف كزهخ الأخسٖ ؟  

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 ..........................................................................

 .........................................................................

 .........................................................................

 ..........................................................................

.......................................................................... 

 

قاَوٌ الجرب انعاو نُيوذٍ 
الأخغاَ ذدزب أخغاِا أخشٞ تمٛج ذرٕاعة غشد٠ا ِغ حاصً ظشب ورٍٙا ٚػىغ١ا ِغ ِشتغ  اٌّغافح ت١ٓ " 

 " ِشاوض٘ا 

m1 m2

r
2

 



 

 

انفــصــم انثانث  

 محًد انــشبراوي/ أ 

210فيص 

 

الجرب انكوَي وانقاَوٌ انثانث نكثهس 

   ْإرا اػرثشخ وٛوثا ٠ذٚس حٛي اٌشّظ وّا تاٌشىً فئ

F = mp ac 

 ورٍح اٌىٛوة  (mp ) لٛج اٌدارت١ح   ، (F)ح١ث 

(ac) اٌرغاسع اٌّشوضٞ ٌٍىٛوة 

  ٌٍٞرثغ١ػ ٔؼرثش اٌّذاس دائش 

 

 

  F = Gِٓ لأْٛ اٌدزب اٌىٟٛٔ                                         

 

 

  

 

 

 

  

 اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌىٛوة ٠ذٚس حٛي اٌشّظ   ( T )ح١ث 

قياض ثاتد الجرب انكوَي  

  : تجستح كافُدش 

   ٓاٌدٙاص وّا تاٌشىً ٌم١اط لٛج اٌدارت١ح ت١ٓ خغ١ّ

  ًٌٍدٙاص رساع أفم١ح ذحًّ وشذ١ٓ ِٓ اٌشصاص ػٕذ ٔٙا٠رٙا ٚ٘زا اٌزساع ِؼٍك ِٓ ِٕرصفٗ تغٍه سف١غ لات

 .ٌٍذٚساْ ٌزٌه فٙٛ حغاط لأٞ لٛج أفم١ح 

  ٌم١اطG ٓٚظغ وافٕذػ وشذ١ٓ ثم١ٍر١ٓ ِٓ اٌشصاص لش٠ثر١ٓ ِٓ اٌىرٍر١ٓ اٌصغ١شذ١ . 

  أدخ لٛج اٌردارب ت١ٓ اٌىشذ١ٓ اٌىث١شج ٚاٌصغ١شج إٌٝ دٚساْ اٌزساع. 

  ْػٕذ ذغاٚٞ لٛج اٌٍٟ ٌٍغٍه اٌشف١غ ٚلٛج اٌردارب ت١ٓ اٌىشاخ ذرٛلف اٌزساع ػٓ اٌذٚسا. 

  ذّىٓ وافٕذػ ِٓ خلاي ل١اط اٌىرً ٚاٌّغافح ت١ٓ ِشاوض اٌىشاخ ٚاٌرؼ٠ٛط ِٓ ذحذ٠ذ ل١ّح ذدش٠ث١ح

  Gٌٍثاتد 

يحصهخ

ms mp 
r2 
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  Gأهًيح انثاتد 

  تّؼشفح اٌثاتدG ٠ّىٓ حغاب ورٍح الأسض 

  تّؼشفح اٌثاتدG ٠ّىٓ حغاب ورٍح اٌشّظ 

  تّؼشفح اٌثاتد G  ٓ٠ّىٓ حغاب لٛج اٌدارت١ح ت١ٓ أٞ ورٍر١ 

 Fg = mg ػٍٝ عطح الأسض                mٚصْ خغُ ورٍرٗ 

Fg  = G               = mg 

 

g = G  

 

mE  =        

 

 

 

 ٚورٍح                                             5.9Kg ٕٚ٘ان ورٍح سصاص وث١شج ٠Gث١ٓ اٌشىً خٙاص وافٕذػ اٌّغرؼًّ فٟ حغاب  : ردزٚت 

.    أٚخذ لٛج اٌردارب ت١ّٕٙا 0.055m ٚاٌّغافح ت١ٓ ِشوض٠ّٙا 0.047Kgصغ١شج 

 
 .................................................................................................

 .................................................................................................

 .................................................................................................

 .................................................................................................

 .................................................................................................

 ..................................................................................................

 ..................................................................................................

..................................................................................................  

 

 

 
 
 
 
 

mE m 
rE

2 

mE  
rE

2 

g rE
2 

G 
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اسرعًال قاَوٌ الجرب انكوَي  
يسازاخ انكواكة والأقًاز انصُاعيح  

  نٕٛضح فكسح رجسثخ حٕل حسكخ الأقًبز انصُبعٛخ  9-3اظزعًم َٕٛرٍ زظًب كًب ثبنشكم 
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 ِٓ عطح 450Km فٟ ِذاس ػٍٝ اسذفاع (ISS)٠خطػ إٌّٙذعْٛ ٌٛظغ ِحطح اٌفعاء اٌذ١ٌٚح : 1 ردزٚت

الأسض فىُ ع١ىْٛ ِمذاس عشػرٙا اٌّذاس٠ح ؟ ٚوُ ع١ىْٛ صِٕٙا اٌذٚسٞ ؟ 

( rE = 6.38x106m      , G = 6.67x10-11Nm2/Kg2   ,  mE = 5.97x1024Kg ) 
...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 
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: اعرؼًّ فىشج ذدشتح ١ٔٛذٓ فٟ حشوح الألّاس اٌصٕاػ١ح ٌحغاب : 2 ردزٚت

.a 150  ِمذاس عشػح إغلاق لّش صٕاػٟ ِٓ ِذفغ تح١ث ٠صثح فٟ ِذاس ٠ثؼذKm  ػٓ عطح الأسض 

.b اٌضِٓ اٌزٞ ٠غرغشلٗ اٌمّش تاٌثٛأٟ ٚاٌذلائك لإوّاي دٚسج ٚاحذج واٍِح حٛي الأسض ٠ٚؼٛد ٌٍّذفغ  .
...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

:   إرا ػٍّد أْ ٠3x103m|sذٚس لّش صٕاػٟ حٛي وٛوة صحً تغشػح ِمذاس٘ا : 3ذذس٠ة

:   احغة ولا ِٓ 6.03x107m=      ٔصف لطش وٛوة صحً 5.69x1026Kg=            ورٍح وٛوة صحً 

 تؼذ اٌمّش اٌصٕاػٟ ػٓ عطح وٛوة صحً  -1

 
...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 

 اٌضِٓ اٌذٚسٞ ٌٍمّش اٌصٕاػٟ -2
...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 
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انوشٌ واَعداو انوشٌ  

   ْذشا٘ذ وّا فٟ اٌصٛسج اٌغاتمح سٚاد اٌفعاء فٟ حاٌح ذذػٝ تأؼذاَ اٌٛص

  ٠400ذٚس اٌّىٛن ػٍٝ اسذفاعkm فٛق عطح الأسض . 

  ْٛػٕذ ٘زٖ اٌّغافح ذىg = 8.7m/s2  (  ألً ل١ٍلا ِٓ ل١ّرٙا ػٍٝ عطح الأسض) 

  لٛج اٌدارت١ح الأسظ١ح اٌّؤثشج ػٍٝ اٌّىٛن لا ذغاٚٞ صفشا ٚذغثة دٚساْ اٌّىٛن حٛي الأسض 

  ٟذزوش أٔه ذشؼش تٛصٔه ػٕذِا ٠ؤثش ف١ه شئ تمٛج ذّاط والأسض أٚ اٌىشع 

  إرا وٕد أٔد ٚاٌىشعٟ ٚأسض اٌغشفح ذرغاسػْٛ تٕفظ اٌى١ف١ح ٔحٛ الأسض فلا ذٛخذ لٜٛ ذّاط ذؤثش

 .ف١ه ٌزا ٠ىْٛ ٚصٔه اٌظا٘شٞ صفشا ٚذشؼش تأؼذاَ اٌٛصْ ٚوزٌه ٠شؼش تٗ سٚاد اٌفعاء 

مجال الجاذتيح  

 

 
   

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 ِا ِمذاس ِداي اٌدارت١ح ػٍٝ عطحٗ ؟  1785Km ٚٔصف لطش7.3x1022Kgٖورٍح اٌمّش  : 1ردزٚت
  

انحم  
...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................... 
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210فيص 

 

   3.8x108m ، ٚتؼذ ِشوضٖ ػٓ ِشوض الأسض 7.34x1022Kgإرا وأد ورٍح اٌمّش :  2ردزٚت

:  احغة ِمذاس ولا ِٓ 5.97x1024Kg             ٚورٍح الأسض 

 لٛج اٌدزب اٌىرٍٟ ت١ٓ الأسض ٚاٌمّش  -1

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................
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نح ـكدــوعا الــٌ

ورٍح اٌدارت١ح ( (2          ))                             اٌىرٍح اٌمصٛس٠ح   ( (1))

 
انكرهح انقصوزيح  

" ذغاٚٞ ِمذاس اٌمٛج اٌّحصٍح اٌّؤثشج فٟ اٌدغُ ِمغِٛح ػٍٝ ِمذاس ذغاسػٗ " 
 

m      =   
 

  
   ٗذؼرثش اٌىرٍح اٌمصٛس٠ح ِم١اعا ٌّّأؼح أٚ ِماِٚح اٌدغُ لأٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌمٜٛ اٌّؤثشج ف١

  ٗذماط اٌىرٍح اٌمصٛس٠ح ػٓ غش٠ك اٌرأث١ش تمٛج فٟ اٌدغُ ثُ ل١اط ذغاسػ. 

 
 
 
 
 

F 
a 

 يحصهخ
 انقصٕز



 

 

انفــصــم انثانث  

 محًد انــشبراوي/ أ 
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ذهح الجاذتيح لجسى ك

ذغاٜٚ ِشتغ اٌّغافح ت١ٓ اٌدغ١ّٓ ِعشٚتح فٟ ِمذاس لٛج اٌدارت١ح ت١ٓ اٌدغ١ّٓ ِمغِٛح ػٍٝ حاصً ظشب " 

. ثاتد اٌدزب اٌىٛٔٝ فٟ ورٍح اٌدغُ اٌثأٟ 

 
 mانجبذثٛخ    = 

 
َظسيح أيُشرين في الجاذتيح  

  ٗافرشض أ٠ٕشر١ٓ أْ اٌدارت١ح ١ٌغد ِدشد لٛج تً ٟ٘ ذأث١ش ِٓ اٌفعاء ٔفغ .

  ٟاٌىرً ذغ١ش اٌفعاء اٌّح١ػ تٙا فردؼٍٗ ِٕح١ٕا ٚذرغاسع الأخغاَ الأخشٜ تغثة اٌطش٠مح اٌرٟ ذغ١ش تٙا ف

 اٌفعاء إٌّحٕٝ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

انحساف انضوء  

  ذٕثأخ ٔظش٠ح أ٠ٕشر١ٓ أْ أحشاف اٌعٛء ٔاذح ػٓ ٚخٛد أخغاَ راخ ورً وث١شج خذا ح١ث ٠رثغ اٌعٛء

. اٌفعاء إٌّحٕٝ حٛي الأخغاَ راخ اٌىرً اٌىث١شج ِّا ٠ؤدٞ إٌٝ أحٕائٗ 

  ٔرائح إٌغث١ح اٌؼاِح ذأث١ش الأخغاَ راخ اٌىرً اٌىث١شج فٟ اٌعٛء ، إرا وأد ورٍح اٌدغُ وث١شج خذا ِٓ

ٚوثافرٗ وث١شج تشىً واف فئْ اٌعٛء اٌخاسج ِٕٗ ٠شذذ إ١ٌٗ تشىً واًِ ٚلا ٠غرط١غ اٌعٛء اٌخشٚج ِٕٗ 

  انثقٕة انعٕداءٚذغّٝ ٘زٖ الأخغاَ  .أتذا 
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