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 مملكة البحرين

 وزارة التربية و التعليم

الإعدادية للبناتعالي مدرسة   

 قسم العلوم

 

 ملخص الوحدة الثانية والثالثة للصف الأول الإعدادي

 إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر
 بإشراف : م.أ للعلوم : فاطمة الشاخوري

 عزيزتي الطالبة لا تعتمدي على هذا الملخص، بل ارجعي إلى الكتاب.
 إهداء

فىىىىىي العلىىىىىم وتحصىىىىىيل    يىىىىىة   إلىىىىىى الىىىىىذين يسىىىىىعو  للتم ىىىىى 

الارتقىىىىىىاء بىىىىىى ممرم ، أهىىىىىىدي همىىىىىىىرة ج ىىىىىىدي المتوا ىىىىىى  هىىىىىىىذا 

. نبراسا   ليكو  ل م  ودليلا 
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 جول 

سم فتحرك  في نفس اتجاه اهو القوة التي تؤهر في ج  

 القوة

 المسافة

 لايبدل ش لا  

 يبدل ش لا  

 لايبدل ش لا  لأ  الجدار لا يتحرك

 

 

  

 

   

 

 

  

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

يعتمد الش ل على  وحدة القياس الش ل

 عامل  

 إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

وم
ف 

 الم
 ل

لش
  ا

نو
 قا

 المسافة  × الش ل  =  القوة   

 المسافة  ÷  القوة  =  الش ل  

 القوة  ÷ المسافة  =  الش ل   

 القوة المؤهرة

 الحركة
 الحركة

هرة
لمؤ

وة ا
لق
ا

 

 جول 

 نيوتن

 متر
 الش ل  : شغ

 : ق  القوة

 المسافة  : ف
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 المركبة( 2 البسيطة (1

 البكرة (2

.هي أداة  تس ل الش   ل أو تساعد على جعل العمل أكثر يسرا 

 مجموعة من الآلات البسيطة مثل فتاحة العلب احدة فقطتتطلب حركة و 

 مقدار القوةت ي ر 

 القوةاتجاه  ت ي ر 

 هي النسبة التي تضاعف برا الآلة أهر القوة المؤهرة

 الرافعة  (1 الأسف    (5 العجلة و المحور  (3

 البرغي (6

  : 1ملاحظة 
 الش ل المنجز أقل من الش ل المبذول ؟لماذا يكو  

 . سبب قوة الاحتكاك ب   أجزاء الآلة

 المستوى المائل (4

 

 

 

 

 

 

 الحالة الفائدة الآلية كيف تس ل الش ل
1تساوي   ت  ر اتجاه القوة   المقاومة = القوة 

مقدار القوة تقلل 1أكبر من   القوة<المقاومة    

1أص ر من  اتقاء الضرر  القوة >المقاومة    

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 الآلات

 المقاومة

 القوة الفائدة

 الفائدة الآلية

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

 كيف تس ل الش ل ؟

ع ا
نوا

 أ

 القوة المؤهرة  ÷ الفائدة الآلية  =  المقاومة   

وم
ف 

 الم

 المف وم المف وم

ع ا
نوا

أ
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 قضيب يدور حول محور يسمى نقطة الارتكاز.

 المقاومة ) مق (

 زيادة القوة الناتجة . القوة المؤهرة  ) ق (

 تجنب مخاطر الحرارة و البرودة

 الدقة في العمل
.

 زيادة السرعة

الارتكاز )   (نقطة   

 المقاومة  نقطة الارتكاز  القوة المؤهرة 

  قضيب

 قضيب أو  محور 

 النوع الثاني
نقطة الارتكاز  ب   القوة المؤهرة و  المقاومةتق     

 النوع الأول 
 تق  نقطة الارتكاز  ب   القوة المؤهرة و المقاومة

 النوع الثالث
المقاومة نقطة الارتكاز  و  ب   القوة المؤهرة تق    

 مق

  

 ق

 مق
     ق ق مق

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أهمية الرافعة الرافعة

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

وم
ف 

 الم
ف 

وا ر
ع ال

نوا
 أ

 عناصر الرافعة
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 ذراع القوة  :  المسافة ب   القوة و نقطة الارتكاز .

 ذراع المقاومة :   المسافة ب   المقاومة و نقطة الارتكاز

 

 

 ملاحظة هامة  : كلما زادت ذراع القوة قل مقدار القوة المؤهرة  و زادت المقاومة  و تزداد الفائدة الآلية

  ذراع القوة <لمقاومة ذراع ا  
 القوة > قاومة الم

 

 

 

 

 ذراع المقاومة <لقوة ذراع ا
 القوة > المقاومة

 

 

 

 

 

 

 

 ذراع المقاومة  = ذراع القو ة

 القوة = المقاومة
 

 

 

 

 

 

 

حالات ذراع 
القوة و ذراع 

 المقاومة

1أقل من  1أكبر من   1تساوي    الفائدة الآلية 

 المقاومة  القوة 

  

  ذرا ع  القوة
  (1)ل

 القوة المؤهرة

  

 المقاومة
 قاومةذرا ع  الم

 (2)ل 

 القوة 

 المقاومة 

     

 ملاحظة هامة : 1(  رواف  النوع الثاني فائدترا الآلية أكبر من 1 ، لأ  ذراع القوة أكبر من ذراع المقاومة

 ، لا  ذراع المقاومة أكبر من ذراع القوة 1لية أقل من فائدترا الآالثالث  رواف  النوع   (2

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر
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 2ل ×ق م   =     1ل ×ق  قانو  الرافعة

 2ل ×ق م   =     1ل ×ق 

 40 ×600   =   100 ×ق 

 24000   =   100 ×ق 

 100  ÷ 24000   = ق 

 نيوتن 240   = ق 

 القوة اللازمة لدف  العربة ؟: احسبي مثال 
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 عبارة عن عجلة في محيط ا أخدود يمر حول  حبل

 ت  ر اتجاه القوة المؤهرة

 بكرة مفردة هابتة

 

 

 

 

 المؤهرة القوةمقدار    رلا ت
 أو الحركة ت  ر اتجاه القوة

 1الفائدة الآلية = 

القوة المؤهرة قلل مقدار ت  

 بكرة مفردة متحركة 

 

 

 

 

 

 ةالمؤهر  القوةمقدار    رت
 أو الحركة ت  ر اتجاه القوةلا 

 2الفائدة الآلية = 

 مجموعة البكرات

 

 

 

 

 

 المؤهرة القوةدار مق   رت
 أو الحركة ت  ر اتجاه القوة

 2الفائدة الآلية = 
 

 رف  مواد البناء

 رف  العلم في طابور الصباح

 فتح الستارة

 في المصاعد

 رف  محرك السيارة

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وم
ف 

 الم

 استخدامات البكرات البكرات

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

ات
كر

الب
اع 

نو
 أ

 نيوتن  100 نيوتن  100 نيوتن  100

 نيوتن  50 

 نيوتن  100
 نيوتن  50

 القوة المؤهرة

 قاومةالم المقاومة

 المقاومة

 القوة المؤهرة

 القوة المؤهرة

 أهمية البكرات

 ملاحظة هامة : تعتبر البكرة رافعة من النوع الأ ول  
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 1أكبر من الفائدة الآلية :  

يسمى الأكبر قطرا  آلة  سيطة مكونة من قرص   دائرين 

و يدورا  حول محور  المحور يسمى قطرا  الأص ر و   العجلة

واحد مشترك

 الفائدة الآلية العجلة و المحور :

سطح منحدر يمكنك من رف  جسم هقيل بقوة أقل لكن في 
 مقابل التحرك مسافة أطول.

 هو مستوى مائل يلتف حول اسطوانة المف وم :  

 كيف يمكن زيادة الفائدة الآلية للبرغي ؟ ة كب رة جدا  ببذل قوة ص  رةالت لب على مقاوممبدأ العمل :         
 زيادة عدد اللفات في كل اسم

 الفائدة الآلية للمستوى المائل :

 الإسف   هو سطح مائل متحرك
 ل  وج  واحد أو وج ا  مائلا .

 أسنا  آكلات اللحوم تتخذ شكل الأساف   أكثر من آكلات النبات.لماذا؟

أسنا  آكلات اللحوم تقط  وتمزق اللحم بينما آكلات النبات تعمل 
 على طحن المادة النباتية.

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 

 العجلة و المحور 

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

 المستوى المائل المف وم

 البرغي

 المف وم

 

 الأرتفاع

 المحور  العجلة
 نق المحور   ÷ الفائدة الآلية = نق العجلة 

ع الارتفا ÷الفائدة الآلية = طول المستوى المائل 

 المحور 

 المف وم الأسف  

 ملاحظة هامة : العجلة و المحور  رافعة من النوع الثاني 
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 المجال الك ربائي

 الشحنة السالبة تساوي الشحنة الموجبة

 تساوي الشحنة الموجبةلاالشحنة السالبة 

 قوى تجاذب

 ب   الشحنات المختلفة

 قوى تنافر

 ب   الشحنات المتشابرة

السالبة إذا كا  عدد الشحنات الموجبة أكبر من  الجسم موجب الشحنة 

لموجبةأكبر من ا كا  عدد الشحنات السالبةإذا   الجسم سالبة الشحنة 

 السالبة )الإلكترو (الشحنة 

 )البرتو ( الشحنة الموجبة
 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 الشحنات الك ربائية

و  
شح

و الم
ل 
عاد

المت
سم 

لج
  ا

ق ب 
فر

 ال

ة المحيطة براتسمى المنطق  

 

 القوى المتبادلة ب   الشحنات

                              إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

 جسم متعادل

 جسم مشحو  

بة
سال

ة ال
حن

ش
 لل

بة
وج

 الم
نة

شح
 لل

 

ات
حن

ش
ع ال

نوا
 أ
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 .اكتساب الجسم للشحنات عند دلك  بجسم آخرهو  

 

 

 

 ماذا يحدث عند دلك ساق زجاج بالحرير ؟
 عض من يفقد الزجاج عند دلك الزجاج بالحرير 

 هذه الإلكترونات.يكتسب الحرير  الإلكترونات و 
 
 
 
 

 ف؟عند دلك ساق الأبونيت بالصو ماذا يحدث 
  يفقد الصوفعند دلك ساق الأبونايت بالصوف 

هذه   يكتسب ساق الابونايت  عض من الإلكترونات و 
 الإلكترونات

عملية إعادة ترتيب الشحنة الك ربائية  سبب وجود 
 مجال ك ربائي.

 

 

 

 

 
 

 شحن جسم غ ر مشحو  بملامست  لجسم آخر مشحو  

 

 

 

 

 
 

 

 

  

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الشحن بالتوصيل الشحن بالت ه ر الشحن بالدلك وج  المقارنة

 ف  تنتقل ب   جسم   مختل تنتقل في جسم واحد تنتقل ب   جسم   مختلف   انتقال الشحنات

الشحنات مختلفة في النوع على  نوع الشحنة
 الجسم  

 مشابرة لشحنة المؤهر مخالفة لشحنة المؤهر

 يتلامس الجسما  معا     لا يتلامس الجسما  يتلامس الجسما  معا   التلامس

 طرق الشحن بالك رباء

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

 الشحن بالتوصيل الشحن بالت ه ر بالدلكالشحن 
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 الموصلات و العازلات الك ربائية:  

  بة و السالبة في جسم ما.عدم التوازن في كميات الشحنات الموج الك رباء الساكنة:

 عملية انتقال شحنة ساكنة من مكان إلى آخر. التفريغ الك ربائي:    
 

. الباب  عد المش ي فوق سجادة في يوم جاف الشعور أحيانا  برعشة ك ربائية عند لمس فسري   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

تشحن اليد  شحنة سالبة عند المش ي على السىجادة  سىبب 
 نات من السجادة إلى الجسم.انتقال الالكترو

تسىبب الالكترونىىات التىىي علىىى يىىدك فىىي ابتعىىاد الإلكترونىىات 
 من ذرات سطح المقبض فيصبح موجب الشحنة .

  سىىىىىىرعة  اليىىىىىىد إلىىىىىىى المقىىىىىىبضالتىىىىىىي علىىىىىىى تنجىىىىىىذب الالكترونىىىىىىات 
 نتيجة ذلك . حس بصعقة خفيفةتف

 

 عازلات ك ربائية مواصلات ك ربائية وج  المقارنة

باط الالكترونات بالذراتارت  ترتبط الإلكترونات بذراتها ارتباط قوي  ترتبط الإلكترونات بذراتها ارتباط ضعيف 

 تتحرك الالكترونات بصعوبة تتحرك الالكترونات بسهولة حركة الالكترونات

 بلاستيك، خشب نحاس، حديد ، ذهب مثال

                              إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر
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م   عض ا البعض  سبب  ال يومو  مكونات ال واءاحتكاك 

 شرارة ك ربائية تحدث  سبب التفريغ الك ربي ب   التيارات ال وائية فتتولد شحنات ك ربائية مختلفة على السحب
الشحنات السالبة و الشحنات الموجبة الموجودة 

 ب   سحابت   مختلفت  .

ي شرارة ك ربائية تنتج عن التفريغ الك ربائي ب   ه
السحابة المشحونة وأي أشياء موجودة على سطح 

 الأرض وقد ينجم عنرا حرائق ومخاطر أخرى.

العلوي مدبب وطرفة   عبارة عن قضيب معدني رأس 
يالسفلي متصل بالأرض بواسطة موصل معدن  

تصريف الشحنات الك ربائية إلى يطلق على 
 الأرض مصطلح الت ريض 

 هو الصوت الذي يلي البرق.

 يحدث الرعد  سبب تمدد طبقات ال واء الجوي 

أو سيارة ابحث عن ملج  أو بناية  

 لا ت ادر الملج  قبل نصف ساعة من حدوث آخر صاعقة.

 لا تلمس المواد أو السطوح المعدنية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الك رباء الجوية

وية
لج

ء ا
ربا

ك 
ر ال

دل
ص

 م
هره

ظا
ن م

 م
 الصاعقة

 البرق  من مظاهره

 يتم منع ا  بواسطة مانعة الصاعقة

 قضيب معدني

 سلك فلزي 

 الأرض

 من مظاهره

 الرعد

 تعرف ب نرا

 ن 
ف ب

عر
ي

 

 إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر
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 (A) أمب ر

 كيف يسري التيار الك ربائي :

تحدث تفاعلات كيميائية داخل البطارية عندما توصل  .1
 البطارية بالدائرة .

 أحد طرفيرا سالب و الآخر موجب الشحنة . يصبح .2

 ينش  محال ك ربائي  في الدائرة الك ربائية . .3

تسري الالكترونات  في اتجاه واحد من الطرف السالب  إلى  .4
 الطرف الموجب .

 فق أو سريا  الشحنات الك ربائية في السلك.تد

 الطاقة الكيميائية إلى طاقة ك ربائية

 إلى طاقة  وئية و حرارية الك ربائيةالطاقة 
 

 

 

 

 

 

   

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 وحدة القياس يتدفق عبر مسار م لق يعرف ب  ربائيالتيار الك

ي ؟
سر

ف ي
كي

 

 إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر
وم

ف 
 الم

من الدائرة  الك ربائية
و  

تك
 ت

 أسلاك (3

 بطارية (1

 مصباح (2

  

 يقاس بوحدة فرق الج د الك ربائي

ت)
فول

ال
V) 

(
) 

  
طت

 نق
  

ر  ب
تيا

ا ال
قل 

 ين
تي
ة ال

ائي
 رب

لك
ة ا

طاق
ة ال

مي
ى ك

عل
ق 

طل
ي

 

 تتحول  فيرا

 تتحول  في 

 مصطلح

ام
خد

ست
س با

قا
ي

 

 ج از الفولتميتر

 يقاس باستخدام

 ج از الاميتر



16 

 

 ( Ωوم )أ

)
 

 العازلات

 لأنرا أكثر ممانعة لسريا  الشحنات الك ربائية

هي مقياس لمدى ممانعة 

 تدفق الالكترونات في الجسم

 .التمديدات الك ربائية  م النحاس في صناعة أسلاكستخدي : 1ملاحظة
 .يا  عند مرور التيار الك ربائلأ  النحاس موصل للك رباء ، ومقاومت  قليلة لذلك لا يسخن كث ر 

 كبر مقاومةالموصلات أم العازلات؟أيرما أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقاومة الك ربائية

 

 

قيا
ة ال

حد
و

س
 

 قانو  أوم ترتبط بالتيار  و الج د 

 ج 

 ت
 م

 المف وم

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر

 المقاومة  × الج د  =  التيار   

 لمقاومةا  ÷ التيار  =  الج د   

 التيار  ÷ المقاومة  =  الج د   

ب
سب

 : ج   الج د ال

 ت:   لتيارا

 م:   قاومةالم
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توصيل الأعمدة بحيث يتصل القطب الموجب لعمود 
 ك ربائي بالقطب السالب للآخر

اب الموجبة معا  وكافة الاقطاب توصيل كافة الاقط
السالبة معا   

 ..................= 3ق د = 2ق د = 1ق د ك الكلية =  ق د +.................. 3+ ق د 2+ ق د 1ق د ك الكلية =  ق د

 ةللبطاري السالبالموجب و    ب   الطرففرق الج د ( : ق د )  الك ربائية للبطارية الدافعة القوة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 زي على التوالتوصيل ا على التواليلتوصيل ا في الدوائر الك ربائية الأعمدة الك ربائيةتوصيل 

وم
ف 

 الم

وم
ف 

 الم

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر



18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



19 

 

 تتركب جمي  المعاد  من ذرات مرتبة  شكل منتظم يطلق عليرا بلورات

 مادة طبيعية

 التبريد البطئ للص  ر الصخري ) الماجما(
 ض.الموجودة في باطن الار 

 صلبة

 كيب كيميائي محددل ا تر 

نظام بلوري مم  .   

 غ ر عضوية

التبريد السري  لمادة الص ارة نتيجة وصول ا إلى 
 السطح و يطلق عليرا حينرا اسم اللافا.

عند تبخر ماء البحر يتكو  الملح  التبخ ر)
 والجبس(.

الترسيب ) الماء يمكن  حمل كمية محددة من الماء 
وأي كمية زائدة تنفصل و تترسب على شكل مادة 

 صلبة في قيعا  المحيطات(.

 هو لو  مسحوق المعد  وتنتج عن حك المعد  بلوح الحكاكة

 الشكل البلوري

 هو اللو  الظاهر للمعد 

 هو وصف كيفية انعكاس الضوء من سطح المعد 

 هو قياس مدى قدرة المعد  على خدش معد  آخر

 اللون 

 اللمعان

 حكاكةال

 القساوة

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المف وم 
 المعاد   

د 
لمع

ص ا
خوا

 

 تشكل المعاد 

صنفت المعاد  حسب قساوترا من قبل العالم 

 فريدريك موهس .

. 159)مقياس موهس( صفحة  1راج  الجدول   
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 المعاد 

 : عض ا نادرة و هي أما أ  تكو  

 الخامات

مواد صلبة تحوي ما يكفي من : المف وم 
مواد مفيدة يمكن بيعها وتحقيق أرباح 

 .منها

 معالجة الخام

بعد استخراج الخام يتم معالجته 
للحصول على المعدن او العنصر 

 .المطلوب

 الاحجار الكريمة

معدن نادر قابل للقص و :   المف وم
الصقل مما يعطيه مظهراً جميلًا 

 .يجعله مثالياً لصناعة الحلي

 

 تكو  الاحجار الكريمة

الماس يتكون في وشاح الأرض تحت ضغوط 
عالية ويصعد إلى السطح مع الحمم  

 .البركانية

 

 : وتكون معظم الصخور يطلق عليها(  معدن تقريبا    24) بعضها شائع 

 .المعاد  الشائعة أو المعاد  المكونة للصخور  

 :ومن أمثلتها

 الفلسبار

 (  تشكل نصف معادن القشرة الأرضية) 

SiO ) الكوارتز 
2

) 

 (الكالسيت)الج ري  الحجر 

 الجبس

                             إعداد الأستاذة :عاتقة جعفر (ملح الطعام )ال اليت 
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 فا أو المجماتنتج عند برود اللآ 

 نارية سطحية
 تنتج عن التبريد السري   للآبا

 نارية جوفية
 تنتج عن التبريد البطيء للمجما

 رسوبية  عضوية رسوبية فتاتية

 مادة مكونة من معدن   أو أكثر 

 رسوبية كيميائية

رارة ينتج عن ارتفاع الض ط و الح
 الواق    على أنواع الصخور المختلفة.

تنشا هذه الصخور بطرق كيميائية مثل 
ترسب مواد دائبة في المياه أو تبخر 

 محاليل ملحية.

من أمثلة الصخور الرسوبية الكيميائية 
 لح الصخري( و الجبس.ال اليت)الم

تراكم و تحجر بقايا كائنات حية  كالاصداف 
 و المرجان في قاع البحر.

من أمثلة الصخور الرسوبية العضوية 
 .، الفحم الحجر الج ري العضوي 

من تفتت وتكسر الصخور القديمة على شكل  تنتج
فتات صخري ، ثم ينقل هذا الفتات ويرسب في قيعان 

البحار و المحيطات من خلال المياه و الرياح و 
الجاذبية)رسوبيات(، وعندما  تتعرض الرسوبيات الى 

 عملية رص وتلاحم تتحول الى صخور.

من أمثلة الصخور الرسوبية الفتاتية أربعة أنواع 
:مرت  بة من الأقل حجما  في حبيباترا الى الأكبر حجما 

الطفل)الطين(، الغرين)الطمي( ، الصخر الرملي، )
 (الكونجلوميرات

 

 

   

   

 

 

 

 

    

 

   

 

   

 

 

 

 

 

 المف وم

 الصخور 

تنقسم إلى 
 :

 صخور نارية

 صخور رسوبية

لى 
م إ

قس
 تن

 صخور متحولة

 المف وم

ى : 
م إل

قس
 تن

 المف وم
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 مقارنة ب   الصخور النارية السطحية و الصخور النارية الجوفية

 صخور نارية جوفية صخور نارية سطحية وج  المقارنة

عند اندفاعها إلى على سطح الأرض لمادة الصهارة  تبريد سري   ةالنش
.فالآ على شكل البراك   و الشقوق الأر ية السطح من خلال   

 .تحت سطح الأرضلمادة الصهارة  تبريد بطيء

نسبة قليلة من السيليكا كما تحتوي على الحديد و الماغنسيوم و  التركيب الكيميائي
 الكالسيوم.

نسبة عالية من السيليكا ونسبة قليلة من الحديد و الماغنسيوم و 
 الكالسيوم.

 يكو  الصخر فاتح اللو     يكو  الصخر قاتم اللو    اللو 

 بلورات كب رة و خشنة يمكن رؤيمرا بالع   المجردة. الع   المجردةبلورات ص  رة وناعمة لايمكن رؤيمرا ب البلورات

 جالنسي

 

 زجاجي مثل الأوبسيديا  )زجاج البراك  ( وأحيانا  
ناعم، أحيانا 

 يحتوي على هقوب إذا كانت اللافا تحتوي على غازات.
 خشن

 و الجابرو  الجرانيت و الرايوليت و الاوبسيديا  و صخر الخفاف البازلت ةأمثل
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ن .هي تفتيت الصخور م  بقاء الفتات الصخري مكا نقل الفتات الصخري من مكا  إلى مكا  آخر ليترسب  

في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجوية

ميكانيكية تجوية  

 الجليد

 والحيوانات النباتات

 كيميائية تجوية

 الطبيعية الأحماض

 الأحماض النباتية

 اهر الأكسج  

 المؤهرة في القشرة الأر ية  العمليات الخارجية

 

 التجوية

وم
ف 

 الم

 التعرية

وم
ف 

 الم
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لكيميائية:ومن أسباب التجوية ا تحدث عندما يتغير التركيب الكيميائي للصخور. التجوية الكيميائية :  

 مثل حمض الخل وحمض الكربونيك. الأحماض الطبيعية: (1

 يتفاعل حمض الكربونيك مع الحجر الجيري أو الدلوميت أو الرخام ويذيبها. •

 مع كربونات الكالسيوم في الطباشير ويذيبها.الخل يتفاعل  •
من النباتات بتكوين مادة التانين الذي يتحول إلى حمض التانيك في  وتقوم كثير تفرز جذور النباتات أحماضاً يمكن أن تتفاعل مع الصخور. الأحماض النباتية: (2

  وجود الماء.

  عندما تتعرض الصخور المحتوية على الحديد إلى الأكسجين تتحول إلى مركبات هشة تشبه الصدأ وهذا يؤذي إلى ضعف الصخر و تكسره. اهر الأكسج  : (3

ومن أسباب التجوية الميكانيكية : تكسر الصخور إلى قطع صغيرة دون تغير تركيبها الكيميائي. : التجوية الميكانيكية  

درجة الحرارة مرة ثانية ينصهر الجليد فتؤذي عملية تجمد الماء و عندما تنخفض درجة الحرارة تتجمد المياه الموجودة في شقوق الصخور وعندما ترتفع  الجليد : (1

 انصهاره إلى كسر الصخور.

 تؤذي جذور النباتات و الحيوانات التي تحفر الأرض إلى تفتت الصخور. النباتات و الحيوانات: (2

 و من أسباب  :  : نقل الفتات الصخري من مكا  إلى مكا  آخر ليترسب في  التعرية
 : عندما تتحرك الصخور أو الرسوبيات نحو أسفل منحدر  سبب الجاذبية يدعى ذلك حركة الكتل الأر ية . الجاذبية (1

  خور، التدفق الطيني.الزحف، السقوط ، انزلاق الص:  هناك أربعة أنواع من حركة الكتل الأر ية

  يتتحرك الجليديات على سطح الأرض فتعري المواد من مكا  وترسبرا في مكا  أخر. :  الجيليديات (2
  عندما تتحرك الرياح فوق رسوبيات طرية تحمل جزء من حبيباترا الناعمة تاركة الحبيبات الكب رة. الرياح: (3
  مثل جريا  الأمطار ، الجداول و الاخاديد، الأنرار الجريا  السطحي.تسمى حركة الماء الذي يجري على سطح الأرض ب:  الماء (4

 تجرف مياه السيول و الأمطار الفتات الصخري من مكان لآخر
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