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 طبيع  الأشع  المهبطي 

 ه  ه  ؟

 حاول تفسي  

ما 
 ؟
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م 
قا
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 ة
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 و

  
 النتائج الت 

حص  عليها    

انحناء الأشع  
 المهبطي 

 ماذا  حظ؟

الب  الشحن سشع  المهبطي  الأ   

ونات  و ود  سيمات أصغر من ال  ة ه   الإلكي 

 
 
 ال  ة متعادل  كهربائيا

  نتبعث مهما 
الجسيمات ه  نفسها الت 

نبوبختلفت الفل ات و الغازات داخ  الأ ا  

 فاستنتج أن

الأشع  المهبطي  عبا ة عن  سيمات 
 مشحون 

 سميت ب

ونات سالب   كرة من الشحنات المو ب  موزع  بانتظام تنتشر فيها إلكي 

 الشحن  . 

 
 .
 
 ع د الشحنات المو ب  تساو  ع د الشحنات السالب  فال  ة متعادل  كهربائيا

 

 فاستنتج أن

 أو  سيمات ضوء 

شع  عبا ة عن  سيمات مشحون الأ   

ونات  الإلكي 

 ماذا  حظ؟

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 العالم تومسون

بالقرب من أنبوب كروكس عن  تشغيله مغناطيسوضع   

 
ً
 من فل ات مختلف  أعاد تومسون إ راء التجرب  مستعملا

 
  الأنبوبو مهبطا

 
 غازات مختلف  ف

 

 ظهو  توهج أخض  

 

الأشع  المهبطي  ه   سيمات سالب  

  ك  المواد
 
 الشحن  مو ودة ف
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