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 الإيثانول  
المجموعة  

 الوظيفية 
OH- )مجموعة الهيدروكسيل( 

 التخمر  الإيثين تميه  إنتاج الإيثانول 
 المعادلة اللفظية

 
 

  

 المعادلة الرمزية 
 

 
 
 

 

الظروف اللازمة  
 للتفاعل

 atm 60ضغط =  ❖

  C◦300درجة الحرارة=  ❖

عامل حفاز: حمض الفسفوريك   ❖
 )يسرع حدوث التفاعل(

 

 إنزيمات الخميرة  ❖

 C◦ 36درجة الحرارة=  ❖

 

معدل سرعة التفاعل كبير جدا بسبب   .1 المميزات  
 الحرارة والضغط

حيث  إنتاج الايثانول يتم بشكل متواصل  .2
يمرر الإيثين وبخار الماء من طرف  

 الأنبوب وينتج الإيثانول من الطرف الثاني. 

يتم تدوير الإيثين الذي لم يتفاعل من خلال   .3
 مدخل أنبوبة التفاعلإعادته إلى  

طريقة فعالة لأن الإيثانول هو المادة   .4
 الوحيدة الناتجة . 

 يكون إيثانول ذو نقاوة عالية.  .5

 يتأثر التفاعل بتغير درجة الحرارة  .1

الحالة المثلى للتخمر وعمل  : 36درجة حرارة=  •
 الأنزيمات 

يحدث تشوه في لمواقع  : 36درجة حرارة أعلى من  •
 النشطة للأنزيمات فلا تتفاعل مع السكر. 

 يصبح التخمر بطيئا جدا : 36درجة حرارة أقل من  •

ينفذ الجلكوز ، أو عندما يصبح يتوقف التخمر عندما  .2
يصبح ساما للخميرة وتتوقف   %14تركيز الإيثانول 

 عن النمو والتكاثر.

أفضل نتائج للتخمر تكون في غياب الأكسجين  .3
 وإبقاء وعاء محلول السكر والخميرة دافئا 
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 له القدرة على إذابة المركبات العضوية بفاعلية أكبر من الماء ◄

قادرة على إذابة المركبات  مع الماء بشكل جيد لذلك يستخدم في تحضير محاليل   يمتزج  ◄
   العضوية والغير عضوية .

ومزيلات الروائح  يستخدم كمذيب رئيسي في حبر طابعات الحواسيب وفي منتجات العطور   ◄
  الكريهة والأصماغ والدهانات

 يحترق وفقا للتفاعل التالي:  ◄

(l)O2+3H 2(g)2CO              2+ 3O  (l)OH5H2C 

 
أقل من باقي   ينتج من احتراقه كمية من السخام )سواد الدخان وهو كربون غير محترق(  ◄

 الهيدروكربونات 

يتم استخدامه كوقود كحولي محول )إيثانول مخلوط مع الميثانول( في المصابيح والمواقد   ◄
 الكحولية  

 يستخدم كوقود للسيارات في بعض الدول.  ◄

 ينتج عن طريق تخمر بقايا المحاصيل الزراعية  حيوي: يعتبر وقود  ◄

 
 

    

 

 

 

 

 

 

 

 :  اعط تفسيرا علميا لكلا من  

 ؟ الهواءفي غياب أفضل  بشكل يتم التخمر .1

 ..................................................................................................................... 
 ؟ كمية السخام )الكربون غير المحترق( في الإيثانول أقل من الهيدروكربونات .2

 ..................................................................................................................... 
 إيثانول بعيدا عن اللهب؟  على  حفظ المنتجات التي تحتويت   .3

 .................................................................................... ................................. 
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تتضمن مونومرات  عملية بلمرة 
تحتوي رابطة ثنائية واحدة على 

الأقل بين ذرات الكربون، وتحدث  
 .عن طريق تفاعلات الإضافة

البولي إيثين الناتج من بلمرة  مثال/ 
 الإيثين. 

ربط   فيها  يتم  بلمرة  عملية 
تفاعل   طريق  عن  المونومرات 

،  ثيتك صغير  جزيء  خلاله  يزال  ف 
 . غالبا ما يكون الماء

 نايلون المثال/ 



 

  

 

 PE 

 CH2CH=2  الإيثين ◄
 ضغط عالي.  ◄

 درجة حرارة تعادل درجة حرارة الغرفة أو أعلى  ◄

 عامل حفاز  ◄

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مادة خاملة كيميائيا) لا تتفاعل مع الماء أو الأحماض أو القلويات(  •

 صلدة ومتينة لأنها لا تتحلل ولا تتفكك بسهولة مع مرور الزمن.  •

 عازله جيدة للكهرباء  •
الأكياس البلاستيكية، والاكواب والصحون المجوفة والقناني والعبوات  صناعة  •

 ومواد التغليف. 
 

 PP 

 CH=CH3CH 2 لبروبين ا ◄
 ضغط عالي.  ◄

 درجة حرارة تعادل درجة حرارة الغرفة أو أعلى  ◄

 عامل حفاز  ◄
 
 
 
 
 
 
 

 صلد ومتين  •
 صناعة الصناديق والعلب والاحبال البلاستيكية  •



 

 PVC 

 CHCl2CH =كلورو إيثين  ◄
 
 
 
 
 
 
 

 أكثر قوة وصلادة من البولي إيثين  •

 ليس مرنا كالبولي إيثين   •

 موصل رديء للحرارة  •
 صناعة أنابيب السباكة والمواد العازلة وانابيب ومرازيب المياة  •

 

 PTFE 

 2F= C2FC رباعي فلورو الإيثين  ◄
 
 
 
 
 
 
 

 سطح غير لاصق  •

 مقاوم لدرجات الحرارة المرتفعة  •
 المقالي الغير لاصقة والصنابير والمفاصل غير اللاصقة. صناعة  •

    

 PS 

 5H6C-H= C2HCالإيثين  فينيل ◄
 
 
 
 
 

 
 رديء للحرارةخفيف ، موصل  •
 المواد العازلة غير الملونة ومواد التغليف )على شكل رغوة( صناعة  •

                       

    

 

 

 

 

 

 تتكون جميع البوليمرات من جزيئات ذات سلاسل طويلة تشكلت عن طريق ارتباط عدد كبير من جزيئات المونمرات.  •

 C=Cبالإضافة جزيئات مونومر تحتوي على رابطة ثنائية  تتضمن البلمرة   •

 تصنع بوليمرات الإضافة من نوع واحد من المونومر.  •

 طويلة.  تتكسر الرابطة الثنائية خلال عملية الإضافة وترتبط الجزيئات )المتشابهة (معا لتكون جزيئا ذا سلسلة •
بوليمرات الإضافة تكون غير قابلة للتحلل بيولوجيا أي لا تتفكك ولا تتحلل بشكل المواد البلاستيكية المصنوعة من  •

 طبيعي في البيئة 
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يف يزال خلاله جزيء  ثعملية بلمرة يتم فيها ربط المونومرات عن طريق تفاعل تك
 . صغير ، غالبا ما يكون الماء
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