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 الوحدة الاولى: الكهرباء الساكنة 

تتكون الكهرباء الساكنة بتجمع وتخزين  الشحنات الكهربية على 
)منها جسم الانسان لأنه موصل للكهرباء( وعندما تتولد هذه  الاجسام

وعند انتقالها الى جسم  -الشحنات تبقى في الجسم ساكنة ولا تظهر 
موصل للكهرباء او فقدان الكهرباء الساكنة المخزونة من جسم لآخر 

  تحدث الشرارة الكهربية او التفريغ الكهربي اثناء الانتقال

ند لمس مقبض الباب او فرقعة الشعر عند  تعد الصدمة الكهربية ع
التمشيط او الشرارة الكهربية عند خلع الملابس وكذلك ظاهرة البرق 

والصواعق من الأمثلة الواضحة على حدوث التفريغ الكهربي بين  
سحابة مشحونة بشحنة موجبة وأخرى مشحونة بشحنة سالبة او داخل  

هو ما يطلق عليه وسحابة بين أطرافها المشحونة بشحنات مختلفة 
: يتم شحن الأرض بالتأثير بشحنة موجبة ويحدث ما الصاعقةا - البرق

 تفريغ كهربي بين السحابة والأرض وينتج شرارة كهربية ضخمة  
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وللتعرف على كيفية تكون الكهرباء الساكنة تبدأ أولا بالتعرف على 
 الشحنة الكهربائية.

ونات والالكترونات، حيث  : هي صفة تطلق على البروتالشحنة الكهربية
تحمل البروتونات شحنة موجبة والالكترونات شحنة سالبة، وعندما 

نصف جسما بانه مشحونا فان ذلك تعبيرا عن مدى الزيادة او النقصان 
 في عدد الالكترونات بالنسبة للبروتونات في هذا الجسم.

 خصائص الشحنات الكهربائية:

 والمختلفة تتجاذبالشحنات المتشابهة تتنافر  -1

 
 الشحنة كمية مكممه: -2 

تتواجد الشحنات الكهربائية في الاجسام المادية المختلفة بكميات 
متساوية لمضاعفات شحنة الالكترون، وبالتالي فان أصغر شحنة يمكن 

(  c19-1.6x10الحصول عليها هي شحنة الالكترون المفرد وقيمتها )
بقطعة من الحرير مثلا هي انتقال لعدد  وعملية الدلك لساق زجاجية 

صحيح من الشحنة السالبة من الساق للحرير ويمكن التعبير عن مقدار  
 الشحنة المنقولة كالتالي: 

Q=ne 
: هي مقدار شحنة  e.............( و4- 3- 2-1عدد صحيح ) nحيث 

( تقاس الشحنة الكهربية بوحدة الكولوم c19-1.6x10الالكترون الواحد )
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 (6-10والمايكرو كولوم )  3-10أجزاء من الكولوم كالملي كولوم )وهناك 
 (9-10والنانو كولوم )

 ؟ 1cمثال: كم الكترونا في 
c19-1e=1.6x10          اذنe18=6.25x1019-1.6x10\1c=1e 

 الشحنة كمية محفوظة:  -3

الشحنة  -طبقا لقانون بقاء الشحنة )الشحنة لا تفنى ولا يمكن الغاؤها( 
التي يمكنها الانتقال هي الالكترونات من موضع لآخر، وبالتالي فان 

 محصلة او مجموع الشحنات الكهربائية تبقى كما هي 

   مقارنة بين الموصلات والعوازل واشباه الموصلات
 اشباه الموصلات    المواد العازلة للكهرباءالمواد الموصلة  المقارنة

هي المواد التي تسمح   المفهوم
بانتقال الالكترونات خلالها  
لاحتوائها على الكترونات  

   حرة

المواد التي لا تسمح  
بانتقال الالكترونات خلالها  

لعدم احتوائها على  
   الكترونات حرة

مواد تتوقف قابليتها  
للتوصيل على درجة  

فتعتبر عازلة عند  الحرارة 
الصفر كلفن وتزداد قابلية  

التوصيل بارتفاع درجة  
 الحرارة 

تتوزع الشحنات على   سلوك الشحنات عليها 
سطحها إذا كان الموصل 

   اجوف

 

تبقى الشحنات في الكان  
  الذي توجد فيه ولا تتحرك

 

قد تسلك سلوك الموصلات  
او العوازل حسب قابلية  

  التوصيل

، الجرافيت،  البلازما الامثلة 
الفلزات مثل النحاس  

 والالمونيوم ... 

الزجاج، الخشب،  
البلاستيك، الملابس، الجو  

 الجاف،الالماس 

   السيليكون والجرمانيوم
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طرق شحن الاجسام: 

 

 أولا: الشحن بالدلك او الاحتكاك  
 عند دلك جسمين معا فإن: 

 أحد الجسمين يفقد الكترونات ويحمل شحنة موجبة "الصوف".  -1

 الجسم الآخر يكتسب الكترونات ويحمل شحنة سالبة " المسطرة". -2

الإجابة ببساطة    -ما نوع الشحنة المنتقلة بين الاجسام عند الشحن؟   -3
 الالكترونات لسهولة فقدها او اكسابها اما الشحنات الموجبة )البروتونات( فهى مرتبطة بالنواة. هي 

 ما العلاقة بين عدد الالكترونات المفقودة والمكتسبة؟  -4

طبقا لقانون حفظ الشحنة مقدار ما يفقده أحد الجسمين من الكترونات يساوى مقدار ما يكتسبه الجسم الاخر من  
 شحنة كمية محفوظة. الكترونات فال 

 على ماذا تعتمد عملية فقد الالكترونات او اكتسابها عند دلك الاجسام ببعضها؟  -5

 على قوة ارتباط الالكترونات السالبة بنواة الذرة او مدى ميل تلك الذرات لفقد الالكترونات او اكتسابها  

 ل من الزجاج والحرير متعادلي الشحنة ك

 بالدلك  الشحن

 الشحن باللمس  الشحن بالتوصيل
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ر ند دلك الزجاج بالحرير تنتقل الالكترونات من الزجاج الى الحري ع

 

 ل من البلاستيك والصوف متعادل الشحنة  ك 

 عند دلك البلاستيك بالصوف تنتقل الالكترونات من الصوف للبلاستيك 
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6- 
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   ثانيا: الشحن باللمس او التوصيل :

إذا تلامس جسمان موصلان تماما أحدهما مشحون بشحنة سالبة والثاني متعادل، 
ما الشحنة التي ستظهر على كل منهما بعد فصلهما؟ تنتقل الشحنات السالبة من  

 الجسم السالب الى المتعادل ويشحن الجسمان بشحنة سالبة  

 
 
إذا تلامسا جسمان موصلان أحدهما مشحون بشحنة موجبة والأخر غير -

مشحون ماذا يحدث عند التلامس؟ الشحنات السالبة )الالكترونات( تنتقل من  
الجسم المتعادل الى الجسم المشحون بشحنة موجبة حتى تصبح شحنة كلا  

 الجسمين موجبة 
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 ثالثا: الشحن بالتأثير او الحث

تقريب شحنة مؤثرة منه والتخلص من الشحنات شحن موصل عند 
لا تتغير   -حيث يشحن الجسم بشحنة مخالفة للمؤثر  -الزائدة بالتأريض



alm
an
ah
j.c
om
/om

شحنة المؤثر 

 (electroscopeجهاز الالكتروسكوب )الكشاف الكهربي()
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 ستخدامات الكشاف الكهربي: ا

 معرفة الجسم المشحون وغير المشحون  -1 

 سالبة(  -معرفة نوع الشحنة الكهربية )موجبة  -2

 

 للتعرف على نوعية الشحنة: 
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  Coulome's Lawالقوة الكهربية وقانون كولوم: 
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 < مسبب التغير في الحركة -----------------القوة 

 أنواعها : 

 (. بين الشحنات المختلفة نوعا( تجاذب )1

 (. بين الشحنات المتشابه( تنافر )2

 

 خصائصها:

 ( لأنها لا تعتمد على الالتماس المباشر.بين الشحنات المختلفة نوعا مجالية ) -1

 (. كل من الشحنات تؤثر على الأخرىمتبادلة ) -2

 

 اتجاهها:

 ينطبق على الخط الواصل بين الشحنتين او امتداده كما في الشكل. 

 العوامل التي تعتمد عليها القوة الكهربائية: 

 .القوة تتناسب طرديا مع حاصر ضرب الشحنتان() الشحنتينمقدار كل من  -1

قانون   القوة تتناسب عكسيا مع مربع البعد بين الشحنتين() البعد بين الشحنتين -2
 التربيع العكسي.

 نوع الوسط الفاصل.  -3
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 ملاحظات: 

 قانون كولوم ينطبق على الشحنات النقطية والكروية فقط. -1

الثانية تساوي وتعاكس قوة الثانية على الأولى حسب قوة الأولى تعتمد على  -2
 .F12 =-F21نيوتن الثالث قانون الفعل ورد الفعل 

 قارن بين القوة الكهربية وقوة الجاذبية

 

  ولد الكهرباء الساكنة: مولد فان دي غرافم

 جهاز يستخدم لتوليد كمية كبيرة من الشحنات الكهربية  الاستخدام : 
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 كيف يتم شحن مولد فان دي جراف

 بعض تطبيقات الكهرباء الساكنة:
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 المجالات الكهربية:
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