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ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
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 :  التعلم القبلي

ن مجموع  ( 1 ن هي زاويتي  ن المتكاملتي   ْ 180قياسهما تذكر الزاويتي 
 ْس   – 180              ْس 

20ْ               180 –  20 =160ْ 
 40ْ               180  – 40=140ْ 
 

 حادة: تعلمنا سابقا كيفية إيجاد النسب المثلثية لأي زاوية  ( 2

 
 
  

 

 

 
 لإكمال الجداول الأتية: استخدم الألة الحاسبة (: 1استقصاء ) 

 

قية     إعداد المعلم : حسن آل سنان والمعلمة:  فاطمة الزهراء السيد -مدرسة وادي الحواسنة /محافظة شمال الباطنة والمعلمة  مروة الغنبوصية -مدرسة السوي    ح /محافظة جنوب الش 
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 هـ

 أ

 جـ ب

المقابل 
الوتر 

جتاهـ=   جاهـ = 
المجاور
الوتر 

ظاهـ =   
المقابل 
المجاور

 

sin cos tan 

 = ْ 150جا       =30ْجا
 =      170ْجا =     10ْجا
 =      120ْجا =     60ْجا

 

 = ْ 150جتا  =     30ْجتا
 =     170ْجتا =     10ْجتا
 =     120ْجتا =     60ْجتا

 

 = (30ْ-180)ا ظ =     30ْاظ

 (= 10ْ-180ظا ) =     10ْظا

 (= 60ْ-180ظا ) =     60ْظا

ن النسب المثلثية  ن  ما العلاقة بي  للزاويتي 
؟ ن  المتكاملتي 

 

عبر عن كل نسبة من النسب المثلثية بدلالة نفس الزاوية المثلثية  مثال: 
ن لزاوية أخرى   ْ 180إلى  0ْتقع بي 

 
 
 
 
 
 
 
 

 = 170ْجا  =    35ْاــــــــــــــــج

 =  ْ 121اـــــــــــــــج (=150ْجتا)− =  ْ 136 جتا  =(88ْا)ــــــــــجت− = 99ْا  ــــــــــج =120ْجتا 

75فحةصـ  ( كتاب النشاط  / أ ، ب ، ج، ي1) رقم نشاط فردي :   

ن   بنفس الطريقة السابقة يمكن استنتاج العلاقة بي 

ن     النسب المثلثية للزاويتي 

 جا هـ  −+ هـ( =   180جا)

 10جا   −( = 10+   180جا)

 10ا ــــــــــــــــــــــج   −=  190ا ـــــــــــــــــج

 جتا هـ   −+ هـ( =    180جتا)

 20تا ــــــــــــــــــج   −=    200جتا 

 ظا هـ   + هـ( =    180ظا) 

  60ا ــــــــــــــــــــــــــ= ظ  240ا ــــــــــــــــــــــــــــ ــــظ

+ هـ180ْهـ  ،   : 

 

30ا ـــــــــــــــــــــــــــــ ــــ= ظ210ا ـــــــــــــــــــــــــظ  

ن  : النسب المثلثية للزاويتي   

 جا هـ   −هـ( =   - 360جا)

 60جا   −=   300جا 

 

 جتا هـ  هـ( =   - 360جتا)

 10جتا    =   350ا ـــــــــــــــجت

 ظا هـ  − هـ( =   - 360ظا)

   30ظا   − =  330ا ـــــــــــــــــظ

 

 

 هـ  −  360هـ  ،  

 90ْ( الجيب وجيب التمام والظل لزوايا أكبر من 13-1) 



 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
 الثان 

 124كتاب الطالب صفحة   / أ ، ب ، ج (  3رقم ) : 1-مثال 

ي كلّ حالة من الحالات 
 التالية، أصغر قيمة موجبة ل س حيث أوجد فن

                        ) 135ْا)س (= جا) ــــــــــج) أ ( 

 ) 120ْجتا)س( = جتا) )ب( 

 ) ْ 235 )= ظا ( س) ا ــــــظ)ج( 
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ي المكان المناسب    (√)ضع  :  2-مثال
 فن

ظا=   300ْظا   −  60ْ 

   ْ 60= جتا   ْ 220جتا  

 ْ  20ا= ــ= ج ْ 160جا  

 خطأ صح

 

ير   التبر

 

 

 نشاط تعزيزي:  

 1505حول قيمة ظا   ضع دائرة ( 1

ظا 60 ظا 30                  ْ −  ْ ظا 60             ْظا 30                 ْ −
 

 + هـ(180هـ( + جتا) – 360حول قيمة المقدار جتا)   ضع دائرة ( 2

 جتاهـ                   جتاهـ                 صفر2جتاهـ                   2
 

ظاس   ( س  −  360حول قيمة  ظا)   ضع دائرة ( 3  س( +180) اظ       س(         −)ظا                    ظاس                −

ي للدالة ص = جاهـ
 التمثيل البيانن

 ْ  720 ْ  630 ْ  540 ْ  450 ْ  360 ْ  270 ْ  180 ْ 90 ْ 0 هـ

          جاهـ

 

 

ي للدالة ص = جا)هـ(
 خواص التمثيل البيانن

ن الموجب والسالب 360ْالدالة دورية يتكرر منحناها كل  ( 1 ي الاتجاهي 
 . فن

ن )  ( 2  (180ْ،  0ْجزء المنحنن الواقع بي 

  90ْهـ= تقيم متماثل بالانعكاس حول المس
هـجا)  −  (= جاه ـ180
 

 ا)هـ(  ــــــــــــــــــــــــــــــة جــــــــــــــقيم ( 3

 (. 1-ل عن) ـــــــــــــ( ولا تق1لاتزيد عل) 

 
   : الدالة جاهـ تكون ( 4

 ْ 180هـ >   >  ْ 0 إذا كانتموجبة 

 ْ 360> هـ >  ْ 180إذا كانت سالبة 

 

  

 

  

ه ـ- 180  ه ـ 
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 الثان 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      
 

 

 أكمل الجدول التالىي نشاط فردي: 
 جاه ـ2ثم أرسم منحنن الدالة ص =

 360 ْ  330 ْ  270 ْ  180 ْ  150 ْ 90 ْ 30 ْ 0 هـ

         جاهـ2ص=
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ي للدالة ص= جتا)هـ( 
 التمثيل البيانن

ي للدالة ص= جتا)هـ(: 
 خواص التمثيل البيانن

 ْ 360الدالة دورية منحناها يتكرر كل  ( 1

 : الدالة جتا)هـ(تكون  ( 2

 . 360ْ> هـ> 270ْ،  90ْ> هـ>  0ْ : إذا كانتموجبة 

 . 180ْ>هـ> 90ْ : إذا كانتوسالبة 

ن ( 3  متماثل بالانعكاس حول المستقيم  360ْ،  0ْجزء المنحنن الواقع بي 
 هـ (= جتاه ـ –  180، أي جتا)  180ْهـ= 

 
 
 (1-(ولا تقل عن)   1يمكن إيجاد جيب التمام لأي زاوية، جتاهـ لا تزيد عن) ( 4

 

هـ هـ − 360 

 

 جتاه ـ3أكمل الجدول التالىي ،ثم أرسم منحنن الدالة ص= نشاط فردي: 

 360 330 270 180 150 90 30 0 هـ       
         اهـتج3ص=

 

 

 

 

ْ 

ْ ْ ْ ْ ْ ْ ْ ْ 

 س 
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ي 
= ظا)هـ( للدالة صالتمثيل البيانن  

 

 

 

 

 

 

 

 

ي للدالة ص = ظا)هـ(خواص 
التمثيل البيانن  

 اه ــــــــــهـ (= ظ -180أي أن ظا)  180ْكرر كل  ـــــــــــــدالة دوري يتـــــــــــــــــــــنن ال ــــــــــــــمنح ( 1

 ردية ــــــــــومضاعفاتها الف 9ذات القياس  الزوايا يمكن إيجاد ظل أي زاوية الا  ( 2

 . لأن ظل تلك الزوايا غب  موجود )المضاعف الأول والثالث والخامس وهكذا......( 
 

 منحنن ظا)هـ( غب  متصل فهو مكون من عدة قطع .  ( 3

 

 ْ 90اعف فردي لـ ـــــــــــــــــــــ، هـ = أي مض 270، هـ=  90يسمى المستقيم هـ=  ( 4

ب منه ولكن لا يمسه  ولا يقطعه.  خط تقارب رأسي للمنحنن لأن المنحنن يقبر
 

ن الزاوتموجب الظل  ( 5 ن ــــــــــــــــبي  ن الزاويت  90ْ،  0ْي  ن  ــــــــــوبي   270ْ،  180ْي 

ن سالب ويكون   ن الزاويتي  ن ـوب 180ْ،  90ْبي  ن  ي   . 360ْ،  270ْ الزاويتي 
 

 

 ظاه ـ2ص= ثم ارسم منحنن الدالة أكمل الجدول التالىي نشاط فردي: 

 360 315 270 225 180 135 150 90 45 0 هـ      

           ظاهـ2ص=
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ص  ْ ْ ْ ْ ْ ْ ْ ْ ْ ْ

 س
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اتها نسب مثلثية لزاوي : ةــــــــــــــة المثلثيــــــــــــــــــالمعادل •  هولة. ــــــــــــة مجـــــــــــهي معادلة متغب 
 
ي تحقق هذه المعادلة.  : حل المعادلة المثلثية • ي إيجاد الزاوية أو الزاويا النر  يعنن

 
 : ملاحظة

 ن أن ــــــــــــــا)هـ( تبــــــــــــــــــا)هـ( ، ظــــــــــــــــ ـــــا)هـ( ، جتـــــــــــــــــة جـــــــــــــيلات البيانيـــــــــــــــالتمث  ي 

 عدة حلول. للمعادلات المثلثية 
 

 يا ـــــــــــ ـــــبيانيية : ــــــــــــــــــادلات المثلثـــــــــــ ـــــل المعــــــــــــــــــاد حــــــــــــــ ـــــن إيجـــــــــــــــــيمك  ا أو جبر

 
 
 
 

 
 تذكر أن  : التعلم القبلي 

ص تعرف بأنها الدوال العكسية   1-ص ، ظا 1-ص ، هـ= جتا 1-الدوال هـ=جا ( 1
 بل  ـــــــــــــــــــــــــق     shiftدم المفتاح ــــــــــنستخ لدوال الجيب والجيب التمام والظل 

 ة. ى الزاوية المطلوبـــــــــــــــ ــــلتحصل علcos        أو    sin  أو       tanاستخدام  
 
 
 
 

هـجتا ( 2 −  = جتاه ـ ( (360

هـجتا + هـجتا=  ( (180 −  ((هـجتا −  =  ( (180
هـجا + هـجا= ( (180 −  ( (هـا ـــــــــــــــــج−=  ( (360

هـاظ − هـا ظ=  ( (180 −  ( (هـاظ−=    ( (360

 
 

 الطريقة البيانية : أولا: 

 123 ةـــــــــــــصفحب ــــــــ( كتاب الطال3)  مناقشة مثال 

 
 144كتاب الطالب صفحة (  3رقم ) نشاط فردي: 

ي للدالة ص = جا
ن الشكل أدناه التمثيل البيانن  360ْ ≤ س ≤ ْ  0 ث، حي (س)يبي ّ

 
  

 
 
 
 
 
 
 

ي حيث س =  اكتب إحداثيات النقطة ، ( 1
  90ْوهي نقطة عل التمثيل البيانن

 

 (270ْ ) أوجد قيمة جا ( 2

 

  

1 −يم ص =ـــــــــــــــــم المستقـــــــــــــــــــــــــارس ( 3
2
 360ْ ≤ س ≤ ْ 0ث  ــــــــــــــــــــحي 

 
 

  −(=سا) كم حلًّ يوجد للمعادلة ج ( 4
1
2
 360ْ  ≤ س ≤ ْ 0حيث    
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 5  1-هـ= ظامثال : 

   795≈ هـ         
shift 

 
tan   5 

ي : 
77صفحة  ط( كتاب النشا4رقم ) نشاط ثنان   

 المثلثية : المعادلة 



 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
 الثان 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      
 

 

ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
 الثان 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      
 

 

  : جماعي نشاط 
ن الشكل  ي للدالة ص= جتا)س( حيث يبي 

 360ْ ≤ س  ≤ ْ 0 أدناه التمثيل البيانن
 

 

 
 أكمل: 

 ........................... ي ــــــــــــــــة أ هــــــــــــــــــات النقطــــــــــــــداثيــــــــــــــــــــــــــإح ( 1

 ............... ..... قيمة جـ = ...   ................... قيمة ب = ( 2

 
 

ي: ثانيا :   الحل الجبر
 : تعلم قبلي 

ن  ي تقع بي     °360،  °0أوجد جميع الحلول لـ س النر
 ___________________________        ( °150جا)  جا)س(= ( 1

 ___________________________       ( °50ا) ـــــــــج −جا)س(=( 2
 ___________________________      (  °40جتا) −جتا)س(= ( 3
 ___________________________       ( °120جتا)س(= جتا) ( 4
 ___________________________       (  °240ا)ــــــــــظظا)س(= ( 5
 ___________________________         ( °30ظا)  − ظا)س(= ( 6

 

 
 

    

ي:   الحل الجبر
ييعتمد الحل  ن الزوايا النر سبق  الجبر استنتاجها. عل استخدام العلاقات بي 

 : يةـــــــــــــــد الاتــــــــــــــــدام القواعــــــــــــــــن استخـــــــــــ ــــك يمكــــــــــــــــــذل  لــــــــــــــــــــولتسهي
 

 ظا)هـ(=ص جا)هـ(=ص جتا)هـ(= ص

 الحل الأول
ة من الآ  ة ــــــــــــــــــــــلمباشر

 
Shift cos(ص)= هـ 

 

ي 
 الحل الثانن

هـ  −360ْ  

 

 ص موجبة 
 الحل الأول

ة من الألة   مباشر

 
Shift sin( ص)= هـ 

 

ي  
 الحل الثانن

 هـ  −180ْ

 ص موجبة 
   الحل الأول   

ة من الألة   مباشر

 
Shift tan (ص)= هـ 

 

ي  
 الحل الثانن

 هـ  +180ْ
 البة سص 

 نوجد قيمة 
 

Shift sin( ص − )=   
 

 الحل الأول
 الناتج +180ْ= 

 
ي  
 الحل الثانن

الناتج  −360ْ  

 
 

 البة سص 
 نوجد قيمة 

 
Shift tan( ص− )=   

 

 الحل الأول
 الناتج  −180ْ= 

 
ي  
 الحل الثانن

الناتج  −360ْ  
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ص
ص

 س 



 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
 الثان 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      
 

 

ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
 الثان 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      
 

 

 مثال: 
ن  ي تقع بي     °360،  ° 0حل كل معادلة من المعادلات الاتية وأوجد جميع الحلول النر

 

جا)هـ(= 
1
2

 
 
 
 
 
 

 0,2−جا)هـ(=

جتا)هـ(=
2
2  

 
 
 
 
 

  −جتا)هـ(=
1
3
 

 
 5ظا)هـ(= 

 
 
 
 
 

 
 4−ظا)هـ(= 

 
 
 

 

 : ي
 نشاط إثران 

1) 

 
 خاطئة. وضح أن إجابة منن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ة    0,7−(=  10-س2حل المعادلة جتا) ( 2 ي الفبر

 ْ 360 ≤ س ≤ ْ  0 فن
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=    2تقول منن أن جميع حلول المعادلة )جا)س(( 
1
4
  

ن ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالواقع   °150،  °30ي  ـــــــــــــــــــه    °360،  °0ة بي 
 

 

 

ي : 
 76، ب ، ج ( كتاب النشاط صفحةـ/ أ 3رقم ) نشاط ثنان 

 76/ أ ، ب ، د( كتاب النشاط صفحةـ2رقم ) :  جماعي نشاط 

 



 

                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الفصل الدراسي         (1-13): الموضوع         90ْالنسب المثلثية لزوايا أكبر من  : الوحدة         العاش  الصف: 
 الثان 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      

 76صـ( كتاب النشاط / ط ، ز ، ح 2) رقم  ( 2

 

  
     

 

   
  

  

   

 

 

 

 

 

    

   

 

 

      
 

 

 

: نشاط    ختامي

ي للدالة ص= ظا)س( ( 1
ن الشكل المجاور التمثيل البيانن  يبي 

 360ْ ≤ س ≤ ْ 0  حيث   

 
 

 أعلاه  رسممستعينا بال
 1ع حلول المعادلة ظا)س(= ـــــــــــــــــد جميــــــــــــــأوج
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 ص 

 س

 : لىي ن  92صفحة ( كتاب النشاط5رقم )  الواجب المبن

 

 انتهى ملخص الدرس 


