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الفيزياء

3سلسلة الريادة التعليمية

تتكون المادة من جزيئات و الجزيئات تتكون من ذرات.

تتكون الذرة من :

الذرة متعادلة الشحنة 
لأن عدد البروتونات الموجبة في النواه = عدد الإلكترونات السالبة التي تدور حولها

الدرس الأول : الكهرباء الساكنة 1-1

درسنا فيما سبق أن :- 

نــواة موجبــة الشــحنة :تحتــوي بداخلهــا علــى بروتونــات موجبــة الشــحنة و 
نيترونــات ليــس لهــا شــحنة .

إلكترونات سالبة الشحنة تدور حول النواه.

مفردات الدرس

مانعة الصواعق

الكهرباء الساكنة

الموصل - العازل

قانون الجذب والتنافر في الشحنات الكهربائية

التمهيد:

أ

ب

1

2

3

ــا 4 ــا عندم ــة بينم ــحنة موجب ــحونة بش ــح مش ــر تصب ــاً أو أكث ــد إلكترون ــا تفق ــذرة عندم ال
ــالبة . ــحنة س ــحونة بش ــح مش ــر تصب ــاً أو أكث ــب إلكترون تكتس
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11 الشحنة الكهربائيةالوحدة

الصف العاشر 4

▪ قــام بنجاميــن فرانكليــن فــي عــام 1752 م 
بحمــل طائــرة ورقيــة تحلــق فــي عاصفــة 
رعديــة ليســتقصي البــرق كجــزء مــن دراســته 

للكهربــاء الســاكنة .

▪ لاحــظ فرانكليــن أن الشــرارت الكهربائيــة تميــل إلــى القفــز مــن الأطــراف المدببــة و اســتفاد 
مــن هــذه الملاحظــة فــي اختــراع مانعــة الصواعــق .

البرق شكل من أشكال الكهرباء الساكنة .

يتشابه وميض البرق في الشكل و اللون مع الشرار الذي يمكن انتاجه في المختبر .

البرق : عبارة عن تيار كهربائي يتدفق سريعاً من سحابة مشحونة إلى جسم آخر

البــرق : تيــار كهربائــي يتدفــق ســريعاً من ســحابة مشــحونة 
إلــى جســم آخر.

تركيب مانعة الصواعق : 
ســاق فلزيــة طويلــة طرفهــا العلــوي مدبــب وطرفهــا الســفلي 
ــى داخــل  ــى إل ــب المبن ــى جان ــد عل ــزي يمت متصــل بســلك فل

أســطح.
فائدة مانعة الصواعق :

تمنع حدوث صاعقة رعدية. 

1

2

تجربة العالم بنجامين فرانكلين 

معتقدات بنجامين فرانكلين 

ملاحظات بنجامين فرانكلين
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الفيزياء

5سلسلة الريادة التعليمية

تفســير حــدوث البرق: تتحــرك الإلكترونات 
الســالبة مــن أســفل الســحابة إلــى الأجــزاء 
موجبــة الشــحنة فــي أعلــى الســحابة وبانتقــال 
الإلكترونــات تحــدث شــرارة كبيــرة نراهــا في 

صــورة البــرق.

الصاعقــة : تحــدث بيــن الســحب والمبانــي العاليــة علــى ســطح الأرض نتيجــة اختــلاف 
الشــحنة علــى كل منهمــا .

تفســير حــدوث الصاعقــة : إن الجــزء الســفلي مــن الســحابة المشــحونة بشــحنة ســالبة 
يــؤدي إلــى شــحن الأرض بشــحنة موجبــة )حيــث أن الشــحنة الســالبة فــي الســحابة تؤثــر 
علــى إلكترونــات ســطح الأرض الواقعــة تحتهــا بقــوة تنافــر ممــا يــؤدي إلــى شــحن ســطح 
الأرض المقابــل للســحابة بشــحنة موجبــة( وعندمــا تكــون الشــحنة كافيــة يتــم تفريــغ شــحنة 
الســحابة فــي الأرض وتحــدث شــرارة بــرق شــديدة تقفــز بيــن الســحابة والأرض تســمى 

الصاعـقة.

الشحنات الموجبة

الشحنات السالبة

سطح الأرض

e
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11 الشحنة الكهربائيةالوحدة

الصف العاشر 6

الرعد  : الصوت الناتج عن اصطدام السحب ذات الشحنات المختلفة في السماء.

شواهد حياتيه عن الكهرباء الساكنة :

حدوث شرارة كهربائية صغيرة عند لمس مقبض باب معدني.

جــذب قصاصــات الــورق الصغيــره مــن قبــل مشــط مصنــوع مــن البلاســتيك بعــد دلكــه 
بســتره مصنوعــه مــن الصــوف.

ــن طــرق شــحن  ــواد م ــى أســطح الم ــة عل ــم الشــحنات الكهربائي ــاء الناتجــة عــن تراك ▪ الكهرب
ــام . الأجس

▪  للتعــرف علــى كيفيــة الشــحن بالدلــك لابــد أن نتعــرف علــى بعــض المــواد غيــر الموصلــة 
للكهربــاء مثــل :  الزجــاج – البلاســتك – الأبونايــت – الحريــر الجــاف – الصــوف الجــاف .
▪  يســمى الجســم الصلــب مثــل الزجــاج و الأبونايــت )بالمدلــوك( و تســمى المــادة الغيــر صلبــة 

مثــل الحريــر و الصــوف )بالدالكــة( .
▪  عنــد حــدوث الدلــك تتولــى الطاقــة الحراريــة نتيجــة الاحتكاك ينتــج عنها انطــلاق إلكترونات 
ــات و  ــد إلكترون ــة إذا فق ــحنة موجب ــحون بش ــا مش ــح أحدهم ــر فيصب ــى الآخ ــا إل ــن احدهم م

يصبــح الآخــر مشــحون بشــحنة ســالبة لأنــه اكتســب إلكترونــات 

حدوث شرارة كهربائية صغيرة عند خلع ملابسك المصنوعة من الألياف الصناعية .

1

3

2

الشحن بالتأثير )الحث(.الشحن باللمس .الشحن بالدلك.

: static electricity الكهرباء الساكنة

الشحن بالدلك 

123
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الفيزياء

7سلسلة الريادة التعليمية

عند دلك الزجاج بالحرير يكتسب الزجاج شحنة موجبة و الحرير شحنة سالبة.

عند دلك الأبونايت بالصوف يكتسب الأبوونايت شحنة سالبة و الصوف شحنة موجبة .

� � �
� � �

����
����

����
����

قطعة حرير

بعد الدلكأثناء الدلكقبل الدلك

ضيب زجاجي
ق

����
����

����
����

� � �
� � �

+

+

+�����
����

����
���� ��

قضيب أبونايت

قطعة صوف

قبل الدلك

���� ������ ���
أثناء الدلك

 تنتقل الإلكترونات من قطعة
الصوف إلى قضيب الأبونايت

���� ������ ���
بعد الدلك

-

-

-

-

+

+

+

+-----

1

2

مثال

شحنة الدالك تساوي شحنة المدلوك ولكنها تخالفها في النوع 
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11 الشحنة الكهربائيةالوحدة

الصف العاشر 8

أدلكُ ساقاً بلاستيكية بقطعة قماش فتصبح كلتاهما مشحونتين.

علق الساق بحامل عازل بحيث تكون الساق حرة الحركة.

قرب قطعة القماش من جزء الساق المدلوك.

ــك ســاقاً ثانيــة بالطريقــة نفســها، و قــرب جزئهــا   أدلُ
المدلــوك مــن جــزء الســاق المعلقــة المدلوكــة .

تتحرك الساق باتجاه قطعة القماش كما في الشكل )أ( 

تبتعد الساق المعلقة كما في الشكل )ب( 

تجربة توضح قانون الجذب و التنافر في الشحنات الكهربائية 

)أ(

)ب(

Positive charge هناك نوعان من الشحنات الكهربائية : الشحنات الموجبة
. Negative charge والشحنات السالبة

قانون الجذب و التنافر في الشحنات الكهربائية
الشحنات الكهربائية المتشابهه تتنافر و الشحنات الكهربائية المختلفة تتجاذب.

الخطوات

الاستنتاج:

1

1

2

2

3

4

ملاحظة

ملاحظة
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الفيزياء

9سلسلة الريادة التعليمية

اختــر قضيبيــن مــن الأبونايــت وقضيبيــن مــن 
ــتطيع  ــك تس ــن أن ــد م ــى التأك ــاج إل ــاج، تحت الزج
ــن  ــا ع ــة، إم ــدور بحري ــث ي ــب بحي وضــع القضي
طريــق تعليقــه فــي المنتصــف باســتخدام خيــط، 
أو بوضعــه علــى زجاجــة ســاعة مقلوبــة كمــا فــي 

ــا. ــي اخترته ــان الت ــك بالقضب ــرب ذل ــكل. ج الش

أدلـُـك قضيــب الأبونايــت بقطعــة مــن الصــوف. تأكــد أن الدلــك يتــم علــى طــول القضيــب 
بكاملــه وبنفــس الاتجــاه. علــق القضيــب بحامــل أو ضعــه علــى زجاجــة ســاعة مقلوبــة.

أدلُــك قضيبــاً آخــراً مــن الأبونايــت واجعــل أحــد طرفيــه قريبــاً مــن الطــرف المدلــوك 
ــران؟ ــان أم يتناف ــب الأول، هــل يتجاذب للقضي

أدلـُـك قضيبــاً مــن الزجــاج وقــرب طرفــه المدلــوك 
مــن الطــرف المدلــوك لقضيــب الأبونايــت المعلــق 

مــاذا تلاحــظ؟

انفــخ بالونــاً ودلكــه بملابســك، هــل يمكنــك تحديــد مــا إذا كان قــد اكتســب شــحنة موجبــة 
أم ســالبة؟ وضــح إجابتــك.

ب مجموعات مختلفة من القضبان وجرب قطع جرِّ
 قماش من نسيج مختلف، علماً بأن دلك القضيب

الأبونايت بقطعة من الصوف يكسب القضيب شحنة
سالبة. ما الشحنة التي تتكون على قطعة الصوف عند دلك قضيب الأبونايت بها؟

▪   أجر بعض التجارب الأساسية لمعرفة المزيد عن الكهرباء الساكنة.

ــات وباســتخدام  ــى البيان ــا بالرجــوع إل يســتخلص الإســتنتاجات المناســبة ويبرره
التفســيرات المناســبة.

المهارات

1

2

3

4

5

6

نشاط )1-1(  الكهرباء الساكنة
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11 الشحنة الكهربائيةالوحدة

الصف العاشر 10

ملخص الدرس

ســاق فلزيــة طويلــة طرفهــا العلــوي مدبــب وطرفهــا الســفلي متصــل بســلك فلــزي يمتــد 
علــى جانــب المبنــى إلــى داخــل الأرض تثبــت علــى أســطح المبانــي الشــاهقة .

فائدة مانعة الصواعق : تمنع حدوث صاعقة رعدية .

ــرق  ــن ط ــواد م ــطح الم ــى أس ــة عل ــحنات الكهربائي ــم الش ــن تراك ــة ع ــاء الناتج الكهرب
ــام . ــحن الأجس ش

الشحنات الكهربائية المتشابه تتنافر والشحنات الكهربائية المختلفة تتجاذب.

. Negative charge و الشحنات السالبة  Positive charge الشحنات الموجبة

1- تركيب مانعة الصواعق :

: static electricity 2- الكهرباء الساكنة

4- قانون الجذب و التنافر في الشحنات الكهربائية :

3- أنواع الشحنة الكهربائية:

تركيب مانعة 

الصواعق
أنواع الشحنة 

الكهربائية الكهرباء الساكنة 

 static

 electricity

قانون الجذب و 

التنافر في الشحنات 

الكهربائية 

الشحن بالتأثير )الحث(.الشحن باللمس .الشحن بالدلك. 123
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الفيزياء

11سلسلة الريادة التعليمية

ــح كل مــن الســاق وقطعــة  ــكُ ســالم ســاقاً بلاســتيكية بقطعــة مــن الصــوف، فتصب َيْدلُ
ــاً. الصــوف مشــحونتين كهربائي

ما القوة التي تجعل كلتا المادتين تكتسبان شحنة كهربائية؟ .............................................

إذا كانــت قطعــة الصــوف تحتــوي علــى شــحنة كهربائيــة موجبــة، فمــا نــوع الشــحنة 
ــاق؟ ........................................................................................................ ــة للس الكهربائي

إذا تم تقريب قطعة الصوف من الساق البلاستيكية، فهل تتجاذبان أم تتنافران؟ .............

لماذا حصل ذلك؟ ............................................................................................................

تمرين )1-1( ) التجاذب والتنافر(

أ

1

2

3

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

ما الشحنة التي تتكون على قطعة من الصوف؟

هل يتجاذب الصوف والقضيب أم يتنافران؟

أ

ب

وُضِعـَتْ كرتـان من البوليسـترين مشـحونتان بشـحنة موجبـة إحداهما قـرب الأخرى، 
هـل تتجاذبـان أم تتنافران؟

دُلك قضيب أبونايت بقطعة من الصوف فاكتسب القضيب شحنة سالبة:

قد تكونَ لاحظتَ الآتي:
▪ إذا مشطت شعرُك الجاف بمشط من البلاستيك فإن شعرك ينجذب إلى المشط.

الشـعرة  مـع  تتنافـر  شـعرة  كل  لأن  ورقيقـاً  خفيفـاً  التمشـيط  بعـد  شـعرك  يصبـح   ▪
لهـا. المجـاورة 

ماذا تستنتج من هذه الملاحظات عن الشحنات الكهربائية على شعرك وعلى المشط؟

أسئلة كتاب الطالب

  1-1

  2-1

  3-1
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11 الشحنة الكهربائيةالوحدة

الصف العاشر 12

يمكننــا أن نفهــك كيــف يكتســب جســم مــا شــحنة كهربائيــة بالتفكيــر فــي الإلكترونــات 
ــة مــن الصــوف، فتكتســب الســاق  ــك ســالم ســاقاً بلاســتيكية بقطع ــات. يدل والبروتون

شــحنة كهربائيــة ســالبة . قبــل التجربــة، لــم يكــن للســاق شــحنة كهربائيــة.

ماذا تعني ملاحظة » لم يكن للساق شحنة كهربائية« ؟ ..................................................

ما نوع الجسيمات التي تم نقلها إلى الساق؟ كيف تستدل على ذلك؟

اكتســبت قطعــة القمــاش شــحنة موجبــة، فــأي نــوع مــن الجســيمات أصبحــت تحتــوي 
ــات؟ ................................................................. ــات أم الإلكترون ــر : البروتون ــه أكث علي

...................................................................................................................................................

جـ

1

2

3

ــاه إحــدى الطــرق التــي يمكــن لســالم مــن خلالهــا ملاحظــة القــوى  ــرُ الرســم أدن يظُْهِ
التــي تؤثــر بهــا قطعــة القمــاش المشــحونة والســاقُ البلاســتيكية المشــحونة إحداهمــا 

علــى الأخــرى.

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

اكتب وصفاً موجزاً لهذه التجربة كيف يتم إجراؤها ؟ وما الذي تتوقع ملاحظته؟

ب
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الفيزياء

13سلسلة الريادة التعليمية

ــة.  ــحنات الكهربائي ــن الش ــن م ــاك نوعي ــاكنة أن هن ــاء الس ــى الكهرب ــارب عل ــر التج * تظه
اختبــر معلوماتــك فــي الأمريــن الآتييــن : كيــف يكتســب جســم مــا شــحنة كهربائيــة، وكيــف 

ــة. ــن الشــحنات الكهربائي ــوى بي نعــرف  عــن الق

عندمــا يتــم دلــك قضيــبٍ مــن الأبونايــت بقطعــة مــن الصــوف، يكتســب القضيــب شــحنة 
كهربائيــة ســالبة.

عندمــا تدُلــك مشــطاً بلاســتيكياً بقطعــة مــن الصــوف، يكتســب المشــط شــحنة كهربائيــة 
ســالبة. صــف كيــف ســتظُهر القاعدتيــن الآتييــن للشــحنات الكهربائيــة:

يجب عليك ذكر ما يأتي:
الشحنات الكهربائية المختلفة تتجاذب.الشحنات الكهربائية المتشابهة تتنافر.

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

▪   ما تتوقع ملاحظته.▪   المواد التي قد تستخدمها.
▪   كيف سَيظُْهِرُ ذلك القاعدتين المذكورتين أعلاه؟

▪   كيف تستخدمها.

1

2

ورقة عمل )1-1( )الشحنات الكهربائية(

ما نوع الشحنة الكهربائية التي تكتسبها قطعة الصوف؟

ما شحنة هذه الجسيمات؟

ما نوع الجسيمات المشحونة التي تنتقل من قطعة الصوف إلى القضيب؟

ما القوة التي تتسبب في نقل هذه الشحنة الكهربائية؟

أ

جـ

ب

د
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الأسئلة

الصف العاشر 14

11الوحدة

الشحنات الكهربائية المختلفة تتولد بينها قوة ....................................................................

عنــد دلــك ســاق الأبونايــت بقطعــة مــن الصــوف وتقريبهــا مــن قصاصــات الــورق فإنهــا 
تنجــذب لهــا لأن :

عند احتكاك ساق الزجاج بالحرير تنشأ على ساق الزجاج شحنة كهربائية .....................

الشحنات الكهربائية المتشابهة تتولد بينها قوة ..................................................................

يكتسب الصوف عند دلك الأبونايت بشحنة .

عند دلك ساق زجاج يقطعة حرير.

عند احتكاك ساق الأبونايت بالصوف تنشأ على ساق الأبونايت شحنة كهربائية...............

الكهرباء..............هى الكهرباء الناتجة عن تراكم الشحنات الكهربائية على أسطح المواد. 

شحنة ساق الأبونايت متعادلة.

تنتقل الشحنات السالبة من الزجاج إلى الحرير.

يكتسب الزجاج شحنة موجبة.

سالبة .

ساق الأبونايت اكتسبت شحنة سالبة .

يكتسب الحرير شحنة سالبة.

جميع ماسبق.

متعادلة.

ساق الأبونايت اكتسبت شحنة موجبة .

موجبة.

لاتوجد إجابة صحيحة.

لاتوجد إجابة صحيحة.

أكمل الجمل الآتية:

ظلل الدائرة امام العبارات الاتية:

س1

س2

أسئلة كتاب الريادة على الدرس )1-1(

1

1

2

2

3

3

4

5
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15سلسلة الريادة التعليمية

الفيزياء

عند دلك ساق من الزجاج بقطعة من الحرير فإن شحنة الساق الزجاجية تصبح.

الشحنات الكهربائية  المختلفة.

موجبة.

تتنافر .

متعادلة.

لاتتأثر.

سالبة .

تتجاذب.

جميع ماسبق.

أحياناً تتجاذب أو تتنافر.

س3 ضع علامة )  √ ( أمام العبارات الآتية :

4

5

خطأ صح العبارة م
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11الوحدة

عنــد تقريــب قضيــب بلاســتيك مدلــوك بقطعــة صــوف مــن قضيــب آخــر مدلــوك بقطعــة 
صــوف .

ــوك  ــتيك مدل ــب بلاس ــن قضي ــر م ــة حري ــوك بقطع ــاج  مدل ــب زج ــب قضي ــد تقري عن
ــوف. ــة ص بقطع

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

فسّر العبارات العلمية الآتية:

ماذا يحدث فى الحالات التالية :

س4

س5

يتنافر قضيبا البلاستيك المدلوكان بالصوف.

يكتسب ساق الزجاج شحنة موجبة عند دلكه بقطعة من الحرير.

يكتسب ساق الأبونايت شحنة سالبة عند دلكه بقطعة من الصوف.

تثبت مانعة الصواعق على أسطح المباني الشاهقة .

يحدث تجاذب بين ساق زجاج مدلوكة بالحرير مع ساق أبونايت مدلوكة بالصوف.

1

1

3

2

2

4

5
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