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ن إعداد  ي ثريا الريامي ومنن / الأستاذتي 
الحوقانن

ة الريامية  / مدرسة  الشيخة نضي 



01

أهداف الدرس
اكيب الخلويّة يتعرّف على العضيّات والير

ي يمكن ي الخلايا حقيقيّة النواة والنر
ا تحت رؤيتهالموجودة فن

ي 
ونن :اً علىووظائفها مقتص ويحدّد تركيبهاالمجهر الإلكير

شبكة ال،الشبكة الاندوبلازمية الخشنة،الغلاف النووي والنوية
ي  DNA، ووجود العرف الناعمة،الاندوبلازمية 

ي صغي  فن
حلقر

بات الأنيبيالرايبوسومات،الليسوسومات،الميتوكوندريا ، 
ي  DNAووجود الثايلاكويدات الدقيقة،الأهداب،الخملات،

حلقر
ي 
اءصغي  فن الروابط البلازميّة،البلاستيدات الخصن



ن ٦-١الصورة  أجزاء من خليّتَي 
ن  ن تمثيليّتَي  حيوانيتَي 

ن ) رى ب( نموذجيّتَي 
ُ
المجهر كما ت
ي النافذ

ونن ان لكبد الخليّت. الإلكير
جرذ

X 9600.  ي
تظهر النواة بوضوح فن
، ويصعب ر  ن ؤية إحدى الخليّتَي 
ن لأن ن الخليّتَي  أغشية الحدود بي 

أسطح الخلايا رقيقة جدًا



ي ي. ١-١بالشكل ٧-١قارن الشكل  ي الخليّة الحيوانيّة النر
اكيب فن مكن رؤيتها سَمِّ الير

ي 
رى بالمجهر الضون 

ُ
ي ولا ت

ونن بالمجهر الإلكير

ي ٧-١الشكل 
ونن كيب الدقيق لخليّة حيوانيّة نموذجيّة كما ترى بالمجهر الإلكير يعتمد هذا الرسم على عدة صور مجهريّة لخلايا. الير

ي الواقع، تكون الشبكة الإندوبلازميّة والرايبوسومات الحرة أوسع انتشارًا مما هو ظاهر. حيوانيّة
ن . فن ا حبيبات جلايكوجي 

ً
توجد أحيان

ي السيتوبلازم
فن



ي يمكن. ٢-١بالشكل ٨-١قارن الشكل  ي الخليّة النباتيّة النر
اكيب فن رؤيتها بالمجهر سَمِّ الير

ي 
رى بالمجهر الضون 

ُ
ي ولا ت

ونن الإلكير

ي ٨-١الشكل 
ونن كيب الدقيق لخليّة نباتيّة نموذجيّة كما ترى بالمجهر الإلكير يعتمد. الير

ي الواقع، تكون الشبكة الإندوب. هذا الرسم على عدّة صور مجهريّة لخلايا نباتية
لازميّةفن

والرايبوسومات الحرة أوسع انتشارًا مما هو ظاهر



(nm 7)رقيق جدا خصائصه

بطاقة هوية غشاء الخلية 

ا وظيفته بادل ويتحكّم بتمنفذ جزئيًّ
ن الخليّة والبيئ ة الموادّ بي 

المحيطة به

ن كما ه ن داكنَي  ي  و موضح يبدو الغشاء كخطَّ
بواسطة

لهما مساحة فاتحة اللو 
ّ
تتخل نالمؤشر

ا من تركيبه
ً
،ثلاث طبقاتيبدو مكوّن

ن ب ن مصبوغتَي  ن داكنتَي  شدّة أو من طبقتَي 
لهما مساحة ضيّقة فاتحة اللون

ّ
تتخل



الخملات

(بروزات)نتوءات 
على هيئة أصابع، وهي 
امتداد لغشاء سطح 

الخلية

ي موقعها
،بعض الخلايا الحيوانيةوتوجد ف 

اكيبالخلايا الطلائيّة مثل  ي تغطّي أسطح التر التر

تزيد من مساحةاوظيفته
سطح غشاء الخلية

أمثلة
ي الأنابيب الملتويالامتصاص عادةإ

ة ف 
القريبة من الكِلية

ي وامتصاص
الطعام المهضوم ف 
نة للأمعاء .الخلايا المبطِّ

بطاقة هوية 



ائف كل لنتعرف سويا على تركيب  النواة تحت المجهر ووظ
جزء موجود بها 

شبكة إندوبلازمية خشنة 

نوويغلاف

بالنواةيحيط 
مزدوج

يرتبط بالشبكة 
الأندوبلازمية الخشنة



ل جزء لنتعرف سويا على تركيب  النواة تحت المجهر ووظائف ك
موجود بها 

ثقب نووي

ن  النواة       يسمح بتبادل    الموادّ       بي 
هاوتتحكّم فيوالسيتوبلازم

تخرج من النواةتدخل إلى النواة

وتينات ،  الير
النيوكليوتيدات

ATP وبعض الهرمونات
مثل هرمون الغدّة 

T3الدرقيّة

mRNA

الريبوسومات
tRNA



ل جزء لنتعرف سويا على تركيب  النواة تحت المجهر ووظائف ك
موجود بها 

ن  كروماتي 

ي أنشطة الخليّة والوراث
؟ةتتحكّم فن

ينتظم DNAعلى المادّة الوراثيّة يحتوي 
الجيناتوحدات وظيفيّة تسمّّ فيه 

ناتبروتينات الهستو  DNAمكوناته
RNAوبعض 



ل جزء لنتعرف سويا على تركيب  النواة تحت المجهر ووظائف ك
موجود بها 

نوية

اللونكروي داكن تركيب  خصائصها

ام ، باستخدصنع الرايبوسوماتاوظيفته
ي 
DNAالمعلومات فن



+
بروتينات رايبوسومية من 

السيتوبلازم 

ي تبنيها الخليّة، تكون نويتها أكير  كلما ازداد عدد الرايبوسومات النر

ي النواة،
توجد نوية أو أكير فن

تتجمّع الأجزاء المختلفة للنوية أثناء بناء الرايبوسومات فقط، وهي تنفصل بعضها عن
كيب ي النويّة كير

ف بناء الرايبوسوم، وتختقن
ّ
بعض أثناء الانقسام المتساوي، فيتوق



النوويالغلاف  ن النوية  الكروماتي 

ل ف  اح والق  ت  ة  المف  ي  ج  ي  رات  است 

الغشاءان المتجاوران
اللذان يحيطان 

بالنواة،
وبه ثقوب نوويّة



الغشاء النووي ن ةالثقوب النووي الكروماتي 

ل ف  اح والق  ت  ة  المف  ي  ج  ي  رات  است 
ي الغلاف

توجد فن
ي 
النووي وتتحكّم فن
تبادل الموادّ، مثل

mRNA ،ن النواة بي 
والسيتوبلازم



الغشاء النووي ن  النوية الكروماتي 

ل ف  اح والق  ت  ة  المف  ي  ج  ي  رات  است 
تركيب صغي  واحد
أو أكير يوجد داخل

يشاهد عادة . النواة
كجسم شديد

الاصطباغ، ووظيفتها
استخدام تعليمات

DNA الموجود فيها
الرايبوسوماتلبناء 



الشبكة الاندوبلازمية 

ي النافذ ١٠-١الصورة 
ونن صورة بالمجهر الإلكير

للشبكة الإندوبلازميّة الخشنة مغطاة 
(النقاط السوداء) بالرايبوسومات

X 17000 ّي يمكن رؤية بعض الرايبوسومات الحر
ة فن

السيتوبلازم جهة اليسار

مكن أنيأكياسًا أنبوبية الشكل تشكّل أغشية الشبكة 
ها الجُزيئات ي تنتقل عير

، بشكل منفصل عن بافر
لتتّصلوتمتدّ هذه الشبكة . السيتوبلازم

ي للغلاف النووي بالغشاء الخارجر

وصفها

الغشاء النووي



أنواعها

الشبكة 
الإندوبلازميّة 

الناعمة

الشبكة 
الإندوبلازميّة 
الخشنة

لوجود 
الريبوسومات

عدم وجود 
الريبوسومات

وتينات نقل الير

مواقع بناء 
البروتين

ي 
ي كما فن

لأنظم معلومانر
المنظم التخطيطي 

ي خلايا 
لذلك تكير فن

العضلات ليشارك 
ي 
الكالسيوم فن

الانقباض العضلىي 





النواة والنويةميزّ بين 



ميز بين الشبكة 
الاندوبلازمية 

الخشنة والناعمة 



هل النواة 
عضية
؟غشائية 



هل الشبكة 
عضيةالاندوبلازمية 

غشائية ؟


