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 : العلوم البيئية الفصل الأول محتويات كتاب
 

 الوحدة الأولى: 
ي 
 الإدارة البيئيةمقدمة ف 

 : ثالثةالوحدة ال
ي النظم البيئية البحرية

 التفاعلات ف 
 التفاعلات 6-1 ستدامةل ا     1-1

 علاقات التغذية 7-1 دورة الماء     1-2

يات دورات 8-1 النظم البيئية 1-3
ّ
 المغذ

 الوحدة الثانية: 
 البحوث البيئية وجمع البيانات

 : الوحدة الرابعة
 التصنيف

 تصنيف الكائنات 9-1 لمنهج العلمي ا 1-4

 الحية البحرية
 جمع البيانات البيئية 1-5

 
 المجموعات الرئيسية 1-10

 للكائنات الحية
 

 فيزياءالمادة / ال
 حادي عشرالالصف / 

الكلباني إعداد المعلم / أ. وليد 
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
 مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم 

 معهد العلوم الإسلامية بالسويق

 )الفصل الأول( العلوم البيئية
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 فيزياءالمادة / ال
 حادي عشرالالصف / 

 إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
  مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم

 الإسلامية بالسويقمعهد العلوم 

 مقدمة في الإدارة البيئية/  (الأولىالوحدة الـ)
Introduction to Environmental Management 

 
 : وحدةأهداف ال

 تياجاتها. يعرّف مصطلح الستدامة على أنها القدرة على تلبية احتياجات الحاض  دون المساس بقدرة الأجيال القادمة على تلبية اح 1-1

ح الحاجة إلى الإدارة المستدامة للموارد.   2-1  يشر

اض(يصف دورة الماء مقتصًرا على  3-1 ، النتح، التكثيف، الهطول، العير  : )التبخير

 يفسر ويرسم رسومًا تخطيطية تمثلّ دورة الماء. 4-1

.  يعرف المصطلحات الآتية: المنطقة الأحيائية، 5-1 ي ، والموطن البيئ  ي  والنظام البيئ 

6-1  . ي  يذكر العوامل الحيوية وغير الحيوية لنظام بيئ 

ي وعلى تنوعها.  7-1  يصف كيفية تأثير العوامل الحيوية على عدد الكائنات الحية الموجودة داخل نظام بيئ 

اس –( داخل النوع، وبير  الأنواع)المنافسة ) يلخّص أمثلة على التفاعلات الحيوية، مقتصًرا على:  8-1   (. الرعي  – الفير

اس والرعي  يحدّد ويصف التفاعلات الحيوية الممثلة بالسلاسل الغذائية والشبكات الغذائية( 9-1 )، بما  مقتصًرا على المنافسة والافير
ي والمنتج،

ي ذلك استخدام مصطلحات المستوى الغذائ 
، ف   ، والمحلل. نويوالمستهلك الثانوي، والمستهلك الثا والمستهلك الأولي

ح كيفية  10-1 ي السلسلة الغذائيةيشر
 .فقدان الطاقة ف 

ي ذلك استخدام المعاد يصف دورة الكر  11-1
ي   لا بون، بما ف 

ي والتنفس الهوائ 
 ت الكيميائية لعملية التمثيل الضوئ 

اق الوقود ا  (. 𝐶𝐻4 ،𝐶8𝐻18مقتصرا على )حفوري لأ واحير

 .يفش ويرسم رسوما تخطيطية تمثل دورة الكربون 12-1

ي يذكر أن  13-1
 .الكلوروفيل يمتص الطاقة الضوئية لعملية التمثيل الضوئ 

ي أكسيد الكربون وشدة الضوء ودرجة الحرارة 14-1
ي ذلك الماء وتركير  ثائ 

ي بما ف 
ح تأثير العوامل المحددة لعملية التمثيل الضوئ   .يصف ويشر

ي ذلك الما  15-1
ي بما ف 

ح تأثير العوامل المحددة لعملية التمثيل الضوئ  ي أكسيد الكربون وشدة الضوء ودرجة الحرارة. يصف ويشر
 ء وتركير  ثائ 

ي المحيطات تشكل جزءًا حيوياً من دورة الكربون، 16-1
ي على اليابسة وف 

ح كيف أن عملية التمثيل الضوئ  ولها تأثير  يشر
ي الغلاف الجوي من خلال تكوين مخازن الكربون. 

ي أكسيد الكربون ف 
 مهم على تراكير  ثائ 

ي الانبعاثات الصفري. يعرّف الم 17-1
ي وصاف 

 صطلحَير  الحياد الكربوئ 

ي الانبعاثات الصفري.  18-1
 يصف ويقيّم تقنيات تحقيق صاف 
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 فيزياءالمادة / ال
 حادي عشرالالصف / 

 إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
  مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم

 معهد العلوم الإسلامية بالسويق

 Sustainabilityالاستدامة /  (1الدرس الـ)

 : درسأهداف ال
يعرّف مصطلح الستدامة على أنها القدرة على تلبية احتياجات الحاض   1-1

 دون المساس بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها. 
 

ح الحاجة إلى الإدارة المستدامة للموارد.  2-1  يشر
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 المقصود بكلا من المفاهيم التالية: ما  (1السؤال)𝒗 الستدامة (1) سؤال على درس
 –الإدارة البيئية  -القدرة الستيعابية  -النوع–)البيئة 

ي  –الستدامة  ( –التلوث  –النظام البيئ  ي  التنوع البيولوج 
 بيئةال

Environment 
 .  الوسط المحيط الذي يعيش فيه الكائن الحي

 
 النوع

Species 
مجموعة من الكائنات الحية تتكون من أفراد يمكنها أن تتكاثر وتنتج 

 (. قادرة على الإنجاب)أفرادًا جديدة خصبة 
 القدرة الستيعابية

Carrying capacity  .ي يمكن أن تستوعبها منطقة معيّنة دون تدهور البيئة  عدد الأنواع الئر
 

 الإدارة البيئية
Environmental 
management 

ية على البيئة الطبيعيةهي  ضمان حماية ل إدارة تأثير الأنشطة البشر
ي وصيانتها بشكل مستدام.  ي والتنوع البيولوج   خدمات النظام البيئ 

 الستدامة
Sustainability 

القدرة على تلبية احتياجات الحاض  دون المساس بقدرة الأجيال 
 القادمة على تلبية احتياجاتها. 

ي   النظام البيئ 
Ecosystem 

ي من الكائنات الحية تتفاعل مع بعضها ومع البيئة 
مجتمع أحيائ 

ي تعيش فيها.   المادية الئر
 التلوث

Pollution 
ي البيئة. على سبيل 

ات سامة ف  وجود أو إدخال مادة ضارة أو لها تأثير
ب.   المثل الماء الملوث ضار وغير صالح للشر

التنوع 
ي   البيولوج 

Biodiversity 

ي أو المنطقة .  والموجودةعدد الكائنات الحية المختلفة  ي النظام البيئ 
 ف 
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 : اذكر أهداف الإدارة البيئية (2السؤال)𝒗 الستدامة (1)سؤال على درس 

 
 الإجابة

ي  -1 ي والتنوع البيولوج  ضمان حماية خدمات النظام البيئ 
 وصيانتها بشكل مستدام. 

ي تنشأ  -2 بير  تلبية احتياجات الناس مع تحديد القضايا الئر
 . حماية احتياجات البيئة

 
 
 

 : أكتب أهداف ممارسة الستدامة (3السؤال)𝒗 الستدامة (1)سؤال على درس 
 
 

 الإجابة

اف موارد الأرض الطبيعية أو تدهورها، وبالتالىي ضمان  -1 تمنع استي  
 حماية البيئة واحتياجات الأجيال القادمة. 

ات لرعاية الكوكب والحفاظ على سلامة  -2 النظم إجراء التغيير
 . Ecosystems البيئية
بة، والنفط، الماء، والهواء،) مثل والغاز  والفحم الحجري، والير

 ، والمجتمع. (والصخور، والمعادن الطبيعي ،
 

 
 

 : بطريقة غير سليمة اذكر أمثلة على استخدام الموارد البيئية (3السؤال)𝒗 الستدامة (1) سؤال على درس
 

 الإجابة
1- )  الصيد الجائر للحيوانات.)مثل ثور البيسون الأمريكي
ي الماء والهواء وموطن لبعض الانواع)ائر للأشجار الغابات. القطع الج -2

 (تنقرّ
ي الأنهار والمحيطات.  -2

 التخلص من القمامة ف 
 انبعاثات الصناعة ومحطات الطاقة.  -3
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 فيزياءالمادة / ال
 حادي عشرالالصف / 

إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني 
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
  مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم

 معهد العلوم الإسلامية بالسويق

 Water cycleدورة الماء /  (2الدرس الـ)

 : درسأهداف ال
اض(يصف دورة الماء مقتصًرا على 3-1 ، النتح، التكثيف، الهطول، العير  : )التبخير

 دورة الماء.يفسر ويرسم رسومًا تخطيطية تمثلّ  4-1
 



 

- 7 - 

 

 ما المقصود بكلا من المفاهيم التالية:  (1السؤال) 𝒗 دورة الماء( 2)سؤال على درس 
 -التبخر–دورة الماء  -النظام المغلق  –)النظام المفتوح 

اض  –التكثف  –التبخر  -النتح   الرطوبة (  –الهطول الأعير
 النظام المفتوح

Open system 
 فيه كسب المادة أو فقدانها.  نظام يمكن -

 (. 𝐸∆( والطاقة )𝑚∆فيه كتلة المادة) تتغير نظام  -
 المغلق النظام

Closed system 
 نظام لا تتكوّن ولا تكتسب فيه المادة ولا تفقد.  -
𝑚∆)تتغير فيه كتلة المادةل نظام  - = 𝐸∆)الطاقة وتفقد، (0 ≠ 0 .) 

 دورة الماء

Water cycle 
ي ينتقل فيها الماء   وإلالغلاف الجوي  إلالبحر  منالعملية الئر

ي سطح الأرض 
 البحر.  إليعود  ثمجوفها  وف 

 التبخر
Evaporation 

بفعل امتصاص يتحوّل الماء من الحالة السائلة إل الحالة الغازية 
يد البيئة.   الطاقة، ما يؤدي إل تي 

 النتح
Transpiration 

ي تؤدي إل  )بشكل انتقال الماء عي  النبات وخارجه هي العملية الئر
ي بعض النباتات من خلال الساق أيضًا

 أساسي من خلال الأوراق، وف 

 . ) قبل أن يطلق إل الغلاف الجوي (

 التكثف
Condensation 

عن طريق إطلاق يتحوّل الماء من الحالة الغازية إل الحالة السائلة 
 درجة حرارة البيئة المحيطة. الطاقة، رافعًا 

ي الهواء الداف   المحمّل  كيف يحدث؟ -
تحدث هذه المرحلة عندما يلتقر

. وعند حدوث (أو يرتفع إلى ارتفاعات أعلى وأبرد)بالرطوبة مع الهواء البارد 
 التكثف، يتشبّع الهواء بالرطوبة وتتكوّن السحب. 

 الهطول 
Precipitation 

الذي يسقط على الأرض على شكل مطر، أو ثلج، أو برد، أو  الماء
 صقيع أو ضباب. 

اض  الأعير
Interception 

بةحجب الأمطار  ، ومنعها من الوصول إلى الير ي
 عن طريق الغطاء النباتر

 الرطوبة
Humidity 

ي الهواء. 
 النسبة المئوية لبخار الماء ف 

 طبقة المياه الجوفية
Aquifer 

ي مسام الصخر طبقة منفذة من الصخور تحت سطح 
 الأرض تخزن الماء ف 
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ي الطبيعة البيئية.  (2السؤال)𝒗 دورة الماء( 2)درس سؤال على 
 ارسم مخطط يوضح دورة الماء ف 

 
 
 

 
 الإجابة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مخطط دورة الماء
 

 النتح. عملية ارسم مخطط يوضح  (3السؤال)𝒗 سؤال على درس دورة الماء
 
 
 

 الإجابة

 

 
بةعمل  عي  النباتات إل الغلاف الجوي ية النتح: انتقال الماء من الير
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ي يمكن أن يسلكها  (4السؤال)𝒗 دورة الماء( 2)سؤال على درس  ارسم مخطط يوضح المسارات النموذجية الئر
اض  الهطول ي الغابة و العير

 . ف 

 

 

 

 الإجابة

 

 
ي يمكن أن يسلكها  ي الغابة الهطولالمسارات النموذجية الئر

 ف 
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ي إنتاج  (5السؤال)𝚿 دورة الماء (2) سؤال على درس
كة ف  ي تستخدمها شر ة أدناه الطريقة الئر تتناول المقالة القصير

 الملابس. اقرأ المقالة ثم أجب عن الأسئلة الآتية. 
 مصنوعة لإعادة الستخدام

كة لوغان  امها  Logan’s Eco - clothingكوثنغ إتهدف شر إلى تعزيز الير 
ي معالجة النفايات البلاستيكية على الأرض. وقد طرحت أحدث 

بالمساعدة ف 
مجموعة من ملابسها المصنوعة من البلاستيك المعاد تدويره من المحيط، 

 . %100وهي قابلة لإعادة التدوير بنسبة 
كة حيث يتم تفكيكها يمكن إعادة جميع المنتجا ت المستخدمة إلى الشر

لتستخدم مرة ثانية لإنتاج ملابس جديدة. وب  هذه الطريقة قد يعاد استخدام 
 المواد الخام باستمرار ما يقلل الضغط على مكبات النفايات والمحيطات. 

 عرّف المصطلح "استدامة."أ. 

كة لوغان إكو كلوثنغ ب.  ح كيف يمكن اعتبار منتجات شر  مستدامة. اشر

 
 

 أ
 الإجابة

 

القدرة على تلبية احتياجات الحاض  دون المساس بقدرة الأجيال 
 القادمة على تلبية احتياجاتها. 

  ب
 الإجابة

من المحيط بدل البلاستيك  يستخدمون البلاستيك المعاد تدويره-
 الجديد. 

جميع المنتجات قابلة لإعادة التدوير أيضا بعد انتهاء عمرها -
)صلاحيتها(.  ي

اض   الفير
 . تدويره من المخزون الذي تم إرجاعهاستخدام البلاستيك المعاد -
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ي الغابة.  (6السؤال)𝚿 دورة الماء (2) درسالسؤال على 
 يمثل الشكل أدناه بعض تدفقات ومخازن دورة الماء ف 

 
ي 
ي الغابة. تمثل الأرقام الكتل ف 

ي كل خزان kg 1510دورة الماء ف 
 من المياه المخزنة ف 

اض، النتح. أ.  : العير  عرّف المصطلحَير 
نة على شكل مياه سطحية على ب.  استخدم الشكل لحساب إجمالىي كميّة المياه المخير 

 الأرض. 
ي دورة الماءج. 

ّ فيها حالة الماء ف   اذكر عملية واحدة، غير التكثف، وصف كيف تتغير
ح التأثير الناجم عن تغير د.  ي الغابة.  اشر

ي ف 
 توافر المياه على معدل عملية التمثيل الضوت 

 أ

 

اض:  الإجابة ي للمطر، ومنعه من الوصول إلى الأرض.  العير
 حجب الغطاء النباتر

بة عن طريق أوراق النباتات.  النتح:   فقدان الماء من الير

ات  الإجابة ب  𝒙 𝟏𝟎𝟏𝟓 𝒌𝒈 𝟏𝟕𝟖  = 2+ الأنهار  176البحير

ر: يتحول الماء من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية.  الإجابة ج  التبخُّ
  د

 
 الإجابة

 من النقاط التالية:  (3)يجب أن تتضمن الإجابات 
-  . ي

 الماء عامل محدد لعملية التمثيل الضوت 
-  . ي

 إذا زادت كمية الماء، يزداد معدل التمثيل الضوت 
. وبالعكس إذا تناقصت كمية الماء، يتناقص معدل ا - ي

 لتمثيل الضوت 
ومع ذلك، فإن زيادة الماء بشكل كبير يمكن أن يؤدي إلى غرق  -

ي 
النبات وإتلافه، وبالتالىي يتوقف أو يقل معدل زيادة التمثيل الضوت 

 . ي
ر الغطاء النياتر  إذا تصر 
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 فيزياءالمادة / ال
 حادي عشرالالصف / 

إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني 
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
  مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم

 معهد العلوم الإسلامية بالسويق

 النظم البيئية/  (3الدرس الـ)

 : درسأهداف ال
.  يعرف المصطلحات الآتية: المنطقة الأحيائية، 5-1 ي ، والموطن البيئ  ي  والنظام البيئ 

. يذكر العوامل الحيوية وغير  6-1 ي  الحيوية لنظام بيئ 

ي وعلى تنوعها.  7-1  يصف كيفية تأثير العوامل الحيوية على عدد الكائنات الحية الموجودة داخل نظام بيئ 

اس –( داخل النوع، وبير  الأنواع)المنافسة ) يلخّص أمثلة على التفاعلات الحيوية، مقتصًرا على:  8-1   (. الرعي  – الفير

مقتصًرا على المنافسة ) الحيوية الممثلة بالسلاسل الغذائية والشبكات الغذائيةيحدّد ويصف التفاعلات  9-1
اس والرعي  ي والمنتج،(والفير

ي ذلك استخدام مصطلحات المستوى الغذات 
، ، بما ف   والمستهلك الأولىي

 ، والمحلل. نويوالمستهلك الثانوي، والمستهلك الثا

ي السلسلة الغذائ 10-1
ح كيفية فقدان الطاقة ف   .يةيشر

ي ذلك استخدام المعاد  11-1
ي لا يصف دورة الكربون، بما ف 

ت الكيميائية لعملية التمثيل الضوئ 
اق الوقود ا ي   واحير

 (. 𝐶𝐻4 ،𝐶8𝐻18مقتصرا على )حفوري لأ والتنفس الهوائ 

 .يفش ويرسم رسوما تخطيطية تمثل دورة الكربون 12-1

ي يذكر أن الكلوروفيل يمتص الطاقة الضوئية  13-1
 .لعملية التمثيل الضوئ 

ي  14-1
ي ذلك الماء وتركير  ثائ 

ي بما ف 
ح تأثير العوامل المحددة لعملية التمثيل الضوئ  يصف ويشر

 .أكسيد الكربون وشدة الضوء ودرجة الحرارة

ي المحيطات تشكل جزءًا حيوياً من دورة الكربون، 15-1
ي على اليابسة وف 

ح كيف أن عملية التمثيل الضوئ  ثير ولها تأ يشر
ي الغلاف الجوي من خلال تكوين مخازن الكربون. 

ي أكسيد الكربون ف 
 مهم على تراكير  ثائ 

ي الانبعاثات الصفري.  16-1
ي وصاف 

 يعرّف المصطلحَير  الحياد الكربوئ 

ي الانبعاثات الصفري.  17-1
 يصف ويقيّم تقنيات تحقيق صاف 
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 فيزياءالمادة / ال
 عشر حاديالالصف / 

إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني 
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
  مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم

 معهد العلوم الإسلامية بالسويق

 النظم البيئية/  (3الدرس الـ)
 (مفاهيم حول النظم البيئية) الجزء الأول: 

 : درسأهداف ال
.  يعرف المصطلحات الآتية: المنطقة الأحيائية، 5-1 ي ، والموطن البيئ  ي  والنظام البيئ 

. يذكر العوامل الحيوية وغير  6-1 ي  الحيوية لنظام بيئ 

ي وعلى تنوعها.  7-1  يصف كيفية تأثير العوامل الحيوية على عدد الكائنات الحية الموجودة داخل نظام بيئ 

اس –( داخل النوع، وبير  الأنواع)المنافسة ) يلخّص أمثلة على التفاعلات الحيوية، مقتصًرا على:  8-1   (. الرعي  – الفير
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 الدرس سوف نقسّم درس النظم البيئية إلى ثلاثة أجزاءلتحقيق أهداف 
 النظم البيئيةحول مفاهيم الجزء الأول: 

 : ي
 وصف التفاعلات الحيوية بالسلاسل والشبكات الغذائية.  الجزء الثات 

 وصف دورة الكربون.  الجزء الثالث: 
 

ي ما المقصود ب (1السؤال)𝒗 ( النظم البيئية 3سؤال على درس )  : الموطن البيئ 
 

 الإجابة

ي  الذي يتخذه الكائن الحي مسكنًا  المكانهو  Habitat الموطن البيئ 
ي يحتاج إليها للبقاء على قيد  ي جميع الظروف البيئية الئر له، ويلئ 

 الحياة. 

 

ي الأساسية (2السؤال)𝒗 ( النظم البيئية 3سؤال على درس )  : اذكر مكونات الموطن البيئ 

بة  –المساحة  –الطعام  –المأوى  –الهواء  –الماء  الإجابة  الضوء –الير

 يعتمد على نوع الكائن الحي الذي يعيش فيه. 

 

فشّ/ قد تؤدي المنافسة مع الفهود أو الأنواع الأخرى إلى عدم  (3السؤال)𝒗 ( النظم البيئية 3سؤال على درس )
 . ي  استدامة الموطن البيئ 

ي  الإجابة
للكائنات الحيّة إذا كانت تتنافس بشّدة لأنه قد ل يتوفر الغذاء الكاف 
 على الوجبة الغذاء نفسها. 
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 أي العبارات الآتية تعرّف مصطلح المنطقة الأحيائية بشكل صحيح؟ (4السؤال)𝚿 ( النظم البيئية3سؤال على الدرس )
ي واسع أ. 

ي نطاق جغراف 
مجموعة من النظم البيئية المختلفة ف 

ي سائد. يحددها مناخ مماثل وغطاء 
 نباتر

ي تتفاعل مع بعضها ومع ب.  ي من الكائنات الحية الئر
مجتمع أحيات 

 . البيئة المادية
ي سمات ج. 

ك ف  ي تشير مجموعة من الكائنات الحية المختلفة الئر
ي تعيش فيها.   متشابهة وتتأقلم مع بيئة المنطقة الئر

ي د.   . العوامل الحيوية لنظام بيئ 
ي واسع مجموعة من النظم أ.  الإجابة

ي نطاق جغراف 
البيئية المختلفة ف 

ي سائد. 
 يحددها مناخ مماثل وغطاء نباتر
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 ما المقصود بكلًا من المفاهيم الآتية:  (5السؤال)𝒗 النظم البيئية  (3) سؤال على درس
 المنطقة الأحيائية

Biome 
ي واسع له مناخ مماثل وغطاء مجموعة نظم بيئية هي 

ي نطاق جغراف 
ي ف 

 نباتر

ي   . هو جميع الأنواع والبيئة النظام البيئ 
ي 
 المجتمع الأحيات 
Community 

 جميع الأنواع. يقصد به 

 الجماعة الأحيائية
Population 

 هي جميع أفراد النوع الواحد. 

 المنافسة
Competition 

ي المساحة نفسها 
ي تحتاج إلى المورد نفسه ف   . العلاقات بير  الكائنات الحية الئر

 

ي  (6السؤال)𝒗 ( النظم البيئية 3سؤال على درس ) ي  –لقد درست مفهوم )النظام البيئ 
الجماعة  –المجتمع الأحيات 
ي الصورة الأتية: 

 الأحيائية( ضع المفهوم المناسب ف 
 

 

.  أ.  الإجابة ي  النظام البيئ 
.  ب.  ي

 المجتمع الأحيات 
 ج. الجماعة الأحيائية. 
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 فيزياءالمادة / ال
 حادي عشرالالصف / 

إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني 
الشعيلي

 
 سلطنة عمان 

 ديوان البلاط السلطاني 
 مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم 

 معهد العلوم الإسلامية بالسويق

 النظم البيئية/  (3الدرس الـ)
 : ي
 (والشبكات الغذائيةوصف التفاعلات الحيوية بالسلاسل ) الجزء الثات 

 : درسأهداف ال

يحدّد ويصف التفاعلات الحيوية الممثلة بالسلاسل الغذائية  9-1
اس والرعي مقتصًرا على ) والشبكات الغذائية ي (المنافسة والفير

، بما ف 
ي والمنتج،

والمستهلك  ذلك استخدام مصطلحات المستوى الغذات 
،  ، والمحلل. نويوالمستهلك الثانوي، والمستهلك الثا الأولىي

ي السلسلة الغذائية 10-1
ح كيفية فقدان الطاقة ف   .يشر
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 اذكر امثلة على التفاعلات الحيوية للكائنات الحية:  (1السؤال)𝒗 الغذائية(( النظم البيئية )هرم السلسلة 3سؤال على الدرس )
 . (Intra-specific competition) المنافسة داخل النوع الواحد أ. 

 . (Inter-specific competition) المنافسة بير  الأنواعب. 
اس  . (Predation) ج. الفير

 . (Grazing)د. الرعي الجائر
 
 

 الإجابة

اوج مع الإناث.)مثل ذكور الحمام مع الناث(تنافس  أ  الذكور للير 
. تنافس الفهود والضباع على  ب ي  فريسة من نوع الظئ 
.  ج ي اس الأسد للظئ   افير
 
 د

غذائها الرئيسي الأعشاب والنباتات فقط.  اتنبعض الكائ
 والبعض الأخر يتغذى على اللحوم فقط 

 وكميّة النباتات. والرعي الجائر يؤدي إلى تغير الأنواع 

 

 أي سلسلة غذائية هي الصحيحة؟ (2السؤال)𝚿 الغذائية( سلاسلال) ( النظم البيئية3سؤال على الدرس )
ي  أ.   منتج← مستهلك أولىي  ← مستهلك ثالئ 

ي ← مستهلك أولىي ← منتج  ب.   مستهلك ثالئ 
 مستهلك ثانوي← منتج ← مستهلك أولىي  ج. 
   مستهلك ثانوي← مستهلك  أولىي ←منتج  د. 

 
 
 

 الإجابة
 

  )آكلات اللحوم والقوارت(مستهلك ثانوي←  )آكلات الأعشاب( مستهلك  أولىي ← )النباتات(اتمنتجالد. 
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ي السلسلة الغذائيةحسابات الكتلة والطاقة 
 ف 

 
 الكتلة الطاقة

 . ( من طاقة الشمس%𝟏المنتجات تأخذ ) -
ض ∗ ة. الطاقة المتوفر ( من %𝟏𝟎نقص )كل مستوى تل -  𝑲𝒄𝒂𝒍 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎طاقة الشمس بالكيلو كالوري لنفير

 (𝑲𝒄𝒂𝒍 𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎)=  المستوى الأول)المنتجات( -
- ) )الأولىي ي

𝟏𝟎𝟎𝟎𝟎𝒙)=  المستوى الثات  𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝑲𝒄𝒂𝒍) 

𝟏𝟎𝒙)=  (ثانويالمستوى الثالث )ال - 𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎𝟎 𝑲𝒄𝒂𝒍) 

ي )ارابعالمستوى ال - 𝟏𝟎𝟎𝒙)=  (لثالئ  𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎 𝑲𝒄𝒂𝒍) 
 

 

تحوي كتلة حيوية  المنتجاتكانت  لو
 .(𝒌𝒈 𝟏𝟎𝟎مقدارها )

 (𝒌𝒈 𝟏𝟎𝟎)=  المستوى الأول)المنتجات( -
- ) )الأولىي ي

𝟏𝟎𝟎𝒙)=  المستوى الثات  𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟏𝟎 𝒌𝒈) 

𝟏𝟎𝒙)=  (ثانويالمستوى الثالث )ال - 𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟏 𝒌𝒈) 

ي )ارابعالمستوى ال - 𝟏𝟎𝟎𝒙)=  (لثالئ  𝟏𝟎𝟏𝟎𝟎 = 𝟎∙𝟏 𝒌𝒈) 

 

 %𝟗𝟎تساوي لكل مستوي نسبة الطاقة المفقودة  - ملاحظة
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ي السلسلة الغذائية
 (3السؤال)𝒗 ف 

 

 
 

 الإجابة
 

  
  
  
  
  
  

 



 

- 21 - 

 

ي السلسلة الغذائية
 (3السؤال)𝒗 ف 

 

 
 

 الإجابة
 

  
  
  
  
  
  

 

 



 

- 22 - 

 

 بكلا من: ما المقصود  (2السؤال)𝒗 الغذائية( شبكاتلا( النظم البيئية )3سؤال على الدرس )
 : (Consumer) كالمستهلأ. 
ي الشبكة الغذائية( Limiting factor) العامل المحدد. ب

 . ف 
 . (Food web) الشبكة الغذائية. ج
 (. Decomposers) المحللاتد. 

 
 الإجابة
 

ويجب أن يأكل كائنات  الكائن الحي الذي ل يستطيع إنتاج غذائه بنفسه أ 
 حية أخرى للحصول على المغذيات

 . الأحيائية أو تقييد حجمها الذي يسبب تباطؤ نمو الجماعة هو العامل  ب
ي  ارتباط جميع أفراد السلاسل الغذائية ج

 . داخل المجتمع الأحيات 
يايقصد بها  د ي ل تنتمي  الفطريات والبكتير ي محدد والئر

 . إلى مستوى غذات 
 

 

ي  النظاميكون   كلما كانت الشبكة الغذائية أكي  تعقيدًا. أكي  استقرارًا  البيئ 
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 . يبيرّ  الشكل أدناه شبكة غذاء بحرية (4السؤال)𝚿 ( النظم البيئية )الشبكات الغذائية(3سؤال على الدرس )

 
ح تأثير أ.  انخفاض عدد فقمات الفيل على شبكة الغذاء البحرية  اقير

 . الموضحة أعلاه
ي هذه الشبكة الغذائية. ب. 

ح أهمية المنتجات ف   اشر
ي ج. 

ي أعداد المنتجات ف 
اذكر كيف يمكن أن يؤدي تأثير النخفاض ف 

ي على الإنسان.   هذا النظام البيئ 
 
 أ
 

 
 الإجابة

اس.  يد عدد الحبّار، بسبب قلة الأفير  أ. سير 
وسيؤدي ذلك إلى زيادة عدد البطريق نتيجة عدم وجود منافسة من 

 فقمات الفيل على الحبّار. 
 )ملاحظة/ أي تفسير آخر صحيح عن أعداد الشطان أو الحيتان القاتلة(

 
 ب

 
 الإجابة

 ، ي
 تقوم المنتجات بعملية التمثيل الضوت 

ي لجميع  الكائنات وهذا يجلب الطاقة من الشمس إلى النظام البيئ 
 الحيّة. 

 
 ج

 
 الإجابة

سيؤدي انخفاض المنتجات إلى انخفاض جميع الجماعة الأحيائية 
ي هذ الشبكة الغائية،

 الأخرى ف 
ي يعتمد عليها الإنسان مثل الأسماك  الأمر الذي يقلل من الموارد الئر

 وشطان البحر والحبّار. 
 

 
 

 فيزياءالمادة / ال
  حادي عشرالالصف / 

 سلطنة عمان 
 ديوان البلاط السلطاني 

 مركز السلطان قابوس العالي للثقافة والعلوم 
 معهد العلوم الإسلامية بالسويق
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 إعداد المعلم / أ. وليد الكلباني
الشعيلي

 النظم البيئية/  (3الدرس الـ)
 (وصف دورة الكربون) الجزء الثالث: 

 : درسأهداف ال
ي ذلك استخدام المعاد  11-1

ي ل يصف دورة الكربون، بما ف 
ت الكيميائية لعملية التمثيل الضوت 

اق  ي ً واحير
 (. 𝑪𝑯𝟒 ،𝑪𝟖𝑯𝟏𝟖مقتصرا على )حفوري لأ الوقود اوالتنفس الهوات 

 .يفش ويرسم رسوما تخطيطية تمثل دورة الكربون 12-1

ي  13-1
 .يذكر أن الكلوروفيل يمتص الطاقة الضوئية لعملية التمثيل الضوت 

ي  14-1
ي ذلك الماء وتركير  ثات 

ي بما ف 
ح تأثير العوامل المحددة لعملية التمثيل الضوت  يصف ويشر

 .أكسيد الكربون وشدة الضوء ودرجة الحرارة

ي المحيطات تشكل جزءًا حيوياً من دورة الكربون، 15-1
ي على اليابسة وف 

ح كيف أن عملية التمثيل الضوت  ولها  يشر
ي الغلاف الجوي من خلال تكوين مخازن الكربون. 

ي أكسيد الكربون ف 
 تأثير مهم على تراكير  ثات 

ي النبعاثات الصفري.  يعرّف المصطلحَير  الحياد  16-1
ي وصاف 

 الكربوت 

ي النبعاثات الصفري.  17-1
 يصف ويقيّم تقنيات تحقيق صاف 
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ي أكسيد الكربون(3سؤال على الدرس )
ي أكسيد الكربون من الغلاف الجوي؟  (1السؤال)𝚿 ( النظم البيئية )دورة ثات 

 أي العمليات الآتية تمتص ثات 
اق أ.  ي ب.       الحير

 التحللد.       التنفسج.      التمثيل الضوت 

ي ب.  الإجابة
 التمثيل الضوت 

 

ي أكسيد الكربون( ( النظم البيئية3سؤال على الدرس )
ي الغلاف الجوي وشدة الضوء عاملان  (5السؤال)𝚿 )دورة ثات 

ي أكسيد الكربون ف 
تركير  ثات 

 . ي
 يحدّان من معدل عملية التمثيل الضوت 

ح المقصود ب  العامل المحدد فيما يتعلق بعملية التمثيل أ.  اشر
 . ي
 الضوت 

ناَت صفراء  ََ ي تكافل مع حُيَيوْ
تعيش الشعاب المرجانية ف 

zooxanthellae ( ي
، حيث (طحالب تقوم بعملية التمثيل الضوت 

توفر هذه الطحالب المغذيات للشعاب المرجانية، وتوفر الشعاب 
 ت الصفراء. نااو اسبة للحيَ ة بدورها البيئة المنالمرجاني

ات انخفاض جودة و/ أو كمية الضوء علىب.  كل من   صف تأثير
 ناَت اوْ الشعاب المرجانية والحُيَ 

 
 
 

 أ 

 
 

 الإجابة

ي قد تبط  أو تحد من معدل عملية  العوامل المحدد هي العوامل الئر
 . ي
 التمثيل الضوت 

  -مثال: 
 مستويات شدّة الضوء أو درجة الحرارة  -
ي أكسيد الكربون  -

 .  𝑪𝑶𝟐أو مستويات تراكير  ثات 

 
 
 ب

ي للحيوانات الصفراء، الإجابة
 سينخفض معدل التمثيل الضوت 

للشعاب المرجانية، مغذيات أقل و طاقة أقل الأمر الذي سيوفر 
 الشعاب المرجانية والحيوانات الصفراء. سينخفض عدد وبالتالىي 
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ي أكسيد الكربون(( النظم البيئية 3سؤال على الدرس )
ي  يبيرّ  الشكل (6السؤال)𝚿 )دورة ثات 

، والنخفالآتر ي
اض تقريرًا عن التقنيات المستخدمة لتحقيق الحياد الكربوت 

ي أكسيد الكربون التقديرية الذي ستحققه كل تقنية. 
ي انبعاثات ثات 

 ف 

 
 أ. 
ي »ما المقصود ب  . 1

 ؟«الحياد الكربوت 
؟لماذا تهدف سلطنة عمان . 2 ي

 للوصول إلى الحياد الكربوت 
 إذا كانت التقنيات الستّ جميعها ناجحة، فكم سيكون النخفاض. 3

ي النبعاثات الكربونية؟
 الإجمالىي ف 

ح كيف ستساعد "حلول النبعاثات السلبية"ب.  على  حلول النبعاثات السلبية مذكورة أيضًا. اشر
 . تخفيض النبعاثات الكربونية

ي سلطنة عمان بحلول العامالسيارات الكهرباج. 
ي ف 
 ئية جزء رئيسي من خطة تحقيق الحياد الكربوت 

 . م 2050

 إلى أي مدى تتفق مع هذه العبارة؟ 

 أعط أسبابًا مضمنًا معلومات من أمثلة ذات صلة لدعم إجابتك. 
 
 

 أ 

 الإجابة 1
 

على كميّة الغازات الدفيئة الناتجة عن النشاط  التامهو القضاء 
ي.  من   𝑪𝑶𝟐وامتصاص  –خفض النبعاثات  -عن طريق:  البشر

 الغلاق الجوي. 
ي أكسيد الكربون ) الإجابة 2

 ( إلى الغلاف الجوي،𝑪𝑶𝟐 لمنع إضافة ثات 
 الذي يحبس المزيد من الحرارة)الحتباس الحراري(. 

%𝟑𝟓 الإجابة 3 + 𝟐𝟎% + 𝟏𝟓% + 𝟖% + 𝟕% + 𝟔% = 𝟗𝟏% 

 أشجار القرم)المانجروف(. من خلال زراعة النباتات مثل  - الإجابة ب
ي أكسيد الكربون تطوير مخازن الكربون الطبيعي أو  -

لإمتصاص ثات 
( 𝑪𝑶𝟐 .من الغلاف الجوي  ) 

ي إظهار فهم التقنيات   الإجابة ج
 . النبعات الصفريلتحقيق صاف 

  المتعلقة بمحاولة تنفيذ هذه التقنيات. وصف التحديات 

  ات تقييم الجمل  (. 2050)بحلول عام مع مراعاة خاصة للتغير
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