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عن طريق خفظ طاقة
التنشيط

تنتهي معظم الإنزيمات بالمقطع (يز)
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الإنزيم عامل حفاز حيوي يسرع التفاعل الكيميائي دون حدوث أي تغير.

يعد حيويا لأن كل جزيئات الإنزيم تتكون من
جزيئات حيوية معظمها البروتينات

(وضح)

خصائص الأنزيمات

(وضح)

الإنزيمات البروتينية كروية تنطوي على هيئة أشكال محدده

الإنزيمات مهمة جداً لانها تحفز الإنزيمات معظم تفاعلات الأيض في الجسم

الإنزيمات خارج وداخل الخلية

أميليز

كتاليز

تفرز لتحفز التفاعلات داخل الخلية تفرز لتحفز التفاعلات خارج الخلية

إنزيمات خارج خلويةإنزيمات داخل خلوية
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ملاحظات :



ملاحظات :
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القفل والمفتاح

في عام 1959 م عدلت هذه النظرية في ضوء ان جزيئات الإنزيم أكثر
مرونه ....

فجائت فرضية التلاؤم المستحث



1- لضمان التلاؤم المثالي
2- جعل نشاطة أكثر كفائة
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فرضية التلاؤم المستحث

لماذا ؟ماهي ؟ متى ؟

يمكن للأنزيم أو

المادة المتفاعلة ان

يتغير شكلها تغير
طفيف

عند دخول
المادة المتفاعلة

إلى الإنزيم

�﮵ �﮳المادة الم�﮴�﮲اعلة �﮲﮵ المو�﮴ع ال�﮲س﮶ط ع�﮲دما �﮵�﮴�﮳ط الإ�﮲﮲

�﮵-المادة الم�﮴�﮲اعلة �﮴�﮴كون را�﮳ط مؤ�﮴�﮴ة �﮲�﮵�﮲�﮴ح� مع�﮴د الإ�﮲﮲

المادة

المتفاعلة

بعض مجموعات

R من الأحماض
الأمينية في

الإنزيم

بين

إرتباط إنزيم الكتاليز مع

بيروكسيد الهيدروجين

ليتفكك إلى ما وغاز

الأكسجين 

تكوين

ثنائي

الببتيد

أنواع التفاعلات التي يحفزها الإنزيم
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لاحظ أن الموقع النشط عاد

إلى وضعه الطبيعي (علل)

لأن الإنزيم يسرع التفاعل دون حدوث أي

تغير له

لاحظ أن الموقع النشط لا

يتلائم مع المادة المتفاعلة

لاحظ أن الموقع النشط لا

يتلائم مع المادة المتفاعلة

لاحظ أن الموقع النشط عاد

إلى وضعه الطبيعي (علل)

لأن الإنزيم يسرع التفاعل

دون حدوث أي تغير له

لاحظ أن المواد

المتفاعلة ترتبط مع

بعض

تفاعل التفكيك

تفاعل إرتباط
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الإنزيمات تخفظ طاقة التنشيط
ماذا تتوقع أن تحدث لو لم توجد الإنزيمات

في الجسم ؟

ستحدث معظم التفاعلات في الخلية

ببطئ شديد لدرجة يصعب معها وجود

الحياة

بوجود إنزيم
بعدم وجود إنزيم
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ملاحظات على الدرس



@ p i _ 2 f نايف @ p i _ 2 f

نشاط ختامي 



عدد جزيئات الإنزيم
المتوافره
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قياس معدل تكون الناتج

يمكن إجلااء إستقصاء عن سير تفاعل الذي يتحكم فيه الإنزيم(علل/كيف)؟

بقياس معدل تكون الناتج من المادة المتفاعلة

إنزيم الكتاليز
مثل:

مكانة :

عمل تحفيزه:

تفكيك بيروكسيد الهيدروجين وهو سام جدا لذلك يجب التخلص منه

يعتمد المعدل الذي يحدث به التفاعل على

السرعة التي يستطيع بها الإنزيم

تحويل المادة المتفاعلة الى ناتجه

أنسجة معظم الكائنات الحية

اذكر العلاقة بين المواد الناتجةمع عدد جزيئات المادة الإرتباط بالإزيم ؟ووضح
العلاقة؟

علاقة عكسية - مع تحويل المزيد من المادة المتفاعلة إلى ناتج ينخفض عددجزيئات هذه
المادة للإرتباط 

(قياس سرعة ظهور الناتج)
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وصف المنحنى السابق

ملاحظة 

يمكن حساب المعدل الأولي للتفاعل عن

طريق حساب الميل



التعريف

وضح العلاقة بين التركيز والإمتصاص وأذكرها؟

@ p i _ 2 f نايف @ p i _ 2 f

إستخدام مقياس الألوان

(قياس سرعةإختفاء المادة المتفاعلة)

إذا كانت الطريقة المستخدمةلقياس سير التفاعلالذي يتحكم به الإنزيم تغير في الألوان
فإن مقياس الألوان :

كيف؟!مميزاتهإستخدامة

لقاس الألوان

وتغيره تدريجيا
توفر قيم عدديه يمكن

تمثيلها بيانيا

أداة تقيس لون
المحلول بقياس

إمتصاص الأطوال

الموجيه

بقياس أمتصاص الأطوال

الموجيه عن طريق الضوء

طردية كلما زاد تركيز المادة المسببه للون زاد الإمتصاص

مثل تجربة النشأ :
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ملاحظات :
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العوامل المؤثره على فعالية الأنزيم

تركيز المواد المتفاعلةتركيز الإنزيمالرقم الهيدروجينيدرجة الحرارة

درجة الحرارة

يزداد التفاعل بزياده درجة
الحرارة إلى حد ما ثم ينخفض

معدل التفاعل إلى أن يمسخ

الإنزيم

يزداد التفاعل بزياده الرقم
الهدروجيني إلى حد ما ثم ينخفض

معدل التفاعل إلى أن يمسخ الإنزيم

الرقم الهيدروجيني

تركيز الإنزيم

لي
عم

ط 
شا

ن
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الملاحظات

تتشابه جميع

المنحنيات الخمس

يبدأ التفاعل سريعا
ثم يتباطئ تدريجيا

المواد المتفاعلة تتحول إلى

مواد ناتجةبمعدلات مختلفة
في كل التفاعلات الحمس

(شكل المنحنى)

(وصف التفاعل)

(مقارنة المادة المتفاعلة)



ملاحظات :ملاحظات :
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المعدل الأولي
للتفاعل يزداد خطيا

يتناسب معدل
التفاعل طرديا مع

تركيز الإنزيم
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لي
عم

ط 
شا

ن

تركيز المواد المتفاعلة

الملاحظات



ملاحظات :

ستنتظر جزيئات المادة
المتفاعلة ان ترتبط باموقع

النشط

متى يعمل الإنزيم بالسرعة القصوى ؟
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يزداد المعدل الأولي
للتفاعل بزيادة تركيز

المادة المتفاعلة

مع إستمرار زيادة تركيز المادة
المتفاعلة ولاحفاظ على تركيز الإنزيم
ثابت لا يعمل الإنزيم ببساطة بسرعه

لزيادة عدد مرات دخول
الجزيئات المادة المتفاعلة

إلى المواقع النشطة

عندما تكون المواقع
النشطة ممتلئة

بالمادة المتفاعلة

الرمزالتعريف

السرعة القصوى



ثابت ميكاليس-مينتين

Km الرمز

يعبر عو تركيز المادة المتفاعلة عندمى يعمل الإنزيم بنصف
معدلة الأقصى

علاقتة بتركيز المادة

علاقة عكسية علاقتة بألفة الإنزيم

مقياس لألفة الإنزيم عملة

احدد نصف في ماكس من المنحنى وأنزل خط من القيمة

للمحور السيني
كيف أطلعة
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التثبيط الغير التنافسي العكسيالتثبيط التنافسي العكسي
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ملاحظات على الدرس
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إستخدامات الإنزيمات

إستخدامات الإنزيمات

الطب
التكنلوجياالعمليات الصناعيةالغذاء

�﮵مات ع﮲ال�﮵ة الإ�﮲﮲

﮲
ال�﮶مں

 سر﮶ا�هٔا أك�﮶
﮲

لا �﮵مكں

 مره
﮲

مں

��﮲﮴وم �﮳إعادة

�د﮴و�﮵ها

�﮵�﮴ إس�﮴ح﮲دام

�﮵مات الم�﮶�﮳�﮴ه الإ�﮲﮲

مثال:

صنع الألبان المخصصه للأشخاص الذين لا يستطيعون هظم اللاكتوز

�﮵مر الحل�﮵ب داح﮲ل إسطوا�ة﮲ �﮴�﮴وي

. على كرات �﮴�﮴وي على الاك�﮴�﮵﮲

الإز�﮵ الم�﮶�﮳ت هو الاك�﮴�﮵﮲

( المادة الم�﮴�﮲اعلة هى﮵ الاك�﮴وز(السكر ال�﮶�﮲أ�﮵

مميزات إستخدام الإنزيمات المثبته

الحفاظ على الإنزيمات  وإعادة إستخدامها

الحصول على منتج خال من الإنزيمات (غير ملوث)
(علل)أكثر تحملا لتقلبات درجة الحرارة والرقم الهيدروجيني

الجزيئات الموجوده في الكريات ليست مكشوفة بالكامل لتقلبات درجة  
الحرارة والرقم الهيدروجيني ولأن جزيئاتها مثبته عتبر الألجينات وبالتالي

طبيعاتها لا تتغير.
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إختبار قصير (3)
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