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الشطانات

4-6
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الأهداف

ي الانقسام الخلوي غير المنضبط
ّ
ح كيف يمكن أن يؤد إلى أشر

.  تشكل ورم

يصف عواقب الانقسام الخلوي غير المنضبط▪
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الشطان

  تن
تج الاسم الذي يطلق على مجموعة من الأمراض الت 

.من الانقسام غت  المنضبط للخلايا

  البلدان ذات الدخل المرتفع بحالة وفاة  Cancersتتسبب الشطانات ◄ 
 
ف

.واحدة من كل أرب  ع وفيات تقريبًا
إحصائيات

، تسبب الشطانات حالة وفاة واحدة من بير  كل◄  ست عل الصعيد العالمى 
  عام 9.610) وفيات 

 
(م 2018ملايير  حالة وفاة ف

  200يوجد أكير من ◄ 
 
نوع من الشطان، لهذا لم يعد الباحثون يفكرون ف

.الشطان كمرض واحد

والأوعية تحتل الشطانات المرتبة الثانية المسببة للوفاة بعد أمراض القلب◄ 
 
ّ
الدموية
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الشطان

كيف يبدأ الشطان ؟

.التعرّض لمادة مسرطنة•
.عن طريق الوراثة•

  
 
ما السبب ف

حدوث الطفرات ؟

ومات  طفرة جينية تحدث أثناء عملية تضاعف الكروموس
  انقسام الخلاي

 
  تتحكم ف

ا فتصيب الجينات النر

الأشعة فوق البنفسجية

  دخان التبغ
 
القطران ف

الاسبستوس

الأشعة السينية

  يمكن أن يسبب الشطان.عرف المادة المشطنة 
مادة أو عامل بين 
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الشطان
  تحتوي عل •

  الجسم الخلايا النر
 
تالفDNAيزيل جهاز المناعة غالبا ف

.ةغير قادرة عل البقاء عل قيد الحياالطافرةأو تصبح الخلايا •

تتغير الجينات الورمية -1
بفعل المواد المشطنة

لا تستجيب الخلية -2
من للاشاراتالشطانية 

الخلايا الأخرى بل 
تواصل الانقسام

لم يستطع -4
جهاز المناعة 
إزالة الخلايا 
الشطانية

متساوإنقسام-3
أن رةالطافيمكن أحيانا للخلايا 

.تستمر بالانقسام والنمو
ولكن 

حق فسوف ينتج من الانقسام المتساوي اللا 
غت  المنضبط كتلة من الخلايا غت  

.المتخصصة، تسمّّ الورم

مواد غذائيةإمتصاص

مواد مشطنة
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الشطان

تتغير الجينات الورمية -1مواد مشطنة
بفعل المواد المشطنة

لا تستجيب الخلية -2
من للاشاراتالشطانية 

الخلايا الأخرى بل 
تواصل الانقسام

لم يستطع -4
جهاز المناعة 
إزالة الخلايا 
الشطانية

متساوإنقسام-3

مواد غذائيةإمتصاص

ز اكتشاف وجود الورم يكون قد احتوى على مليار خليّة شط .انيّة تقريبًاوإلى حي 

لايا يكير الورم فتغير الخ-6
خصائصها وتبدو من خلال 

المجهر مختلفة

متساو شي    عإنقسام-5
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الشطان

عرف السرطانات

مصطلحات علمية

Cancers:الشطانات 
  آليات

 
مجموعة من الأمراض تنتج عن تعطيل ف

  تنظم الانقسام الخلوي
م المعتادة النر

ّ
.  التحك

ل إذ تنقسم بعض الخلايا بشكل غير منضبط وت
ّ
شك

  أورامًا، قد تنفصل عنه الخلايا وتنتقل وتكوّ 
 
ن أورامًا ف

  الجسم 
 
ورم ثانوي)مناطق أخرى ف

(خبيث
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الشطان

ز  ز الرئتي   ؟ما الفرق بي 

  بشطان الرئة تبيرّ  تر 
 
اكمات ورميّة رئة مريض توف

  أسفل الص) مستديرة 
 
(.  ورةالمنطقة البيضاء ف

  جميع أنح
 
اء ظهور ترسبات القطران الأسود ف

ا عل الت
ً
دخير  الرئة تدل عل أن المريض كان مدمن

  رئة إنسان سليم، لا تظه
 
ر قطاع ف

.ترسبات من القطران الأسود

لعالم ويقتل شطان الرئة على مستوى ا
أشخاصًا أكتر من أي شطان آخر

ز السجائر والتز  جيلة وقد ثبت أن تدخي 
من والسيجار يعرّض الخلايا للعديد 
يس  المواد المسرطنة، وهو السبب الرئ

.لسرطان الرئة
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الأورام الحميدة والخبيثة

(شطانية) خبيثة (غت  السرطانية) الحميدة 

أورام بطيئة النمو

ذات حدود واضحة المعالم

غت  ضارة نسبيًا كالثآليل

لها تأثت  يمكن أن يتطلب استئصالها جراحيًا إذا كان
  حالة ورم الدماغ

ز
على الأنسجة المجاورة، كما ف

، ونظرًا إلى أن الأورام تكون سليمة حول الحواف
فإنها بمجرد إزالتها لن تعود مرة أخرى

  مثل الع
ز
لاج قد تدعو الحاجة إلى علاج إضاف

  
.بالأشعة أو العلاج الكيميائ 

 ّ ات غت  تظهر الخلايا السرطانيّة عادة تغت 
طبيعيّة

يمكن لخلايا حواف الأورام الخبيثة أن 
جزاء تنفصل وتنتسر  من مكان المنشأ إلى أ
  الجسم لتغزو الخلايا

ز
أخرى ف

اوبالتالى  يصعب استئصال الورم نهائ يًّ
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الشطان

ة تتغير الجينات الورمي-1مواد مشطنة
بفعل المواد المشطنة

لا تستجيب الخلية -2
من للاشاراتالشطانية 

الخلايا الأخرى بل 
تواصل الانقسام

لم يستطع -4
جهاز المناعة 
إزالة الخلايا 
الشطانية

متساوإنقسام-3

مواد غذائيةإمتصاص

لخلايا يكير الورم فتغير ا-6
ل خصائصها وتبدو من خلا

المجهر مختلفة

متساو شي    عإنقسام-5

ة -7
ّ
يزوّد الورم بأوعية دموي

ة
ّ
  تنتشر الخلايا الو . ولمفاوي

 
رميّة ف
الدم واللمف إلى أجزاء أخرى من 

الجسم

Metastasis( .(الانتشار . 8
ة تغزو الخلايا الورميّة أنسج
أخرى، فتتكوّن الشطانات
  أجزاء مختلفة

 
ة ف

ّ
من الثانوي
.الجسم
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الشطان

  الم
وئ  اسح صورة بالمجهر الإلكير

ة بألوان زائفة لخليّة  شطانيّ 
وخلايا دم بيضاء ( بالأحمر)
تقالى  والأصفر) مّع تتج(. بالير

  موقع 
 
خلايا الدم البيضاء ف

الشطان كاستجابة مناعيّة، 
انيّة وتتدفق حول الخليّة الشط

يائيّة كيملتقتلها باستخدام مواد
(X 4500) سامة 
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الشطانات

  النافذ بألوان ز 
وئ  ائفة صورة بالمجهر الإلكير

لخلايا دم بيضاء غير طبيعيّة من دم شخص
-Hairyمصاب بشطان الدم مشعر الخلايا 

cell leukemia  تحول الدم المشعر إلى لون
تبدو خلايا الدم البيضاء مغطاة ). أبيض

ة شبيهةسيتوبلازميّةبامتدادات   ّ .  بالشعرممير
م اللوكيميا مرض ينتج بسببه نخاع العظ

ضاء والأعضاء المكوّنة للدم الأخرى خلايا دم بي
ة من أنواع معيّنة؛ وتثبّط هذه الخ لايا غير كثير
الطبيعيّة الناضجة وغير الطبيعيّة عمليّة الإنتاج

ليّةلخلايا الدم البيضاء والحمراء، وتزيد من قاب
X 6400( .(المريض للإصابة بالعدوى 
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التقويم الختام  

7سؤال 
يز يجري البحث عن طرائق تثبّط عمل إنزيم    الخلا تيلومير

 
.  يا الشطانيّةف

ح سبب ذلك .اشر

د الخلايا الشطانيّة لا تصاب بالشيخوخة، وه  تحقق ذلك بتجدي
اتها  يزبعد كل انقسام غير منتظم، عن طريق تيلومير تستخدم )التيلومير

  النهاية 
 
اتها الخليّة الطبيعيّة ف (.بشكل متكرروتموت إذا انقسمتتيلومير
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