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أهداف 
الدرس

ول والدهون السكريّة والت  المفسفرةيصف أدوار الدهون  وتينات والكوليستر
وتينات ي غشاء سطح الخلية، مع الإشارة إلى الاستقوالت 

رار والسيولة السكريّة ف 
وتينات القنوية)والنفاذيّة والنقل  وتينات الحاملة والت  تر الخلوي والتأش( الت 

(.ةأنتيجينات سطح الخلي)وتميتر  الخلايا ( مستقبلات سطح الخليّة)



ما هي جزيئات 
الغشاء؟

دهون

الدهون
المفسفرة

بروتينات ولالكوليستتر 

الدهون
السكرية

وتينات الت 

وتينات الت 
السكرية



الدهون 
المفسفرة



الدهون 
المفسفرة

ائيّةطبقة ثنالمفسفرةتكوّن الدهون 

ي 
تمثل المكوّن الأساسي ف 

.تركيب الغشاء

ي سيولة الغشاء 
:تؤثر ف 

طول ذيول الأحماض الدهنيّة● 
شاءكلما زادت سيولة الغ، غتر مشبعة كلما كانت الذيول (  مشبعة أو غتر مشبعة)نوع الأحماض الدهنية ● 

علاقة عكسية



ي الماء 
؟لماذا تمثل الأغشية حاجزا لمعظم المواد الذائبة ف 

، (لماءكارهة ل)غتر قطبيّة المفسفرةلأن ذيول الدهون 
يوناتالأ أو الجزيئات القطبيّة الأمر الذي يصعب على 

.  المرور عت  الأغشية

ي الماء مثل 
سكريات اللا يمكن للجزيئات الذائبة ف 

وتينات ب من أن تتس والأحماض الأمينيّة والت 
ي ا
لماء غتر الخليّة، ولا يمكن للجزيئات الذائبة ف 

.المرغوب فيها أن تدخل الخليّة

ي  ماذا يعن 
ذلك؟

H

H

الدهون 
المفسفرة

(كارهة للماء) منطقة غتر قطبية 



ول الكوليستر

جزيء صغتر نسبيًا

رؤوس محبة للماء؛  وذيول كارهة للماء

ي سالمفسفرةتتموضع بير  جزيئات الدهون 
طح الغشاءوتكون رؤوسها ف 



ول الكوليستر

لى تحتوي أغشية سطح الخليّة ع
ول يساوي  مقدار من الكوليستر

.رةالمفسفتقريبًا مقدار الدهون 

ول أقل شيوعً  ي الكوليستر
ا ف 
أغشية الخلايا النباتيّة

ي بدائيّة النواة، بل يوجد فيه
ا مركبات لا يوجد ف 

ول وتؤدي وظ .يفتهشبيهه جدًا بالكوليستر

ولوضح تواجد  ي أغشية الخلايا الكوليستتر
المختلفةف 

ولما أهمية  ؟الكوليستتر

قلل من يقوي الأغشية ويالمفسفرةوجوده بير  جزيئات الدهون 
.الخلايا، ومن دونه تتكس الأغشية بسعة وتنفجر سيولتها 

الخلايا 
الحيوانية

الخلايا 
النباتية

بدائية
النواة

وضح غشيةمهم للاستقرار الميكانيكي لل 



ول الكوليستر
ول على منع مرور ا ي جزيئات الكوليستر

لأيونات أو تساعد المناطق الكارهة للماء ف 
الجزيئات القطبيّة عت  الغشاء

ي 
الذي يحيط بالخلايا   Myelin sheathالمايلير  غمد هذا مهم بشكل خاص ف 

ي من عدة طبقات من غشاء سطح الخلالمايلير  يتكوّن غمد . العصبيّة
يّة، ليقر
ةمن تسب الأيونات، والذي إذا حدث يؤدي إلى إبطاء السيالات العصبيّ 

.مثال على أهمية ذلك إعط  



ءتقل سيولة الغشا 

ي 
ول ف  .الخليةالمحافظة على سيولة غشاءوضح دور الكوليستر

انخفاض 
درجات 
الحرارة

ارتفاع 
درجات 
الحرارة

تتقارب ذيول 
ةالمفسفر الدهون 

ول حدوث التقارب الزائد مما يحيمنع افظ الكوليستر
.  على سيولة الغشاء

ي درجات الح
رارة وهذا يساعد الخلايا على البقاء حية ف 

(ققيمنع الأغشية من التجمد والتش) المنخفضة جدًا 

بالتالىي تجميع الدهون الفوسفورية معًا بشكل أوثق و 
الغشاء من أن يصبح سائلًا للغايةمنع

اءتزداد سيولة الغش
تتباعد ذيول 

ةالمفسفر الدهون 

كس ، ومن دونه تتيقوي الأغشية ويقلل من سيولتها 
.الأغشية بسعة وتنفجر الخلايا



الدهون السكريّة 
وتينات الس كريّة والت 
وتينات والت 

ة من الكربوهيدرات على الأغلب ترتبط  وتسلاسل قصتر ير  وبالعديد بجميع جزيئات الت 
من جزيئات الدهون الموجودة على الأسطح الخارجيّة لغشاء سطح الخليّة

بروتير  
سكري

وتير  المرتبطة بسلاسل تسمى جزيئات الت 
 كربوهيدرات 

ّ
وتينات السكرية الت 

وتسمى جزيئات الدهون المرتبطة 
ريةالدهون السكبسلاسل الكربوهيدرات 

جزء الكربوهيدرات
وتينات الس كريةالت 

دهن 
سكري



وظائف الدهون 
وت يناتالسكريّة والت 
وتينات والت 
السكرية

الجزيئات 
المستقبلة

لايا تعرّف الخ
اعلى بعضه

وتينات الت 
الناقلة

الهيكل 
الخلوي

وظائف الإنزيمات
أخرى



الجزيئات 
المستقبلة

وتينات السكريّة والدهون السكريّة بمساعدة سلاسل الكربوهيدرات الت 

سطح ترتبط هذه المستقبلات مع مواد معيّنة عند 
(الجزيئات المرسلة) الخليّة 

بعا تحتوي كل خلية على مستقبلات خاصة بها ت
ة على تحتوي الخلايا المختلف)لوظيفة هذه الخلية 

(مستقبلات مختلفة تبعًا لوظيفتها مستقبلات 
التأشتر 

ياجزء من نظام تأشتر ينظم أنشطة الخلا ● 

بيّةبالهرمونات والنواقل العصترتبط هذه المستقبلات ● 
، تبدأ وعندما يرتبط الجزيء المرسل بمستقبل التأش●  تر

.ةسلسلة من التفاعلات الكيميائيّة داخل الخليّ 

ي خلايا الكبدمستقبل الجلوكاجون : مثال
ي فال. ف  خلايا النر

ي تتأثر تحتوي على مستقبلات الجلوكاجون هي فقط ال نر
بالجلوكاجون

مثال



لايا تعرّف الخ
وتينات السكريّة والدهون ااعلى بعضه لسكريّةالت 

ف بعضها على بعض عن ط ريق ارتباط تتيح للخلايا التعرُّ
رىسلاسل الكربوهيدرات بمواقع مكملة على خلايا أخ

أنتيجينات 
فصائل الدم 

A B O

علامات خلوية أو أنتيجينات

ي النمو والتطور 
مهم ف 

.  والاستجابة المناعيّة

ي 
 سلاسل هي دهون سكريّة وبروتينات سكريّة يختلف بعضها عن بعض ف 

ا بسيطًا
ً
.الكربوهيدرات اختلاف

:تعمل ك

الأهمية 

مثال

معن  ذلك



وتينات الت 
الناقلة

وتينات قنوات أو ممرات م●  حبة تشكّل الت 
ة عت  للماء لتمر الأيونات والجزيئات القطبيّ 

الغشاء

عيرّ  يختص كل بروتير  ناقل بنوع م● 
من الأيونات أو الجزيئات

وتينات الت 
الناقلة

بروتينات 
قنوية

بروتينات
حاملة

(كارهة للماء) منطقة غتر قطبية 



الهيكل 
الخلوي

ي ا● 
وتينات الموجودة ف  لطبقة تتصل بعض الت 

يوط الداخلية لغشاء سطح الخليّة بنظام من الخ
وتينيّة داخل الخليّة يسمّى الهيك ل الخلوي الت 

ي تحديد شك● 
وتينات ف  ل الخليّة تساعد هذه الت 

والحفاظ عليه

ي ت●  ات النر ي التغتر
طرأ على وقد تشارك أيضًا ف 

.الشكل عندما تتحرك الخلايا



الإنزيمات

ي للجزيئات مث● 
ل تحفز هذه الإنزيمات التحلل المائ 

.السكريات الثنائيّة

بعض بروتينات الغشاء هي إنزيمات● 
ي أغشية سطح الخلايا المب● 

طنة توجد إنزيمات الهضم ف 
.  للمعاء الدقيقة

وظائف 
أخرى

ي أغشية● 
:تشارك بروتينات ف 

اتالبلاستيدياالميتوكندر 
اء الخض 

ي التنفس والتمثيل الض
ي عملينرَ

ي ف 
وئ 



التقويم 
ي أي الخيارات التالية تجعل الهرمون قادرا على التعرف على الخلالختامي  ية الت 

.يستهدفها 

B

A

D

C



التقويم
الختامي 

:ة مع أحد الوظائف التالية لغشاء الخليينتاسبأي مكون من مكونات غشاء الخلية 

:  وظائف الغشاء  
ي الدهون. 1

نقل الجزيئات الذائبة ف 
تعطي شكلا للخلية. 2
التعرف على الخلية. 3
نقل الأيونات . 4

X-2. ب

W-1. أ

Z-4. د

Y-3. ج


