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 بمقدار ذرتي هيدروجين.   حلقيجزيء البنتان يزيد عن البنتان ال -
 

البنتان الحلقي بذرتي هيدروجين، في حين ترتبط  ترتبط كل ذرة كربون في  -
 . ذرتان الكربون الطرفيتان في جزيء البنتان بثلاث ذرات هيدروجين
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 لأن الألكان غير قطبي  والماء مركب قطبي. ، الألكان لا يتفاعل مع الماء

 .الهيدروكربونات غير المحترقة -        أكسيد الكربون.أحادي  -
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ثاني أكسيد الكربون ، الذي يزيد من تأثير الغازات الدفيئة التي تسهم في زيادة ظاهرة  -
 الاحتباس الحراري. 

)بروموبيوتان(  حيث أنه يتكون مخلوط من مركبات الاستبدال في البيوتان، وليس  -
 النقي لذلك يجب فصله عن المخلوط. 
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يتكون دائما جذر حر آخر من البروم في نهاية المعادلتين في خطوة الانتشار، وهو   -
 الذي يسمح  للتفاعل بالاستمرار في سلسلة متكررة من التفاعلات. 
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معادلة التكسير الحراري الرمزية  للديكان للتوضيح:  
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الألكانات مركبات مشبعة لا تتعرض للهجوم من قبل الإلكتروفيلات أو النيوكليوفيلات،   -
لأنها تتعرض للهجوم من  أما الألكينات فهي مركبات غير مشبعة أكثر نشاطًا كيميائياً 

قبل الإلكتروفيلات بسبب احتوائها على رابطة ثنائية، حيث تنجذب الإلكتروفيلات إلى  
الإلكترونية المرتفعة حول الرابطة الثنائية للألكينات ، فتستقبل  المنطقة ذات الكثافة 

 زوجا من الالكترونات من الرابطة الثنائية لتكون رابطة جديدة. 
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  معادلات التفاعل 

 



13 

Tel : 78579462 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

        



14 

Tel : 78579462 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 



15 

Tel : 78579462 

 

 

 

 

  

 

                          

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



16 

Tel : 78579462 

 

 

 

 

 

 

 

 

  or    
                                                                                        

 

  or                         

    

 

 

 

 

 



17 

Tel : 78579462 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 

Tel : 78579462 

 

 

 

 

 خطوة الابتداء -1

  

 خطوة الانتشار   -2

 
 يقافخطوة الإ -3
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 محلول هيدروكسيد الصوديوم

 هيدروكسيد الصوديوم الذائب في الإيثانول 
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