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�﮳عد مرور 200 س�﮲ة

وهكذا ل�﮴د إك�﮴س﮶ف العالم رو�﮳رت هوك الوحدة الأساس�﮵ة لح﮳م�﮵ع ال���ٔ﮲ات الح�﮵ة دون أن �﮵درك

�﮴دم هوك وعلماء آح﮲رون مس﮶اهدات لح﮲لا�﮵ا مں﮲ مواد ح�﮵ة

أح﮲ذ العالم رو�﮳رت هوك س﮶را�حٔ ر�﮴�﮵�﮴ة ��﮲﮳ا��﮴﮵ة م�﮵�﮴ة �ل�﮲ل�﮵ں﮲

�﮲حصها �ح﮴ت المح﮳هر �م﮶ رسم رسم مح﮳هري لل�﮴راك�﮵ب الم�﮲�﮴ظمة ال�﮴ى﮵ س﮶اهدها

س﮶اهد �ر﮴اك�﮵ب م�﮲�﮴ظمة أس﮶�﮳ه �﮳ص�﮲اد�﮵ق �﮲ارع﮲ة �﮵ح�﮵طها  ح﮳دار أطلق عل�﮵ها [ح﮲لا�﮵ا]

�﮴صة إك�﮴س﮶اف الح﮲ل�﮵ة:

�﮳دأت ال�﮲كرة �﮲ى﮵ �﮳دا�﮵ات إسح﮲دام المح﮳اهر

�﮴ال عالم ال�﮲�﮳ات س﮶لا�﮵دن عام 1838 
أن ح﮳م�﮵ع ال�﮲�﮳ا�ا﮴ت مكو�ة﮲ مں﮲ ح﮲لا�﮵ا

أكد عالم الح�﮵وان س﮶وان عام 1839 
أن الح�﮵وا�ا﮲ت أ�﮵ص﮲اً مكو�ة﮲ مں﮲ ح﮲لا�﮵ا

أُكد لاح�﮴ا أن ح﮳م�﮵ع ال���ٔ﮲ات الح�﮵ة مكو�ة﮲ مں﮲ ح﮲لا�﮵ا
�﮴ادرة على ال�﮴��ر﮶ عں﮲ طر�﮵ق الإ��﮲﮴سام الح﮲لوي.



ح﮲لا�﮵ا �ح﮴�﮴وي على �و﮲اة محاطة
�﮳ع﮲س﮶اء

�﮵كون الر�﮵�﮳وزي م�﮲�﮴وص الأكسح﮳�﮵ں﮲
داح﮲ل الع﮲س﮶ا��ٔ﮵ں﮲

الح�﮵وا�ا﮲ت, ال�﮲�﮳ا�ا﮴ت وال�﮲طر�﮵ات

ح�﮴�﮵�﮴�﮵ة ال�﮲واة
�س﮴مى الح﮲لا�﮵ا ال�﮳س�﮵طة ال�﮴ى﮵

��﮴﮲�﮴�﮴ر على �و﮲اة محاطة �﮳ع﮲س﮶اء
�﮵كون الر�﮵�﮳وزي م�﮲�﮴وص

الأكسح﮳�﮵ں﮲ حراً �﮲ى﮵ الس�﮵�﮴و�﮳لازم
ال�﮳ك�﮴�﮵ر�﮵ا والع�﮴ا�قٔ

�﮳دا��ٔ﮵ة ال�﮲واة

ال�﮲واة:

��﮴﮲ظ�﮵م حركة المواد ع�﮳ر � الإ�ح﮴﮳اه�﮵ں﮲
�﮵عمل كحاح﮳ر﮲ (م�﮲�﮲ذ ح﮳ر﮲��ٔ﮵اً)

ع﮲س﮶اء ر�﮴�﮵ق:
.1
.2

�﮴رك�﮵ب الح﮲ل�﮵ة:
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أ�و﮲اع المح﮳اهر:
المح﮳هر الص﮲و�ىٔ﮵

�﮵س�﮴ح﮲دم الص﮲وء مصدراً للإس﮶عاع 
لمس﮶اهدة الع�﮵�﮲ة.

�﮵س�﮴ح﮲دم الإلك�﮴رو�ا﮲ت مصدراً
للإس﮶عاع لمس﮶اهدة الع�﮵�﮲ة.

المح﮳هر الإلك�﮴رو�ى﮲﮵



�﮵�﮳لغ �﮴طر أصع﮲ر �ر﮴ك�﮵ب مر�ىٔ﮵ لع�﮵ں﮲ الإ�س﮲ان
.(µm 100-50)

 ��﮴﮴�﮲وع ح﮲ال�﮵ا ح﮳سم الإ�س﮲ان مں﮲ ح�﮵ث حح﮳مها،
.(µm 40-5) إذ ��﮴﮴راوح �﮳�﮵ں﮲

�﮵�﮳لغ �﮴طر ح﮲ل�﮵ة ال�﮳ك�﮴�﮵ر�﮵ا (µm 1 ) ً ��﮴﮴ر�﮵�﮳ا.
.(nm 25) الرا�﮵�﮳وسوم �﮵�﮳لغ �﮴طره

.1

.2

.3

.4
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وحدات ال�﮴�﮵اس:

km
m

mm
μm

nm
×1000

÷1000



العدد الذي �﮵ٔ��ى﮴﮵ �﮴�﮳ل ال�﮲اصلة مں﮲ (1_10) مص﮲رو�﮳ا
�﮲ى﮵(   10) على حسب عدد الم�﮲ازل ال�﮴ى﮵ �م﮴ �ح﮴رك�﮴ها

ال�﮲اصلة.
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27922,792×103

,00033×10  -4

مثال (1) :

مثال (2) :

ح﮲ل�﮵ة �﮳ك�﮴�﮵ر�﮵ة �﮴طرها  (12μm)، حولى﮵ ال�﮴�﮵مة إلى وحدة (nm) �م﮶
أوح﮳دها �﮲ى﮵ ال�﮴�﮵مة المع�﮵ار�﮵ة:
12 × 1000 = 12000nm

12000 = 1,2 × 10  4

الشكل المعياري:

�ح﮴ر�﮵ك ال�﮲اصلة ل�﮵م�﮵ں﮲ العدد الأس �﮵ٔ��ى﮴﮵ (-)
�ح﮴ر�﮵ك ال�﮲اصلة ل�﮵سار العدد الأس �﮵ٔ��ى﮴﮵ (+)


