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بالمجهر الإلكتروني
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الريبوسومات

ة وحدة كبير

ة  وحدة صغير

موقعها

اتركيبه

ي السيتوبلازمحرة
ف 

لازمية بالشبكة الإندوبمرتبطة
الخشنة

داتالبلاستي+ الميتوكندريا 

عُضيّةوصفها
ة توجد بأعداد صغير
ي جميع الخلايا

ة ف  كبير

+r-RNA   بروتير

+r-RNA   بروتير



اوظيفته
وتير  عن طريق بناء الير

تجميع
mRNA  وtRNA

والأحماض الأمينيّة 
وتينات المنظّمة والير



حجمها
سفيدبرج( ( Sبوحدات يقاس 

لمعلوماتك

الخلايا رايبوسومات 
 80Sالنواة حقيقيّة 

يا أمّا رايبوسومات الخلا 
70Sبدائيّة النواة 

ي ٩-١الشكل  نموذج حاسوبر
كيب رايبوسوم خلايا  لير

80Sالإنسان 

وهي وحدات تقيس
ي أجهزة

سرعة ترسّب الموادّ ف 
الطرد المركزي عالية السرعة
ما كان ترسّب الموادّ أسر 

ّ
ع، وكل

كان الرقم أكير 



ي  جهاز جولجر
كومة من الأكياس الغشائية وصفه

نتج تحويصلات تتكون من المسطّحة
عم أغشية الشبكة  من تير

الخشنةالإندوبلازميّة

ي لمعلوماتك ي الخليّة أكير من جهاز جولجر
واحدوقد نجد ف 





وظيفته
شبكة إندوبلازمية خشنة 

حويصلة محتوية على 
بروتير  

ي جهاز  يجمعجولجر
وتير  ويعالج ي ذلك مئات يستخدم الير

ف 
الإنزيمات

تبط بال غشاء حويصلة إنفصلت لير
خارجالخلوي وتفرز محتوياتها إلى ال

ي  لنستنتج العلاقة بير  الشبكة الاندوبلازمية الخشنة وجهاز جولجر

مسار إفراز

خارج الخلية



ي ١١-١الصورة 
وب  ي كما يبدو بالمجهر الإلكير جهاز جولجر

عم من. النافذ ة تتير ي الصغير يمكن رؤية حويصلات جولجر
وتنفصل( اللون الأخض  )أكياس الكومة المركزيّة كأسية الشكل 

قد تكوّن، هذه حويصلات إفرازيّة تطلق محتوياتها عند سطح. عنها
الخليّة عن طريق الإخراج الخلوي



وظائف جهاز
ي  جولجر



ي تتناسب مع الوصف أدناهحدّد كيب أو العضية الخلوية التر التر

موقع بناء 
وتير   الير

بناء 
الرايبوسومات

يمكن أن تنطلق منه 
عم  الحويصلات بالتير

ي وتشكّل الجهاز  الجولجر
ي نشاط 

تتحكّم ف 
الخلايا لأنها 
تحتوي على 

DNA

ذ حاجز شبه مُنف  
يبلغ سمكه نحو 

7nm تقريبًا

اتيجية البوص لة اسير



الليسوسومات

اتركيبه

وصفها

وتيير   الير
الليبيير  

النيوكليير  
ك  وتيناتتفكِّ ك الير الدهونتفكِّ

ك  الأحماض النوويةتفكِّ

تحتوي على إنزيمات 
إنزيمات 60)هاضمة

ي 
ل الماب 

ُّ
(التحل

طة حويصلات كروية بسي
محاطة بغشاء مفرد



ي 
ل المائ 

ّ
ي يحدث بشكل التحل

ي سري    ع ف 
5-4بي   pHله ، وسط حمض 

ي ؟ 
استنتج من الشكل نوع الوسط المناسب لعمل إنزيمات التحلل المائ 

داخل 
الليسوسوم

خارج 
الليسوسوم



لنستنتج سويا وظائف
الليسوسوم

أعصف ذهنك قليلا 

ما مصدر الانزيمات
ي الليسوسوم

الموجودة ف 



شبكة إندوبلازمية خشنة 

حويصلة محتوية على 
بروتير  

ي جهاز  يجمعجولجر
وتير  ويعالج ي ذلك مئات يستخدم الير

ف 
الإنزيمات

تبط بال غشاء حويصلة إنفصلت لير
خارجالخلوي وتفرز محتوياتها إلى ال

ي والليسوسومبير  الشبكة الاندوبلازمية الخشنة العلاقةلنستنتج  ات وجهاز جولجر

خارج الخلية

ليسوسوم
داخل الخلية

نستنتج أن 
مصدر 
الانزيمات

ي 
الموجودة ف 
هي الليسوسوم 

ريبوسومات 
الشبكة 

الأندوبلازمية
الخشنة

مسار إفراز



أنشطة 
الليسوسومات 

الليسوسومات إطلاق إنزيمات 
ي 
من الخليّة لتستخدم ف 

خارج الخليّةالهضم

يتمّ إطلاق محتويات 
ي السيتوبلا

زم، الليسوسومات ف 
هضم الأمر الذي يؤدّي إلى 
الخليّة بأكملها

ف غشاء الخلية المادّة 
ّ
عندما يغل

تدفع إلى بالكامل خارج الخلية ثم 
داخل الخلية

نات الليسوسومات مكوّ تبتلع
الخليّة غت  المرغوب فيها،

ات الجُزيئات أو العُضيّ مثل 
الميتة أو المحطمة


