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الإنزيمات المثبتة
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تعلم قبلي

أصف الطرق المختلفة للنشاط بين الإنزيم
المثبّت

بالألجينات (أو الصمغ الهلامي الألجيني)
والإنزيم

نفسه الحرّ في محلول، وأذكر ميزات استخدام
الإنزيمات المثبّتة.

أستطيع أن :

يبيّن التمثيل البياني مسار هضم أميليز
اللعاب للنشا. لماذا يتباطأ هذا التفاعل؟

أ. يثبّط المالتوز الناتج النهائي.
ب. تتغيّر طبيعة (مسخ) إنزيم أميليز

اللعاب.
ج. يتشبّع أميليز اللعاب تدريجيًا بالنشا.
د. يتناقص عدد جزيئات المادة المتفاعلة

المتبقية للارتباط في جزيئات أميليز
اللعاب.
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  ما مجالات التطبيقات التجارية للإنزيمات
؟

العمليات
الصناعية الغذاء التكنولوجي

ا الطب

الإنزيمات غالية
الحلالثمن

إعادة تدويرها
(استخدام الإنزيمات المثبتة)

لكن

ما هي
الإنزيمات
المثبتة ؟

مصطلحات علمية
الإنزيمات المثبتة

:Immobilised enzymes
إنزيمات يتمّ تثبيتها على
سطح ما أو يتمّ حصرها

داخل كريات (حبيبات)
هلام آجار.

لماذا تثبت هذه الإنزيمات
؟

لمنعها من الانتشار بحريّة في المحلول.
مثا
ل

يمكن تثبيت اللاكتيز باستخدام كريات
(حبيبات) الألجينات
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عند إضافة قطرات صغيرة
من المزيج إلى محلول

كلوريد الكالسيوم، تتكوّن
كريات أو حبيبات صغيرة.

مزيج الإنزيم مع
محلول ألجينات
الصوديوم

ثم تضاف قطرات صغيرة من هذا المزيج
إلى محلول كلوريد الكالسيوم

تتفاعل ألجينات الصوديوم وكلوريد
الكالسيوم على الفور، مكوّنة هلامًا يحوّل

كل قطرة إلى حبيبة صغيرة.
تحتوي حبيبات الهلام على الإنزيم، الذي

يحفظ فيها أو يثبت.

يمزج الإنزيم مع محلول ألجينات
الصوديوم

ألجيناتيمكن تعبئة هذه الحبيبات (
 ) برفق فيتحتوي على لاكتيز مثبت

أسطوانة

والسماح للسائل الذي
يحتوي على المادة
المتفاعلة بالتقطّر
بانتظام فوقها

وحالما تلامس المادة
المتفاعلة سطح الحبيبات،

تحفز الإنزيمات في الحبيبات
تفاعلاً يحوّل المادة المتفاعلة

إلى مادة ناتجة.

حلي
ب

حليب خالٍ من سكرّ
اللاكتوز وإنزيم

اللاكتيز

يهبط الناتج إلى أسفل
الأسطوانة، ويتقطّر إلى

الخارج من قاع الأسطوانة
حيث يمكن جمعه وتنقيته .
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الجلوكوز

اللاكتيز

اللاكتوز الجلاكتوز

يقوم اللاكتيز بتحليل اللاكتوز في الحليب
فيصبح الحليبإلى الجلوكوز والجالاكتوز، 

، حيث يستخدم في صنعخاليًا من اللاكتوز
ألبان مخصّصة للأشخاص الذين لا

يستطيعون هضم اللاكتوز.

ما هي مميزات الإنزيمات المثبتة ؟

يمكن إعادة إستخدامها .

لا تتلوث المنتجات بها .

أكثر تحمّلً لتقلّب درجات الحرارة، ولتغيّر
pHالرقم الهيدروجيني 

يعود هذا إلى أن جزيئاتها مترسّخة
بقوة عبر الألجينات المثبتة فيها،

وبالتالي فإن طبيعتها لا تتغير بسهولة.

وقد يكون السبب أيضًا أنّ الجزيئات
الموجودة في الكريات (الحبيبات)

ليست
مكشوفة بالكامل لتقلّبات الحرارة

pHوالرقم الهيدروجيني .

لماذا
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