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المخمدةالاهتزازات 



تمهيد

هل تستمر الأرجوحة بالحركة بنفس السعة دائما ؟

فسعة التأرجح تتناقص تدريجيا الى ان. لا 
تتوقف اذا لم تعطى مزيدا من الطاقة    



از  ز ي سعة الاهت 
بسبب للارجوحةيحدث تناقص فز

ي مكان ربط الارجوحة بالاطار 
وجود الاحتكاك اما فز
أو احتكاك مع الهواء 

از للأرجوحة ؟  ز ي سعة الاهت 
لماذا يحدث تناقص فز

اين تذهب 
الطاقة 

المفقودة 
بسبب 

الاحتكاك ؟ 



ازة تتسبب فيها قوى المقاومة بنقل طاقة  ز هي اهت 
النظام الى المحيط كطاقة داخلية 

ازة  ز ؟المخمدةماهي الاهت 



المخمدةوالاهتزازة غير المخمدةلاحظ الفرق بين سعة الاهتزازة 

اهتزازة 
مخمدة

اهتزازة 
غير 
مخمدة



ازة  ز المخمدةسعة الاهت 

تتناقص وتضمحل السعة  أسيا مع الزمن وليس خطيا 

تتحرك الارجوحة في البداية بسرعة -1
فتتعرض لمقاومة هواء كبيرة فتفقد طاقتها 

بسرعة ويتناقص اتساعها بمعدل مرتفع 

أكبر فتقل ببطأتتحرك الارجوحة بعد ذلك -2
مقاومة الهواء فتفقد الطاقة بشكل أبطأ 

ويتناقص اتساعها بمعدل أقل 



ازة  ز المخمدةسعة الاهت 

ازات  ز مع لايتغت  لاحظ أن تردد الاهت 
تناقص السعة   

بت مرة كل ثانيتين بشكل ثاالتأرحجيمكن للطفل 
سواء بسعة كبيرة او قليلة 



استقصاء الاضمحلال : مهارات عملية 

تثبت شفرة منشار على -
ة منضدة ثم تثبت كتلة عند نهاي

الشفرة فتهتز بحرية عند 
ازاحتها الى أحد الجانبين 

تثبت قطعة من الورق المقوى -
على الكتلة لتتكون مقاومة 

كبيرة للهواء 



استقصاء الاضمحلال : مهارات عملية 
تتناقص سعة الاهتزازة تدريجيا ويمكن ملاحظة ذلك كل خمس اهتزازات من خلال موقع البطاقة 



استقصاء الاضمحلال : مهارات عملية 

قص يبين التمثيل البياني التنا-
الاسي للسعة 

يمكن تحديد عمر النصف -
للاضمحلال الاسي من خلال تحديد 

الزمن المستغرق لتناقصه الى 
نصف السعة الاصلية 

يمكن تغيير درجة التخميد من -
خلال تغيير حجم البطاقة وبالتالي

تغيير عمر النصف 



يكون التخميد مفيدا أحيانا للتخفيف من 
ازات ز الاهت 
كات تجعل قيادتها أس هل تحتوي السيارة على زنتر
كات على تخمي د عند عبور المطب ثم تعمل الزنتر
از بعد ذلك عتر امتصاص الصدمات   ز الاهت 

التخميد والطاقة 



يتحقق التخميد بإدخال قوة احتكاك الى النظام 
الميكانيكي 

النظام تبق  الطاقة الكلية للنظام غت  المخمد ثابته اما ف
المخمد فتعمل قوة الاحتكاك على إزالة بعض الطاقة 
از   ز ازة والسرعة العظمى للاهت  ز فتقل سعة الاهت 

التخميد والطاقة 



لاحظ درجة التخميد 



لا تسمح لأي قوة أن تخمد عزيمتك 
وإصرارك 

,,,واصل المسير فالهدف يستحق 


