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   ي على ذووووووو   تحتووووووون   وووووو   ر مرتبطوووووووة تووووووو ر       ووووووو    ة    تتكوووووون  زوووووووتو

و ووووو      ووووويو  أو   أو   كهرب ئ وووووة     وووووة م ووووو   
( و هووووو  أمو ا موووووا  ا غير

 .مرتبطة   حر 

 

ي   ( أو   أو    مع   لاتد أ  يكن   لاتص ل مب شر زتو

 

 

 

ي مرتبطوووووة   ووووو       مووووووع  ر    نووووودم  تكووووون   ر    ه وووووودروعتو

     وووووووو    ة كهرب ئ ووووووووة مرتفشووووووووة تكوووووووون    ر تطووووووووة  ووووووووديد  

  لا تقط ب. 

   ر تطة   ه دروعين ة

   ر تطة   ه دروعين ة
ي    لى ذووووو    هي   نوووووقو  مقووووونب موووووا   ووووورو ت  زوووووتو

ي   قطب   د ئم. 
 
 وهي أحد أ ن و   ير ت  ثن ئ

 Hydrogen Bond  ر تطة   ه دروعين ة 

 ملاحظة

 1ملاحظة 
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 يشت د متن    دد   رو ت    ه دروعين ة   : 

  أو   أو      رتبطة مع   .  دد  ر   1

و       نفرد     2   أو   أو   .  دد أمو ا  ا غير

 

 

 

 

 

 

1 
  م  ل: 

 2ملاحظة 
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ي  -ا  ممن    و    ء -ب    أ.  اي   نل و    ء.   فلنر د   ه دروعتو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
  ؤ ل

ي   ر وووم ماططووو   تنوووو    ووورو ت    ه دروعين وووة زوووتو
    لى ذ    لآت ة: 

   حوووووووووو : 
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.     ء مع على ذ    ي  تشضه     بشض، على ذ   فلنر د   ه دروعتو
 

 

 

 

  ي        ة   غهرب ئ ة
ي
            فرق ف

 

  ي        ة   غهرب ئ ة
ي
              فرق ف

 

  ي        ة   غهرب ئ ة
ي
            فرق ف

 

ي ف –    ء  – ممن      لنر د   ه دروعتو

  أكير قن         أق  قن     

2 
  ؤ ل

ي    لى ذوو     ت   ووة  ي زووتو
رتووب قوون    ووير ت    ه وودروعي ي

ي   ووووووووووووير ت  
ي
مووووووووووووا ح ووووووووووووي أقوووووووووووو  قوووووووووووون     أكووووووووووووير قوووووووووووون  ف

ي على ذ    ممن    وبشضه    بشض، ي وبتو
   ه دروعي ي

𝑯 

+𝜹 𝑶 

 𝟐𝜹 

𝑯 

+𝜹 

𝑯 +𝜹 

𝑶 

 𝜹 

𝑯 

+𝜹 

𝑯 𝑯 𝑯 

𝑵 

𝑯 𝑯 𝑯 

𝑵 

   حوووووووووو : 
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 تأثيو   ر تطة   ه دروعين ة    درعة    ل   
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 درعة    ل       ركب

          

          

           

           

ي درعوووو      ل وووو  
ي
ح   وووو    توووودرا ف ي  أ. أشر ي  (   )مووووا   فن ووووفتو      يتيووووتو

(    ) 

ح ب.  ي  ووو   أشر
ي
 وووعب  ووودع  تبووو و درعوووة ال ووو    ممن  ووو    ووو    تووودرا ف

    دول. 
 

 
 

 لاحووا  رتفوو و درعووة    ل وو   مووع  مديوو د ح ووم    لى ذوو   ت تلوو     لى ذوو    أ. 

ي   قطووووب أقوووونب 
 
 وب  توووو  ي تصوووو   قوووونب ثنوووو ئ

و وووو   أكوووويق وووو    غير  مكووووير ح   

تفع درعة    ل      ه    ركب  .   فير

ي   أ وووووو   وووووو    ة كهرب ئ ووووووة مووووووا    ر   ب. 
ي
وتتكوووووون  ر تطووووووة   دروعين ووووووة ف

ي   قطوووب   ووود ئم 
 
 ممن  ووو  ح وووي أ    ر تطوووة   ه دروعين وووة أقووونب موووا ثنووو ئ

ي 
ي
ي    نعوووند  ف

وب  تووو  ي تحتووو ا  ممن  ووو       قوووة     ،     و  لحووو ي

    لى ذ   وب  ت  ي ت تل   ممن    درعة ال    أكير 
ي  . أكير  غسر   قنب زتو

3 
  ؤ ل

ي درعوووو   ال وووو   تشووووض مركبووووو   
ر
ينووووو     وووودول  لآئ
ي    دول   دور  (𝟏𝟓) شن صر      ن ة 

ي
 ف

   حوووووووووو : 
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   بشووووووو    أو   أو   موووووووع  ر     لاتووووووود أ  تووووووورتب   ر )

 ر تطة   دروعين ة. مب شر ح ر تكن  

 ركب     ت   ة لا ت     لا تكن ( رو ت    دروعين ة    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2ملاحظة 
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  .ي على ذ ته  درعة ال        ء مرتفشة  نعند رو ت    دروعين ة زتو

  ي              رتفوو و درعووة    ل وو   مووا
ي
و وو   ف     مديوو د  وودد  ا غير

 (VI ر    ن صر  

  ي   قطووب مووع
 
 نوود  لات وو ه مووا  م وو      م ووف  وب  توو  ي توويد د قوونب ثنوو ئ

 م  د  ح م    لى ذ  . 

 

      ي   ووو   و يوعوووة مووورتفشتو
 ت  وووة وعوووند ر تطوووة ي تلووو     ووو ء تووونتر    وووطح  

  دروعين وووووووة ح وووووووي تش ووووووو    ووووووورو ت    ه دروعين وووووووة  ووووووو  تقل ووووووو  قووووووودر  

 على ذ       ء     لا يلاق تشضه  فنق تشض. 

 

ي   ل  ء    اص ئص     يو

   تنتر    طحي و  ليوعة
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ي  ئ ة    رو ت  و  اص ئص   فيو


