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 مراجعة على الوحدة الأولى للصف الحادي عشر / مادة الأحياء

ة الريامية ي                  مدرسة الشيخة نضير
ى
 تجميع وترجمة / أ . ثريا الريامي + أ . منى الحوقان

 

ظهر الصورة  -1
ُ
ةخليت  ة بصل مكبر

 .  A سمّ الجزء (أ)

 جدار خلوي

 

استخدم المقياس المقدم لقياس طول  (ب)

ي الص
 
 X – Y  على طول الخط ورةالخلية ف

 ؟ mmبوحدة المليمبر 

  mm 100-20طول الخلية = 

                   =80 mm 

 

اكيب الخلوية ؟ ي قياس الخلايا والبر
 
 )ج( ما الوحدات الأخرى المستخدمة ف

µm   ميكرومبر ،nm  نانومبر 

 

ي الصورة( د)  
 
 مرة 200 السابقة تم تكببر الخلية الموجودة ف

(  لهذه الخلية . أحس        ي
 ب الطول الفعلىي )الحقيق 

 للقياس المشاهد:  تحويل الوحدة من المليمبر إلى الميكرومبر       

I=80 mm ×1000=80000µm 

  

 

400µm A=I/M  = 80000µm/200=  

 

 

 

 

 



ي يوضح  -2
ه  أحد أنواع الخلايا الشكل الآتر  . مرة   70000ر ابمقد ا تم تكببر

 

 . هذه الخلية عن خلية البصل به تختلف ختلافاتإثنير  من ال أعط -أ   

ي السيتوبلازم وغبر محاط بغشاء مزدوج   DNAتحتوي على  -
 
ي حر ف

 . حلقر

 . تحتوي على أنواع قليلة جدا من العضيات ولا توجد عضيات محاطة بغشاء  -

 . يحتوي الجدار على ببتيدوجلايكان )عديد التسكر منحد مع أحماض أمينية( -

 

اح اسم هذا النوع من الخلايا استخدم المعل-ب     ي الرسم التخطيطي لاقبر
 
 . ومات الموجودة ف

ية -  خلية بدائية النواة / الخلية البكتبر

 

 

ي ال ، غشاء الخلية ، الريبوسومات   DNAما وظيفة كل من : البلازميد ، جدار الخلية ، -ج      
 
 شكل السابق؟ف

. يؤمن مقاومة لمضادات يحتوي على جينات   البلازميد:   حيوية معينة مثل البنسلير 

 

 انتفاخ الخلية وانفجارها عند حدوث السموزية. الحماية ومنع  جدار الخلية: 

 

DNA  :  تحمل معلومات وراثية(. يحتوي على جينات( 

 

 وي علىويحت يحيط بالسيتوبلازم ويتحكم بتبادل المواد بير  الخلية والبيئه المحيطة بها غشاء الخلية: 

ي  كل غشاءانثناءات داخلية تش
اء المزرقة التمثيل الضوت  يا الخض  ي البكتبر

 
 وجير  أو يقوم بتثبيت النيبر ف

ي بعض الأنواع
 
 . ف

 

وتير   سومات: الرايبو   .   بناء البر

 

 

 

 



ظهر الصورة بعض الخلايا الم -3
ُ
 . والمشاهدة تحت المجهر  صطبغةت

 

ح لماذا ت .أ  . الخلايا  صطبغاقبر

اكيب   اخلية للخلايا وتوضيح الرؤية تحت المجهر. الد)التفاصبل ( لتصطبغ المكونات والبر

 

ي الصورة .ب
 
 : قم بتسمية نوع الخلايا الموضحة ف

        نباتية         وسية ية           فبر  )ظلل الأجابة (حيوانية       بكتبر

 لعدم وجود جدار خلوي           

 تركيب خلية حيوانية . الشكل المقابل يوضح -4

 

 : إليها بالرموز  الأجزاء المشار  سمّ 

 A   :غشاء سطح الخلية 

 B  :نواة 

 C  : سيتوبلازم 

 

ية .  الشكل المقابل يوضح -5  تركيب خلية بكتبر

يا  .أ  . عرّف هذا المصطلح .  بدائية النواةتعتبر البكتبر

 أو أية عضيات أخرى على نواة محاطة بغشاء حي لا تحتوي خلاياهكائن   

. ء محاطة بغشا   

 يا النموذجية ؟ كم يبلغ قطر البكتبر  .ب

(1-5) µm 

ي ال .ج
 
ية غبر قم بتسمية تركيبير  ظاهرين ف ي  خلية البكتبر

 
 موجودين ف

 . حيوانيةالخلية ال

 الجدار الخلوي .1

2.  DNA )ي ) البلازميد
 حلقر



ي الشكل المقابل : -6
 
 ما نوع الخلية ف

 حيوانية  ⧠

 نباتية  ⧠

ية  ⧠  بكتبر

وسية ⧠  فبر

 

ي يوضح -7
 .  أنواع من الخلايا 3الشكل الآتر

 

 . على حسب وجود النواة إلى حقيقية أو بدائية  السابقةف الخلايا صن .أ

 حقيقية النواة الخلية النباتية 

 حقيقية النواة  خلية الكبد

يا   بدائية النواة خلية البكتبر

 

 عرّف مصطلح حقيقية النواة .  .ب

 وعضيات أخرى.  نواة محاطة بغشاء تحتوي خلاياه على ئن حي كا

 

 

 

كة )تراكيب(  بير  الخلايا بدائية النواة والخلايا حقيقية النواة . أذكر أثنير  من السما .ج  ت المشبر

 . كلاهما يحتوي على غشاء سطح الخلية والذي يحيط بالسيتوبلازم-1

 .   DNAكلاهما يحتوي على رايبوسومات و   -2

 

 

 

 

 



 

 اة. سمات )تراكيب ( مختلفة بير  الخلايا بدائية النواة والخلايا حقيقية النو 5 أذكر . د  

 حقيقية النواة بدائية النواة وجه المقارنة
 

نوع ال -1
DNA  وموقعه 

ي  
 
ي حر ف

السيتوبلازم،  حلقر
مزدوج وغبر محاط بغشاء  

خطي يوجد داخل النواة المحاطة بغلاف نووي   
 (. )غشاءان

 

حجم  -2
 الريبوسومات

  يوجد رايبوسومات  
70 S 

ي حقيقية 
 
أصغر من تلك ف

 . النواة
 

  ت يوجد رايبوسوما
 80 s 

ي بدائية النواة. 
 
 أكبر من تلك ف

 أنواع-3
 العضيات

نواع العضيات قليلة جدا. أ
 ولا توجد عضيات محاطة

 . بغشاء 

ة  .أنواع العضيات كثبر
 بعض العضيات محاطة بغشاء مفرد )على سبيل  ●

، الفجوات، الشبكة ي  المثال: الليسوسومات، جهاز جولجر
 ية( الندوبلازمي

 :ف من غشاءين )على سبيل المثالبعضها محاط بغلا  ●
اء  (. النواة، الميتوكوندريا، البلاستيدات الخض 

 :بعضها غبر محاط بغشاء )على سبيل المثال ●
نيبيبات الدقيقة

ُ
يولات، الأ  . (الرايبوسومات، السنبر

 

تركيب -4
 الجدار الخلوي

يحتوي الجدار الخلوي 
على ببتيدوجلايكان )عديد 

 التسكر
 مينية. حد مع أحماض أمت

ي النباتات والفطريات
 
 الجدار الخلوي موجود أحيانا ف

: على سبيل المثال  
ي النباتات - 

 
يحتوي على سليلوز أو لجنير  ف  

وجير   - 
وكيتير  )عديد التسكر يحتوي على النيبر  

ي الفطريات
 
 . مماثل للسليلوز( ف

 

تركيب -5
 الأسواط

)بسيط او 
 معقد(
اخل ( د-)خارج
 الخلية

 

تفتقر الأسواط بسيطة و 
نيبيبات الدقيقة، 

ُ
إلى الأ
 تمتد

خارج غشاء سطح الخلية، 
 لذا فهي خارج الخلية

 ( 2  +9  ) الأهداب والأسواط معقدة مع ترتيب بنمط
للأنيبيبات الدقيقة، وهي محاطة بغشاء سطح الخلية، لذا   

 تكون داخل الخلايا

 

 

 

 

 



ي -8
 
ي يوضح بعض العضيات ف

 خلية حيوانية .  الشكل الأتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما المقصود بمصطلح عضية ؟ .أ

. والميتوكوندريونم سبيل المثال الرايبوسو  تركيب متمبر  وظيفيا وتركيبيا من الخلية، على  

 

  ما رمز الجزء الذي تحدث به عملية التنفس الخلوي ؟ .ب

A 

 

 ؟ Bسمّ الجزء المشار إليه بالرمز   .ج

 شبكة أندوبلازمية خشنة

 

 ؟ C الرمز ما وظيفة الجزء المشار إليه ب. د 

وتينات، من الشبكة الندوبلازمية الخشنة، ويعالجها - ي الجزيئات، خصوصا البر   . يجمع جهاز جولجر

ي بناء الليسوسومات - 
 
ي ف             . تستخدم حويصلات جولجر

وتينات السكرية- وتينات لتكوين جزيئات البر  .  تضاف السكريات إلى البر

وتينات السكرية والدهون السكرية مكونات مهمة تضاف السكريات إلى الدهون لتكوين ال - دهون السكرية ، البر

ي الاتصال الخلوي
 
 .للأغشية، وتمثل جزيئات مهمة ف

ي بناء جدران الخلايا الجديدة - 
 
ي ف  .  أثناء انقسام الخلية النباتية، يشارك جهاز جولجر

ي القناة الهضمية وجهاز تبادل الغازات، تطلق الخلايا الكأسية مادة -
 
ي وهي أحد ف ميوسير  من جهاز جولجر

 المكونات الرئيسية للمخاط

 

 مفردة الغشاء أم مزدوجة الغشاء ؟ Dهل العضية المشار إليها بالرمز د. 

 مفردة الغشاء

 

 

 

 

 

 

 



ي يوضح -9
 
 أنواع مختلفة من الخلايا  4الشكل الآن

 

 أي من الخلايا السابقة تمثل خلية نباتية ؟ أعط سببا واحد لذلك .  .أ

D  ةلو  . جود فجوة مركزية كببر

 

 أي من الخلايا السابقة تمثل خلية حيوانية ؟ أعط سببا واحد لذلك .  ب. 

 B )محاطة بغشاء سطح الخلية )عدم وجود جدار خلوي . 

 

 أي من الخلايا السابقة تمثل خلية بدائية النواة  ؟ أعط سببا واحد لذلك . ج. 

C  تحتوي علىDNA    ي السيتوبلازم وغبر
 
ي حر ف

ولعدم وجود نواة محاطة بغشاء  محاط بغشاء مزدوج.  حلقر

 مزدوج

 

ي . -10
وت   25mmحيث كان الطول المشاهد للخلية  قام عالم بمشاهدة خلية بالمجهر الالكبر

 X100000وكان مقدار التكببر 

(أحسب  ي
 للخلية المشاهدة . موضحا جميع خطوات الحل .   الطول الفعلىي ) الحقيق 

مليمبر إلى الميكرومبر تحويل الطول المشاهد من ال   

1000 µm = 1 mm 

 I=25mm ×1000=25000 µm 

 

                                                                        =25000÷100000= 0.25 µm 

 

 

 

 



ي  يمثل-11
 خلية حيوانية .  الشكل الأتر

 : سم الأجزاء المشار إليها بالرمزين

 A   :غشاء سطح الخلية 

 B   : السيتوبلازم 

 ؟ما هي وظيفة الريبوسوم -ب

وتينات   ، مثل بناء الير وتير  ي عملية بناء البر
 
  حيث تتيح الرايبوسومات لجميع الجزيئات المتفاعلة ف

mRNAو  tRNA  ي مكان واحدية والأحماض الأمين
 
وتينات المنظمة بأن تتجمع معا ف  والبر

 

ية . -12  قام علىي برسم خلية بكتبر

 

ي -أ
 
 .  ف على هذا الخطأ واكتبهر  تعرسم علىي .  يوجد خطأ ف

يا بدائية النواة تفتقر لوجود نواة محاطة بغشاء  ي السيتوبلازم    DNAتحتوي على ، النواة :  البكتبر
 
ي حر ف

حلقر

 . وغبر محاط بغشاء مزدوج

؟-ب ي  اذكر المعايبر المتفق عليها للرسم البيولوحر

 يغطي نصف المساحة المتوافرة على الأقل

بقلم حادمرسوم   Hb 

 جميع الخطوط واضحة ومنفردة، من دون تداخل أو تقطع

 رسم جدران الخلايا بخطير  

اكيب المختلفة صحيحة  نسب البر

 لا يوجد تظليل

هالخط الجزء الذي يراد تسميت خطوط المسميات مرسومة بالمسطرة وتلمس نهاية  

 المسميات مكتوبة بوضوح ولا تتداخل مع الرسم

 

 



ي -13
 يوضح صورة مجهرية لأحد الكائنات الحية الدقيقة . الشكل الآتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي للكائن 
قدار التكببر لهذا الكائن . . أحسب م 45mmوالطول المشاهد له   mm 0.003هو   Aالطول الحقيقر

 خطوات الحل .  موضحا جميع

ي  تحويل الطول المشاهد 
 : من المليمبر إلى الميكرومبر  والطول الحقيقر

1000 µm = 1 mm 

 I=45mm ×1000=45000 µm 

A=0.003×1000=3µm 

 

 

M=I/A 

=45000÷3 

=15000 X 

 

 

 

 

 Aالكائن 



ي يوضح -14
 . الميتوكندريا عضيةالشكل الأتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ي ال .أ
 
 كل المقابل ؟شما نوع المجهر المستخدم لمشاهدة العضية ف

ي 
وت   المجهر اللكبر

 

 

اكيب ا .ب ي الميتوكندريا . وضح كيف يمكن لهذا النوع من المجاهر زيادة معرفتنا بالبر
 
 لموجودة ف

ي لا يمكن رؤيت يوضح التفاصيل الداخلية
ي للميتوكندريا والتر

 الأعراف( مثل ) ها بالمجهر الضوت 

 

 

 

المحتوي على  غير  الجزءقام طالب برسم أحد خلايا نبات البصل . طلب المعلم من الطالب تحديد -13

DNA أي الأجزاء الأتية على الطالب أن يحدده .   : 

 دار الخلوي الج ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

 النواة  ⧠

 الميتوكندريا ⧠

 

ي الخلايا النباتية . أي من الأجزاء الأتية تحدث بها هذه العملية:  عملية التنفس الخلويتحدث  -14
 
 ف

 الجدار الخلوي ⧠

 السيتوبلازم ⧠

 الميتوكندريا  ⧠

اء ⧠  البلاستيدة الخض 

 

 

 

 

 

 



ظهر الرسوم التخطيطية ثلاثة أنواع من الخلاي-15
ُ
 ات

 
يا( ؟ .أ يوم )البكتبر  ما المقصود بالبكتبر

ات الحية الدقيقة بدائية مجموعة من الكائنات  وينمثل القدرة على تك النواة أحادية الخلية، تتصف بعدة مبر 

ها  ي تمبر 
. عن العتائق الأبواغ، والتر  

 

 ؟ Bو  Aأنواع الخلايا  مّ س .ب

A  نباتية: خلية 

B خلية حيوانية : 

 

كيب سمّ ال .ج  ؟ Xيه بالرمز المشار إلبر

 النواة

 

ي الخلية ثلاثة تراكيب قم بتسمية . د 
 
ي الخلية  ت موجودة وليس Aموجودة ف

 
 Bف

 الجدار الخلوي. 1

اء. 2  البلاستيدات الخض 

ة. 3  الفجوة المركزية الكببر

ي الخلايا النباتية والحيوانية . والخط الأسود -16
 
ي الآتية عضية موجودة ف

وت  توضح صورة المجهر اللكبر

يط مقياس يظهر ه .  1وشر  ميكرومبر

 ما اسم هذه العضية ؟

 الميتوكندريا  ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

 النواة  ⧠

                          الشبكة الاندوبلازمية الخشنة  ⧠

 ) ظلل الجابة الصحيحة(

 



ي الخلايا النباتية والحيوانية-17
 
ي الآتية عضية موجودة ف

وت   . توضح صورة المجهر اللكبر

 اسم هذه العضية ؟ما 

 الميتوكندريا  ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

  النواة  ⧠

    الشبكة الاندوبلازمية الخشنة  ⧠

 ) ظلل الجابة الصحيحة( 

 

 

 

ي الخلايا النباتية والحيوانية-18
 
ي الآتية عضية موجودة ف

وت   . توضح صورة المجهر اللكبر

 

 ما اسم هذه العضية ؟

 الميتوكندريا  ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

 النواة  ⧠

                 الشبكة الاندوبلازمية الخشنة  ⧠

 ) ظلل الجابة الصحيحة(      

 

 

 

ي -19
 
ي الآتية عضية موجودة ف

وت   خلايا حقيقية النواة . توضح صورة المجهر اللكبر

 ما اسم هذه العضية؟

 الميتوكندريا  ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

 النواة  ⧠

               الشبكة الاندوبلازمية الخشنة  ⧠

 ) ظلل الجابة الصحيحة(       

 

 

 

 

 

 



 

كيب المشار إليه بالرمز -20 ي الصورة المجهرية الأتية   Xما البر
 
 . ف

 

 الميتوكندريا  ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

 النواة  ⧠

 خلية بدائية النواة                   ⧠

 ) ظلل الجابة الصحيحة(                 

 

 

ي لكبر توضح صورة المجهر ال-21
 خلية نباتية . وت 

ي يمثلها الرمزين 
تيب :   Cو   Aما العضيات التر  بالبر

 الجدار الخلوي والنواة  ⧠

اء  ⧠  والميتوكندريا البلاستيدة الخض 

 الغشاء البلازمي والميتوكندريا   ⧠

اء  ⧠  الغشاء البلازمي والبلاستيدة الخض 

 

 ) ظلل الجابة الصحيحة(                   

 

 

ي  توضح صورة-22
 
ي الآتية عضية موجودة ف

وت   خلايا حقيقية النواة . المجهر اللكبر

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ aما اسم العضية 

 الميتوكندريا  ⧠

اء  ⧠  البلاستيدة الخض 

ي   ⧠  جهاز جولجر

 ) ظلل الجابة الصحيحة(                       النواة  ⧠

 

 

 aالعضية 



 للخلية النباتية.  شكل يلىي فيما -23

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الشكل. E( و)D( و)C( و)B( و)A) ــــالمشار إليها ب العضيات وتراكيب  ظائفو لخص  .أ
 
 ( ف

   

كيب الرمز  الوظيفة البر

A  جهاز :

ي   جولجر
من الأكياس الغشائية  كومة

 المسطحة، ّ وتتشكل
دباستمرار من أح  

، ثم تنفصل  الطرفير 
 لتكون حويصلات

ي عند الطرف  جولجر
 ر. الآخ 

ي الجزيئات، خصوصا  - يجمع جهاز جولجر
الخشنة،  وتينات، من الشبكة الندوبلازميةالبر 

. ويعالجها   
ي بناء  -

 
ي ف تستخدم حويصلات جولجر

    الليسوسومات
وتينات لتكوين -   تضاف السكريات إلى البر

وتينات السكرية  .جزيئات البر
تضاف السكريات إلى الدهون لتكوين الدهون  -

وتينات السكرية والدهون السكرية ،  السكرية البر
ي  همةمكونات م

 
للأغشية، وتمثل جزيئات مهمة ف

 . الاتصال الخلوي
ي  - أثناء انقسام الخلية النباتية، يشارك جهاز جولجر

ي بناء جدران الخلايا الجديدة
 
 .ف
ي القناة الهضمية وجهاز تبادل الغازات، تطلق -
 
ف

ي  الخلايا الكأسية مادة ميوسير  من جهاز جولجر
 الرئيسية للمخاط وهي أحد المكونات

B  :

 لميتوكندرياا
 وتحاط الميتوكوندريا

،( ويكون الغشاء الغلافبغشاءين )
الداخلىي منثنيا مكونا بروزات )على 

الأعراف شكل أصابع( تسمى  
تمتد إلى داخل الميتوكوندريا المسمى 

والمساحة بير  الغشاءين  الحشوة
. بير  غشاءين  الحبر  تسمى   

   تحتوي الميتوكوندريا على 
     S70  رايبوسومات

ي و 
 . خاصة بها  DNAحمض نووي حلقر

للميتوكوندريا هي القيام  الوظيفة الرئيسية
ي بعملية 

، على الرغم من التنفس الهوات 
 قيامها

 . تشكيل الدهونمن بينها بوظائف أخرى 



C  الشبكة :

الندوبلازمية 
 الناعمة

أكياس  شبكة من  منتتكون      
تمتد عبر  أنبوبية الشكل مسطحة

ذات   حقيقية النواة سيتوبلازم الخلايا 
مظهر أملس لأنها لا تحتوي على 

 رايبوسومات
 

ول ويدات تصنع الدهون والسيبر - مثل الكوليسبر
 . والهرمونات الجنسية

 
ي العضلات ليشارك تخزن الكالسيوم 

 
وتكبر ف

ي النقب
 
ي الكالسيوم ف

 
 اض العضلىي وتشارك أيضا ف

ي الكبد 
 
 أيض الدواء ف

 

D  :

البلاستيدات 
اء  الخض 

 محاطة بغشاءين يشكلان -

 .غلاف البلاستيدة
 أكياس غشائية مسطحة مليئة بسائل-

 .الثايلاكويداتتسمى 
الثايلاكويدات تراكيب دائرية  تشكل-

الشكل يتراكم بعضها فوق بعض على 
 شكل كومة من قطع

   جرانامعدنية، مشكلة تراكيب تسمى 
 قطيرات من الدهونيمكن أيضا رؤية -

  السترومافي 

فة الأساسية للبلاستيدة القيام بعملية الوظي
ي 
 وتشمل:  التمثيل الضوت 

تمتص صبغات  : التفاعلات الضوئيةمرحلة  -
،خصوصا الكلوروفيل طاقة الضوء ي

 التمثيل الضوت 
 ATP , NADBH  وتحولها إلى طاقة كيميائية       

ي 
 
أغشية الثايلاكويدوتحدث ف  

 
ي تحدث مرحلة التفاعلات اللاضوئية -

ي  التر
 
ف

وماا لسبر  
ي المرحلة الأولى    

 
ستخدم الطاقة المتولدة ف

ُ
وت

ي أكسيد الكربون إلى  من التفاعلات لتحويل
غاز ثات 

خزن على 
ُ
سكريات. والسكريات المتكونة قد ت

وما شكل حبيبات ي السبر
 
نشا ف  

 
ي :قطرات الدهن  -

تمثل مخزون الدهون التر
ستخدم لبناء

ُ
ي تشكلت من تحطم  ت

الأغشية، أو التر
. شية الداخلية للبلاستيدات المسنةالأغ  

 
 

E  الفجوة :

المركزية 
ة  الكببر

وتحتوي الفجوة المركزية على محلول 
يتكون من صبغات وإنزيمات وسكريات 

فيها بعض  ومركبات عضوية أخرى )بما 
الفضلات( وأملاح معدنية وأكسجير  

ي أكسيد الكربون. 
 وثات 

تنظيم الخصائص الأسموزية للخلايا النباتية -
 )تدفق الماء

  إلى الداخل وإلى الخارج،( 
 
يمكن أن تحتوي على صبغات تلون بتلات بعض  -

كالصبغة الحمراء   الأزهار، وأجزاء من بعض الخضار 
ي الشمندر

 
 ف

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 الصورة الآتية هي صورة مجهرية لميتوكندريا . -24

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أذكر نوع المجهر المستخدم لمشاهدة هذه العضية ؟ .أ

ي 
وت   المجهر اللكبر

 

اكيب المشار إليها بالرمزين  .ب ي الصورة ؟  Nو   Mسمّ البر
 
 ف

M  ةالحشو 

N )   الأعراف) الغشاء الداخلىي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  : بدائية النواةالخلايا قارن بير  الخلايا حقيقية النواة و -25

 حقيقية النواة بدائية النواة وجه المقارنة

نوع ال -1
DNA  وموقعه 

ي  
 
ي حر ف

السيتوبلازم،  حلقر
مزدوج وغبر محاط بغشاء  

خطي يوجد داخل النواة المحاطة بغلاف نووي   
 (. )غشاءان

حجم  -2
 الريبوسومات

  يوجد رايبوسومات  
70 S 

ي حقيقية 
 
أصغر من تلك ف

 . النواة

 S 80  يوجد رايبوسومات 
ي بدائية النواة. 

 
 أكبر من تلك ف

 أنواع-3
 العضيات

نواع العضيات قليلة جدا. أ
 ولا توجد عضيات محاطة

 . بغشاء 

ة  .أنواع العضيات كثبر
 بعض العضيات محاطة بغشاء مفرد )على سبيل  ●

، الفجوات، الشبكة ي  المثال: الليسوسومات، جهاز جولجر
 ية( الندوبلازمي

 :بعضها محاط بغلاف من غشاءين )على سبيل المثال  ●
اء  (. النواة، الميتوكوندريا، البلاستيدات الخض 

 :بعضها غبر محاط بغشاء )على سبيل المثال ●
نيبيبات الدقيقة

ُ
يولات، الأ  . (الرايبوسومات، السنبر

تركيب -4
 الجدار الخلوي

يحتوي الجدار الخلوي على 
ببتيدوجلايكان )عديد 

 التسكر
 متحد مع أحماض أمينية. 

ي النباتات والفطريات
 
 الجدار الخلوي موجود أحيانا ف

ي على سبيل المثال، وهو يح
 
توي على سليلوز أو لجنير  ف
وجير  

 النباتات وكيتير  )عديد التسكر يحتوي على النيبر
ي الفطريات

 
 . مماثل للسليلوز( ف

تركيب -5
 الأسواط

)بسيط او 
 معقد(
اخل ( د-)خارج
 الخلية

الأسواط بسيطة وتفتقر إلى 
نيبيبات الدقيقة، تمتد

ُ
 الأ

خارج غشاء سطح الخلية، 
 لذا فهي خارج الخلية

2 +9  ) داب والأسواط معقدة مع ترتيب بنمطالأه   
للأنيبيبات الدقيقة، وهي محاطة بغشاء سطح الخلية، لذا   

 تكون داخل الخلايا

 الحجم -6
القطر  / 

ي   النموذحر

(1-5 µm)القطر 
   

أصغر حجما من الخلايا 
 حقيقية النواة

40 µm  يصل قطرها إلى  
لنواةمرة من حجم الخلايا بدائية ا 1000حجمها أكبر   

ريقة ط-7
 النقسام

يحدث انقسام الخلية عبر 
ي )انشطار 

 الانشطار الثنات 
،( ولا الخلية إلى قسم ير 

 تتضمن خيوط المغزل

، الىي
 يحدث انقسام الخلية بالانقسام المتساوي أو الاخبر 

 ويتضمن خيوط المغزل

ثبيت ت-8
وجير  

 النيبر
يقوم بعضها بتثبيت 

وجير  
 النيبر

وجير  لا يقوم أي منها بتثبيت 
النيبر  

 



وس . الشكل المقابل -26  يوضح تركيب الفبر

 سمّ الأجزاء المشار إليها بالرموز:  -أ

A  :   جينومDNA   أوRNA 

B  : المحفظة 

C : غلاف 

 

 .والخلايا وساتبر الف ير  ب الرئيسية الاختلافاتأذكر  -ب

وسات ت-   ة النواة وحقيقية النواة. ركيب خلوي، على العكس من بدائيليس للفبر

 ا يحتوي على سيتوبلازم ورايبوسومات. محاطة بغشاء منفذ جزئي غبر  -

ي تركيبها، إذ تتكون فقط من وهي بسيطة جدا  -
 
 :ف

ي التكاثر منج  ●
 (. لجينوم أو التعليمات الجينية الكاملة)ا RNA   أوDNA  زيء ذاتر

وتير  يسمى المحفظةغلاف واق ُ من ج  ●  كل ة من جزيئات بروتير  منفصلة، يسمىظتتكون المحفو  زيئات البر

  . منها كابسومبر 

وسات طبقة خارجي   تتكون من دهون شبيهة بغشاء تسمى الغلاف  ،ّ   ةلبعض الفبر

وتينات من الغلاف مفسفرة   ز البر   . وقد تبر

  . صغبر جدا  -   

وسات متطفلة ت -     . فقط داخل الخلايا الحيةتكاثر جميع الفبر

 

وسات؟ -27     كيبية للفبر
 اذكر السمات البر

 تراكيب غبر خلوية تحتوي على نوع واحد فقط من الأحماض النووية: -     

     DNA   أوRNA  

ي يعرف -   
وتير  تسمى   بالمحفظةغلاف بروتيت   كابسومبر يتكون من جزيئات منفصلة من البر

وسات -    ي ولبعض الفبر يشبه الغشاء الخلوي   يتكون من طبقة مزدوجة من الدهون المفسفرة غلاف خارحر

وتينات من الغلاف ز البر  . وتبر

 

 

 

 



28- . ي
وت  ي يوضح تركيب الخلية النباتية كما ترى تحت المجهر اللكبر

 الشكل الآتر

ي الشكل. س
 
 مّ العضيات الموضحة ف

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الخلايا حقيقية النواةاذكر مواقع الرايبوسومات الآ  -29
 
 : تية ف

     70S  : اء والميتوكندريا  البلاستيدات الخض 

    80S   :السيتوبلازم 

 

ي كل من:  DNA ما نوع  -30
 
 ف

ي : الميتوكندريا  .أ
 حلقر

اء:  .ب ي  البلاستيدات الخض 
 حلقر

 طي خج. النواه: 

 ما وظيفة الروابط البلازمية؟-31

بواسطة ثقوب تحتوي على خيوط رفيعة من السيتوبلازم، تسمى ّ  ترتبط الخلايا النباتية مع الخلايا المجاورة

ي  الروابط البلازمية
ها  يبطنها غشاء سطح والتر وتشكل مسار  الخلية. ويعتقد أن هذه الثقوب تنظم الحركة عبر

( خلوي  داخل نقل حي ) ممر   

 

 جدار خلوي

ي   جهاز جولجر

 سيتوبلازم

 غشاء سطح الخلية

اء  بلاستيدات خضى

فجوة مركزية

 

ي   حويصلات جولجر

 ميتوكندريا

 رايبوسومات

 

 ثقب نووي

 نوية

 شبكة أندوبلازمية خشنة

 ثقب أو حفرة  

 أنيبيبات دقيقة

 غلاف نووي



32- . ي
وت  ي يوضح تركيب الخلية النباتية كما ترى تحت المجهر اللكبر

 الشكل الآتر

ي الشكل. 
 
 سمّ العضيات الموضحة ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي الخلايا بدائية النواة وعند -33
 
ي الخلايا حقيقية النواة تختلف عن الرايبوسومات ف

 
استخدام الرايبوسومات ف

سب رايبوسومات حقيقية النواة أشع من رايبوسومات بدائية النواة . لماذا؟   جهاز الطرد المركزي تبر

ي حقيقية النواة أكبر حجما  
 
ي بدائية النواة 80S الرايبوسومات ف

 
 70S  من الرايبوسومات ف

 العضيات الأكبر حجما تكون أشع ترسبا 

ي الخلية النباتية؟ -34
 
اء والنواة ف  أي الرسومات الآتية توضح موقع البلاستيدات الخض 

 

  

 

 

 

 

 

 غشاء سطح الخلية

نيبيبات دقيقةأ  

 ليسوسومات

شبكة اندوبلازمية 

 خشنة

يول  سني 

 سوط

 أهداب

 ميتوكندريا

 سيتوبلازم

 رايبوسومات

الشبكة الإندوبلازمية الخشنة   

 نوية

 غلاف نووي

ي   جهاز جولجر
ي   حويصلات جولجر



:  لخص تركيب ووظيفة العضيات الموضحة-35 ي
ي الجدول الآتر

 
 ف

كيب العضية  الوظيفة البر

نتوءات أو بروزات على هيئة أصابع  الخملات: 
 . وهي امتداد لغشاء سطح الخلية

 تزيد مساحة سطح الغشاء/  -
ي الأنابيب الملتوية القريبة من إ -

 
عادة المتصاص ف

 الكلية
ي الخلايا المبطنة للأمعاء امتصاص-

 
 الطعام المهضوم ف

الشبكة 
الندوبلازمية 

 الخشنة: 

أكياس  شبكة من  منتتكون      
تمتد عبر  أنبوبية الشكل مسطحة

 سيتوبلازم الخلايا حقيقية النواة
ة تسمى  ومغطاة بعضيات كثبر

 الرايبوسومات

وتينات-  نقل البر

الشبكة 
الندوبلازمية 

 الناعمة: 

أكياس  شبكة من  منتتكون  
تمتد عبر  أنبوبية الشكل مسطحة
  لازم الخلايا حقيقية النواةسيتوب

ذات مظهر أملس لأنها لا تحتوي 
 على رايبوسومات

ول ويدات مثل الكولتصنع الدهون والستبر - يسبر
 والهرمونات الجنسية

ي الع-
 
ضلات ليشارك الكالسيوم تخزن الكالسيوم وتكبر ف

ي النقب
 
 اض العضلىي ف
ي الكبد-

 
ي أيض الدواء ف

 
 تشارك أيضا ف

لات كروية بسيطة محاطة حويص الليسوسومات: 
تحتوي الليسوسومات  بغشاء مفرد 

هاضما  إنزيما  60 على أكبر من  ً
ي 
من  تسمى انزيمات التحلل المات 

،  بينها  وتيبر  والليبيبر  والنيوكليبر  البر
وتينات والدهون  ي تفكك البر

والتر
على التوالىي  والأحماض النووية  

ي الخلية-
 
 : التخلص من المواد غبر المرغوب فيها ف

مكن أن تبتلع الليسوسومات مكو نات الخلية غبر ي 
المرغوب فيها، مثل الجزيئات أو العضيات الميتة أو 

ي توجد داخل الخلية
 .المحطمة التر

 : الدخال الخلوي-
ف غشاء الخلية 

ّ
يحدث الدخال الخلوي عندما يغل

المادة بالكامل خارج الخلية ثم تدفع إلى داخل الخلية، 
ما تبتلع خلايا الدم البيضاء على سبيل المثال: عند

يا. فقد تندمج الليسوسومات مع الفجوات  البكتبر
  إنزيماتها لهضم المحتويات  البلعمية المتشكلة وتطلق

يتم ّإطلاق إنزيمات  يمكن أن:  الخراج الخلوي-
ي الهضم خارج 

 
الليسوسومات من الخلية لتستخدم ف

وف العظم أ الخلية؛ ومثال على ذلك، استبدال ثناء غض 
النمو. كما أن رؤوس الحيوانات المنوية تحتوي على 
ليسوسوم خاص هو الجسم القمىي )الأكروسوم،( لهضم 
الخلايا المحيطة بالبويضة ليشكل مسارا يمكنه من 

 .الوصول إلى البويضة عند الخصاب
ي -

محتويات  أحيانا، يتم إطلاق : الهضم الذاتر
ي السيتوبلازم، الأمر الذي ي

 
ؤدي إلى الليسوسومات ف

.( قد يكون  ي
ل الذاتر

ّ
هضم الخلية بأكملها )عملية التحل

، كما هو الحال عندما يعاد  هذا جزءا من النمو الطبيعي
غوف أثناء التحول،أو عندما يستعيد  امتصاص ذيل الشر
الرحم حجمه الطبيعي بعد الحمل، أو كما يحدث بعد 

 وفاة النسان حيث تفقد الأغشية نفاذيتهاالجزئية



ة جدا تتكون من  بوسومات: الراي عضيات صغبر
ة ووحدة  : وحدة كببر وحدتير 

ة.  تتكو ن الرايبوسومات من  صغبر
ي الكتلة من

 
     مقادير متساوية تقريبا ف

)  r-RNA  ( RNA الرايبوسومي
وتير  والبر   

وتينات  -  الرايبوسومات لجميع تتيححيث بناء البر
، مثل وتير  ي عملية بناء البر

 
  الجزيئات المتفاعلة ف

mRNA   tRNA  و 
الأمينيةوالأحماض   

ي مكان واحد
 
وتينات المنظمة بأن تتجمع معا ف  والبر

 : ي من الأكياس الغشائية  كومة   جهاز جولجر
 المسطحة، ّ وتتشكل

دباستمرار من أح  
، ثم تنفصل  الطرفير 
 لتكون حويصلات

ي عند الطرف  جولجر
 ر. الآخ 

وتينات،  - ي الجزيئات، خصوصا البر يجمع جهاز جولجر
. الخشنة، ويعالجها  لشبكة الندوبلازميةمن ا  

ي بناء الليسوسومات -
 
ي ف              تستخدم حويصلات جولجر

وتينات لتكوين جزيئات - تضاف السكريات إلى البر
وتينات السكرية  .البر

تضاف السكريات إلى الدهون لتكوين الدهون  -
وتينات السكرية والدهون السكرية ،  ريةالسك البر
ي لأغشية، وتمثل جل نات مهمةمكو 

 
زيئات مهمة ف

 . الاتصال الخلوي
ي  -

 
ي ف أثناء انقسام الخلية النباتية، يشارك جهاز جولجر

 .بناء جدران الخلايا الجديدة
ي -
 
زات، تطلق الخلايا ة وجهاز تبادل الغاالقناة الهضميف

ي وهي أحد الكأسية ماد ة ميوسير  من جهاز جولجر
 الرئيسية للمخاط المكونات

 

تحاط الميتوكوندريا - يا: ر الميتوكند  
 بغشاءين )الغلاف( 

ويكون الغشاء الداخلىي منثنيا -
مكونا بروزات )على شكل أصابع( 

توجد جزيئات من:  الأعراف تسمى  
،ATP  إنزيم  سينثبر 

ون،  وسلاسل نقل اللكبر
المرتبطة بعملية التنفس   

ي 
  الهوات 

ء  -  داخل الميتوكوندريا  يمتلىي
محلول ويحتوي  الحشوةبمحلول 

الحشوة على إنزيمات، بما في ذلك 
     إنزيمات دورة كريبس ،

اتوجد إنزيمات نقل الإلكترونات     
  والمساحة بير  الغشاءين تسمى

. بير  غشاءين  الحبر    
   على أيضا تحتوي الميتوكوندريا -

     S70  رايبوسومات
ي DNAوحمض نووي 

خاصة حلقر
   . بها 
 

تنفس الي القيام بعملية للميتوكوندريا هالوظيفة الرئيسية 
 ، على الرغم من قيامهاالهوائي

 .تشكيل الدهونبوظائف أخرى من بينها 
تحدث تفاعلات عملية التنفس في محلول الحشوة وفي 

 (.الأعراف)الغشاء الداخلي 



البلاستيدات 
اء:   الخض 

 محاطة بغشاءين يشكلان -

 .غلاف البلاستيدة
 أكياس غشائية مسطحة مليئة بسائل-

 .الثايلاكويداتى تسم
الثايلاكويدات تراكيب دائرية  تشكل-

الشكل يتراكم بعضها فوق بعض 
 على شكل كومة من قطع

   جرانامعدنية، مشكلة تراكيب تسمى 
قطيرات من يمكن أيضا رؤية -

  لسترومافي ا الدهون

التمثيل للبلاستيدة القيام بعملية الوظيفة الأساسية 
ي 
 وتشمل:  الضوت 

تمتص صبغات التمثيل : لات الضوئيةمرحلة التفاع -
،خصوصا الكلوروفيل طاقة الضوء ي

وتحولها إلى  الضوت 
 ATP , NADBH  طاقة كيميائية       

ي 
 
أغشية الثايلاكويدوتحدث ف  

ي تحدثالتفاعلات اللاضوئية  مرحلة -
ي ا التر

 
وماف لسبر  

ي المرحلة الأولى من    
 
ستخدم الطاقة المتولدة ف

ُ
وت

ي أكسيد الكربون إلى  التفاعلات لتحويل
غاز ثات 

خزن على شكل 
ُ
سكريات. والسكريات المتكونة قد ت

وما حبيبات ي السبر
 
نشا ف  

ستخدم :قطرات الدهن  -
ُ
ي ت
تمثل مخزون الدهون التر

ي تشكلت من تحطم الأغشية  لبناء
الأغشية، أو التر

. الداخلية للبلاستيدات المسنة  

الجدار 
 الخلوي: 

متوازية  ألياف : الجدران الأولية -
، تمتد عبر حشوة من السليلوز  من 

البكتير  عديد التسكر أخرى مثل   
 .  والهيميسليلوز.  
  
تضاف طبقات :الجدار الثانوي -

أخرى من السليلوز إلى الطبقة 
 وفي هذه الأولى من الجدار الأولي

متوازية  ألياف السليلوزالطبقة تكون 
أيضا، لكن الألياف في الطبقات 

  اهات مختلفةباتج المختلفة تمتد ّ
  تصبح بعض الجدران الخلوية 

 اللجنينأقوى وأكثر صلابة بإضافة 
الأوعية الخشبية والنسيج  مثل إليها

   الإسكليرنشيمي 
ثقوب تحتوي على خيوط رفيعة - 

من السيتوبلازم، تسمى ّ الروابط 
 البلازمية

ية ة الميكانيكوالقيكُسب الخلايا المفردة والنبات ككل -
التخشيب أو اللجننة، أما  . ومن وسائل الدعموالدعم

يلة أخرى من الدعم التي الأنسجة الممتلئة فهي وس
 .تعتمدعلى الجدران القوية للخلايا

، تمنع الجدران الخلوية انفجار الخلايا بالإسموزية  ●
 .جهد ماء مرتفع عند وجود الخلايا في محلول ذات

 يسُاعد ترتيب ألياف السليلوز باتجاهات مختلفة على ●
 .نموها تحديد أشكال الخلايا أثناء

الممر في النبات دران الخلوية الجيسمى نظام ترابط  ●
رئيسي للماء مسار نقل )غير حي(  وهو ،خارج خلوي 

 .والأيونات غير العضوية ومواد أخرى

تساعد الارتباطات الحية عبر جدران الخلايا  ●
، في تكوين الروابط البلازميةالمتجاورة، والتي تسمى 

الممر داخل ( آخر عبر النبات يسمى مسار نقل )حي
  . خلوي

تكون جدران الخلية في البشرة الداخلية للجذور   ●
 ا أمامزمشربة بمادة سوبرين العازلة للماء، وتشكل حاج

تنظيم حركة الماء والأملاح حركته، بما يساعد في 
 .المعدنية الممتصة

ن، على الجدران الخارجية لخلايا وغالبا ما تتك ●
 طبقة عازلة للماء من الكيوتينالبشرة، 

 تقلِّّل من تبخر الماء الكيوتكل ، ومن الشمعي 
 

الروابط 
 البلازمية

ي  تركيب يشبه الثقب
 
يوجد ف

تحتوي على . النباتية جدران الخلية
 خيوط رفيعة من السيتوبلازم

كةالثقوب على شبتحتوي  
إندوبلازمية، وهي    
الخلية مبطنة بغشاء سطح   

  ّ ة ترتبط الخلايا النباتية مع الخلايا المجاورة بواسط-
 . الروابط البلازمية 

  يعتقد أن هذه الثقوب تنظم الحركة عبرها - 
 ل حي ) ممر داخل خلوي  (مسار نق-وتشكل -



الأنيبيبات 
 الدقيقة: 

تتكون من بروتين يسمى التيوبيولين 
تشمل  ينتظم على هيئة ثنائيات، ،

وحدتيَن من التيوبيولين يرتبطان معا 
والأسطوانة أولية  ويشكلان خيوطا 

 .من الخيوط الأولية هي أنيبيب دقيق

الدعم -  
والعضيات أو مكونات  انتقال الحويصلات الفرازية-

خلوية أخرى على طول الأسطح الخارجية للأنيبيبات 
ي حركة  مشكلة

 
نظام نقل داخل الخلايا، كما ف

ي أثناء الخراج الخلوي  .حويصلات جولجر
نيبيبات أثناء -

ُ
استخدام خيوط المغزل المكونة من الأ

ي فصل الكروماتيدات أو 
 
الانقسام المتساوي، ف

 .بعض بعضها عن الكروموسومات
 نيبيبات الدقيقة جزءا من تركيب -

ُ
تشكل الأ

يولات   .السنبر
نيبيبات الدقيقة جزء ا رئيسيا من آلية حركة -

ُ
تشكل الأ

 الأسواط والأهداب
 
 

 الأهداب
 : الأسواط

ت لها تراكيب متماثلة، فهي امتدادا -
من غشاء سطح الخلية في العديد من 

 الخلايا حقيقية

ن والعديد م )الخلايا الحيوانية( النواة
-الكائنات أحادية الخلية         

تراكيب معقدة جدا تتكون من أكثر 
 مختلفعديد ببتيد 600من 

الهدب من أنُيبيبيَن دقيقين  يتكون
مركزييَن منفردين محاطين بحلقة 

 مجموعات9دائرية من 

من الأنُيبيبات الدقيقة المزدوجة؛ 
 » يسمى هذا التركيب النمط

 عةتحتوي كل مجمو9+2«.

مزدوجة من الأنُيبيبات الدقيقة على 
 جدارB ) وأنُيبيبAأنُيبيب 

فهو عبارة عن حلقة Aالأنُيبيب 
خيطا أوليا، في حين 13كاملة من ً 

هو عبارة عن  المرفقBأن الأنُيبيب 

حلقة غير مكتملة مكونة من ّ 
لكل أنُيبيب ً  ،خيوط أولية فقط10
A أذرعا داخلية وأذرعا خارجية

وهي  تين داينينمكونة من برو
من مجموعة الأُ Bترتبط بالأنُيبيب 

نيبيبات المزدوجة المجاورة أثناء 
 ةالحرك

 
 
 
 

 وظيفة الأهداب: 
 لكائنات أحادية الخلية على التنقل والحركةتساعد ا-
، توجد الأهداب النابضة على بعض الخلايا الطلائية -

 وهي تساعد  التنفسية. ويكون  كتلك التي تبطن المسالك
ن على إزالة الترسبات مثل الغبار والبكتيريا م المخاط

 .الجهاز التنفسي
 

ي ما يؤدي وظيفة الأسواط:  تتحرك بشكل موحر  
السائل حولها فوق إلى التنقل أو تحريك  

 سطح الخلية



الغشاءان : الغلاف النووي النواة: 
 المتجاوران اللذان يحيطان بالنواة

لشبكة ا صال معيكون على اتو  وبه ثقوب نووية
 الندوبلازمية. 

 تركيب كروي داكن اللون : النوية
 داخل النواة 

 
  ب منتحتوي على ل

 
ّ
ّ DNA يتكون من كروموسوم

، تحتوي على الجينات  واحد أو أكبر
ي تشفر بناء

 ) الرايبوسومي RNA  التر
)rRNA ي تكوين

 
المستخدم ف

وتحتوي أيضا على .الرايبوسومات
  الجينات اللازمة لبناء

.tRNA وحول 
 
ب ّ مناطق أقل  الل
تجميع الوحدات  كثافة، يتم فيها 

   ة الفرعية، بربطالرايبوسومي
ّ
ّ 

rRNA وتينات الرايبوسومية مع البر
  من

ّ
ما ازداد عدد السيتوبلازم. وكل

ي تبنيها الخلية، 
الرايبوسومات التر
 تكون نويتها أكبر 

الوظيفة الرئيسية للنوية صنع الرايبوسومات، 
ي  موجودة ال باستخدام المعلومات

 
ف   

 DNA  

ي الغلاف  الثقب النووي
 
: توجد ف

 النووي. 
م تسمح بتبادل المواد بير  النواة والسيتوبلازم وتتحك

ي تخرج
 فيها. ومن أمثلة المواد التر
و mRNA  المرسالRNAمن النواة عبر الثقوب 

RNAالناقل  tRNAوالرايبوسومات لبناء 
ي تدخل عبر 

وتينات. ومن أمثلة المواد التر  ثقوب البر
ي صنع

 
وتينات )لتساعد ف  النواة، البر

ي 
الرايبوسومات،( والنيوكليوتيدات، وأدينوسير  ثلاتر

 وبعض الهرموناتATP(، ) الفوسفات
 . ة الدرقيةمثل هرمون الغد

 : يتكون من:  الكروماتير  
  DNA 

 وبروتينات ومقادير
  RNAقليلة من . 

كتلة من الخيوط الملتفة تتكثف أثناء الانقسام -
متساوي على هيئة كروموسوماتال  
ي أنشطة يحتوي على ا -

 
ي تتحكم ف

لتعليمات التر
 DNA  الخلية 

غشاء سطح 
 الخلية: 

و من طبقات، أ نا من ثلاثمكو 
 
َ
ير  )مصبوغت

َ
ير  داكنت

َ
ير  بشدة(طبقت  
 
ّ
لهما مساحة ضيقة فاتحة تتخل
 اللون

بير  الخلية والبيئة  ويتحك ّ م بتبادل المواد منفذ جزئيا 
 المحيطة بها

الفجوة 
ة المركزية  الكببر

 المركزية على وتحتوي الفجوة
محلول يتكون من صبغات 
بات وإنزيمات وسكريات ومرك

فيها بعض  عضوية أخرى )بما 
الفضلات( وأملاح معدنية 

ي أكسيد الكربون. 
 وأكسجير  وثات 

ة )تدفق تنظيم الخصائص الأسموزية للخلايا النباتي-
 الماء

  إلى الداخل وإلى الخارج،( 
يمكن أن تحتوي على صبغات تلون بتلات بعض  -

ي   أجزاء من بعض الخضار الأزهار، و 
 
كالصبغة الحمراء ف

 الشمندر
 



غشاء 
 التونوبلاست

دوجة من الدهون طبقة مز  -
 المفسفرة

       المركزية النباتية  جزئيا يحيط بالفجواتاغشاء منفذ -
 زمبير  الفجوة والسيتوبلا يتحكم بتبادل المواد -

يولات  أسطوانة مجوفة  مكونة من حلقة  السنبر
نيبيبات

 
ة تصطف على  من أ قصبر

يول هيئة دائرة. يحتوي   كل سنبر
نيبيبات 9   لىع

ُ
ثلاثيات من الأ

. الدقيقة  

 مراكز لتنظيم الأنبيبيات الدقيقة أثناءك  تعمل-
 الانقسام المتساوي. 

ويولات إلى أجسام قاعدية-  لتشكل  تتحول السنبر
قاعدة تمتد منها الأنيبيبات الدقيقة المكونة للأهداب 

 والأسواط، وبالتالىي تساعدها على
 ة أو الموجيةالحركة المجدافي

 تتكون من:  النواة
: غلاف نووي يحتوي على-  
ثقوب نووية  -  
نوية -  
 كروماتير  -

ي أنشطة الخلية
 
  تتحكم ف

 

اء:  -36 ي أجزاء البلاستيدة الخض 
 يوضح الشكل الآتر

 

 حدد أسماء الأجزاء على الشكل؟ .أ

1-DNA    ي
ي      -2حلقر اء -3غشاء خارحر ة دهن -5   غشاء داخلىي  -4     غلاف البلاستيدة الخض   قطبر

وما         -6  الجرانا -9الثايلاكويد        -8رايبوسومات       -7السبر

 سمّ مواقع حدوث كلا من:  .ب

 أغشية الثايلاكويد داخل الجرانا التفاعلات الضوئية:  -

وما التفاعلات اللاضوئية:  -  السبر

اء والميتوكندريا؟        ج. صف ثلاثة أجزاء تتشابه فيها البلاستيدات الخض 

 غلاف مكون من غشائير   -          

         - 70 S    رايبوسومات 

         - DNA  ي خاص بها
 حلقر

 



ي ة الأولى تبير  الصور -73
ي لورقة أحد النباتاتصورة بالمجهر الضوت 

 لقطاع عرض 
ُ
رى باستخدام مقياس ، كما ت

 .شبكة العدسة العينية

ي  ليبير  الشك 
مقياس شبكة العدسة العينية نفسها، باستخدام العدسة الثات   

ة نفسها، لكن هذه المرة بوجود مقياس المنضدةالشيئي  . 

ير  لحساب طول 
َ
رى بمقياس شبكة العدسة    XYاستخدم كلا الصورت

ُ
 كما ت

ي إجابتكالعينية، موض 
 
 حا كل خطوة ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ي مقياس شبكة العدسة XYطول الخط  -2
 
 العينية :  ف

XY=74-24=50              

 :    XYيبلغ طول الخط  -3

 XY= 50 × 2.5=125µm           


