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التأثير ( 2-8)الوحدة الثامنة  
الكهروضوئي 

عبدالباسطأيمان / أعداد وتقديم أستاذة 

معلمة فيزياء 

(12-10)مدرسة خولة بنت حكيم 

ولاء )عمان
(وانتماء 

علم وعمل )عمان
)



التعلم القبلي
(اشحن البطارية)

عليأي الظواهر الاتية تدل -1
؟الطبيعة الجسيمية للضوء 

–التدخل –التأثير الكهروضوئي )
اصطدام اشعة جاما بالغاز -الحيود 

سقوط الضوء –في عداد جايجر 
الانعكاس -الخلايا الشمسية علي
تفاعل الفوتون مع الالكترون ؟ –

عليسقوط الضوء -3
الخلايا الشمسية

التأثير الكهروضوئي-1

اصطدام اشعة جاما -2
بالغاز في عداد جايجر

تفاعل الفوتون مع -4
الالكترون



ولاء )عمانأهداف التعلم ومعايير النجاح
(وانتماء 

علم )عمان
(وعمل 



أهداف التعلم ومعايير النجاح



تمهيد

- ما مبدأ عمل الخلية 
الشمسية؟

- اذكري تحولات الطاقة 
في الخلايا الشمسية؟

هل يوجد مسمي اخر للخلايا 
الشمسية 

العالم هرتز هو أول من اكتشف التأثير الكهروضوئي وكان العالم 
آينشتاين أول من فسر ظاهرة التأثير الكهروضوئي باستخدام نظرية الكم
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شاهد 
ودون  



المناقشة والحوار
ما المقصود بالتأثير 

الكهروضوئي ؟ والالكترونات 
الضوئية؟ 

هي :  الإلكترونات الضوئية
الإلكترونات التي تتحرر بسبب  
.تعرضها لموجات كهرومغناطيسية

انبعاث  : ظاهرة التأثير الكهروضوئي
الإلكترونات من أسطح الفلزات عند  
تعرضها لموجات كهرومغناطيسية  
مناسبة



مخطط 
الزهرة 

خصائص الفلز في 
التأثير الكهروضوئي 

تعريف -1
تردد العتبة 

تعريف -3
طول موجي  

للعتبة 

قانون تردد -2
العتبة 

تعريف -5
دالة الشغل 

قانون طول -4
موجي  

للعتبة 

قانون  دالة -6
الشغل 



(شارك–زاوج –فكر )
ط-ك105صفحة 9حل رقم 



نشاط ختامي 
(  الدقيقة الواحدة)

صفحة 1رقم 
ط؟-ك104

-أ)5)الواجب رقم 
ن-ك90صفحة ((ب

ج



ر تابع التأثي( 2-8)الوحدة الثامنة  
( 2-8)مهارة عملية )الكهروضوئي

أيمان عبدالباسط / أعداد وتقديم أستاذة 

معلمة فيزياء 

(12-10)مدرسة خولة بنت حكيم 

ولاء )عمان
(وانتماء 

علم وعمل )عمان
)



أهداف التعلم ومعايير النجاح



أهداف التعلم ومعايير النجاح



ن -ك90صفحة ( ب-أ)5التعلم القبلي حل رقم
(اشحن البطارية)

4.6x10-20

-أ 5.7x10-7m

3.5x10-19



الدقيقة )التمهيد
الواحدة

عرفي دالة 
الشغل ؟



ق يمكن ملاحظة التأثير الكهروضوئي عندما تسقط موجات الأشعة فو
:على لوح من الزنك كما يوضحه الشكلين الآتيين( UV)البنفسجية 

–لاحظ –تنبأ 
ماذا يحدث (فسر 

عند سقوط اشعة 
فوق بنفسجية 
علي لوح الزنك 

؟



شاهد 
ودون  

التأثير ملاحظة التأثير الكهروضوئي (2-8)مهارة عملية 
Photoelectric Effectالكهروضوئي  



التأثير الكهروضوئيملاحظة( 2-8)مهارة عملية 

.قةيشُحن الكشاف الكهربائي بشحنة سالبة لتلاحظ انفراج شريحة الذهب الرقي❖

.ةيسُلطّ الضوء من مصباح بخار الزئبق على لوح فلزي من الزنك سالب الشحن❖

.تنبعث بعض من الإلكترونات الموجودة في الفلز❖

من مصباح حيث ساعد الإشعاع الكهرومغناطيسي المنبعث)يقل انفراج الرقاقة تدريجياً ❖
ات على بخار الزئبق الإلكترونات على التحرر من سطح الفلز، لذا يقل عدد الإلكترون

(.الشريحة الرقيقة فيقل الانفراج

خار الزئبق يقل انفراج الشريحة الرقيقة من الذهب بسرعة أكبر بسبب تقريب مصباح ب❖
.أكثر من الكشاف

لزنك لا يقل انفراج شريحة الذهب الرقيقة عند وضع لوح زجاجي بين المصباح ولوح ا❖

تجربة بسيطة لملاحظة
التأثير الكهروضوئي

–لاحظ –تنبأ 
ماذا يحدث (فسر 

عند سقوط اشعة 
فوق بنفسجية علي

؟لوح الزنك 



دالة الشغل  يتفاعل الفوتون مع الكترون واحد 
جزء يتحرر به من )ويعطيه كل طاقته 

والباقي طاقة ( دالة شغل )جذب النواة
حركة 



مخطط 
الزهرة 

القواعد الخاصة 
بالتأثير 

الكهروضوئي 

تحرر الالكترونات من -1
سطح الفلز عند سقوط 

تردد اكبر )الاشعة المناسبة 
من تردد العتبة 

تزداد طاقة الحركة عند زيادة -5
التردد ولاتعتمد علي شدة الإضاءة 
-

عند زيادة شدة الاشعاع مع -4
توفر تردد اكبرمن تردد العتبة 
تزداد شدة التيار دون تغير طاقة 
الحركة 

يتفاعل  فوتون واحد مع الكترون -2
واحد ويتبادل معه الطاقة  حيث 
تتوزع طاقة الفوتون الي جزء دالة 
شغل والباقي طاقة حركة 

يتحررالالكترون السطحي -3
مباشرة من دون تأخير اذا توفر 
شرط الظاهرة

𝒉𝒇 = 𝑲𝑬𝒎𝒂𝒙 + 𝟇



نشاط ختامي 
(أ)12)رقم)

صفحة 
ط-ك90

الواجب رقم تكملة 
-ب)12رقم 

ن-ك90صفحة ((ج



تابع التأثير( 1-8)الوحدة الثامنة
تفسير نموذج )الكهروضوئي

الفوتون للتأثير الكهروضوئي

أيمان عبدالباسط / أعداد وتقديم أستاذة 

معلمة فيزياء 

(12-10)مدرسة خولة بنت حكيم 
ولاء )عمان

(وانتماء 
علم وعمل )عمان

)



ولاء )عمانأهداف التعلم ومعايير النجاح
(وانتماء 

علم )عمان
(وعمل 



تعلم 
الدقيقة )قبلي

الواحدة  
-ب)12)رقم)

صفحة (ج
ط-ك90



ما الشرط الأساسي 
لحدوث التأثير 
الكهروضوئي ؟

الدقيقة (تمهيد)
الواحدة

الشرط الأساسي لحدوث 
التأثير الكهروضوئي ان 

يكون تردد الاشعة الساقطة 
تردد ساوي ياو اكبر

𝒇العتبة  > 𝒇°



ثير معادلة اينشتاين  لتفسير ال)المناقشة والحوار طاقة الفوتون  تا 
(الكهروضوئي  𝒉𝒇

𝒉𝒇 = 𝑲𝑬𝒎𝒂𝒙 + 𝟇
طاقة 
الفوتون

طاقة الحركة العظمى 
ةللإلكترونات المنبعث دالة 

التشغيل

الجزء الباقي يظهر على شكل طاقة  
حركة يكتسبها الإلكترون عند خروجه 

من سطح المعدن

جزء من هذه الطاقة يستنفذ لتحرير الإلكترونات من 
سطح المعدن وتسمى هذه الطاقة دالة التشغيل 

(فالإلكترونات مرتبطة بالنواة بقوة تجاذب)

معادلة آينشتاين 
لتأثير الكهروضوئي

file:///C:/Users/TechBeam/Downloads/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html


معادلة أينشتاين للكهروضوئية

طاقة الفوتون الساقط: ℎ𝑓حيث•
.دالة الشغل للفلز: 𝜙و •

12و •  𝑚 𝑣𝑚𝑎𝑥2 : طاقة الحركة
عثالقصوى للإلكترون الضوئي المنب

ℎ𝑓 = 𝜙 + 12  𝑚 𝑣𝑚𝑎𝑥2
ℎ 𝑐𝜆 = 𝜙 + 12  𝑚 𝑣𝑚𝑎𝑥2



الاحتمالات الواردة عند سقوط ضوء على سطح فلز ما

𝑲𝑬𝒎𝒂𝒙 = 𝒉𝒇 − 𝟇°
𝒇 > 𝒇°

𝒇 < 𝒇°𝒇 = 𝒇°
𝝀 < 𝝀°
𝝀 = 𝝀°
𝝀 > 𝝀° عصف ذهني

كان اذاماذا يحدث 
تردد الاشعاع اقل 
من تردد العتبة 

للفلز
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𝑲𝑬𝒎𝒂𝒙 = 𝒉𝒇 − 𝟇° شارك–زاوج –فكر 
وكلامنارسمي العلاقة بين طاقة الحركة 

التردد ومقلوب الطول الموجي مع تحديد 
المقطوع من المحورينو الجزءالميل 

𝐾. 𝐸𝑚𝑎𝑥 = ℎ 𝑓 −  𝜙
𝑦:بالمقارنة مع معادلة الخط المستقيم • = 𝑚𝑥 + 𝑐
.𝐾.𝐸𝑚𝑎𝑥حيث المحور الصادي يمثل طاقة الحركة القصوى للإلكترون•

.𝑓والمحور السيني يمثل تردد الفوتون الساقط•

.تمثل الجزء المقطوع من محور الصادات𝜙الشغلو دالة•



طاقة الحركة القصوى ( 1-1)يبيّن التمثيل البياني في الشكل :ط -ك107صفحة ( ب)13رقم )نشاط 
(K.E

max
.للإشعاع الساقط على لوح الصوديوم(f)للإلكترونات الضوئية المنبعثة عندما يتغير تردد( 

.حدّد مقدار تردد العتبة لفلز الصوديوم-1•
.حدّد دالة الشغل للصوديوم-2•
.بلانكاستخدم التمثيل البياني لتحديد قيمة ثابت-3•

(1-1)الشكل 

5.6x10 
14HZ
3.71X10-33J

h= 1.5-1)x1.6x10-19÷(9.2-
8)x10 14=6.66x10 -34J.S

–فكر 
-زاوج 
شارك



المناقشة 
والحوار 
ما تفسير 
نموذج 
الفوتون 
للتأثير 
الكهرو
ضوئي؟ 



الدقيقة )نشاط ختامي 
صفحة 2رقم ( الواحدة

ط-ك104

رقم الواجب حل 
أط-ك90صفحة 13



تابع التأثير( 1-8)الوحدة الثامنة
(تطبيقات )الكهروضوئي

عبدالباسطأيمان / أعداد وتقديم أستاذة 
معلمة فيزياء 

(12-10)مدرسة خولة بنت حكيم 
ولاء )عمان

(وانتماء 
علم وعمل )عمان

)



أهداف التعلم ومعايير النجاح



رقم التعلم القبلي مراجعة الواجب  
ط-ك90صفحة 13



اكتبي معادلة اينشتاين 
لتفسير التأثير 
الكهروضوئي ؟

الدقيقة (تمهيد)
الواحدة



-أ)11رقم -6
صفحة ( ب

ط-ك90
10رقم -3

-ك90صفحة 
ط

(  ب-أ)11رقم -1
ط-ك90صفحة 

البطاقات )
الملونة

كل مجموعة تختار 
(بطاقة 

(  د-ج)11رقم -5
ط-ك90صفحة 

10رقم -2
ط-ك90صفحة 

رقم -4
( د-ج)11

-ك90صفحة 
ط



شارك–زاوج –فكر 
-ك90صفحة 11رقم 

ط



حل رقم 
90صفحة 11

ط-ك



حل رقم 
صفحة 10

ط-ك90



نشاط ختامي 
صفحة 8رقم 

ط-ك105
8رقم الواجب حل 

ن-ك91صفحة 



–لاحظ –تنبأ 
ماذا يحدث (فسر 

عند سقوط اشعة 
عليفوق بنفسجية 

لوح الزنك ؟

ملاحظة التأثير الكهروضوئي (2-8)مهارة عملية 
Photoelectric Effectالتأثير الكهروضوئي  

هرترتجربة العالم •

+

-

مصدر موجات فوق 
بنفسجية

لوح 
زجاجي لوح زنك

كشاف كهربائي

-

-

++

-

-
-

-

-

- -
-

-

-

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulatio

n=photoelectric

https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric

	الشريحة 1:  الوحدة الثامنة  (8-2) التأثير الكهروضوئي    
	الشريحة 2: التعلم القبلي (اشحن البطارية)
	الشريحة 3
	الشريحة 4
	الشريحة 5
	الشريحة 6
	الشريحة 7
	الشريحة 8
	الشريحة 9
	الشريحة 10
	الشريحة 11
	الشريحة 12
	الشريحة 13
	الشريحة 14
	الشريحة 15
	الشريحة 16
	الشريحة 17
	الشريحة 18
	الشريحة 19
	الشريحة 20
	الشريحة 21
	الشريحة 22
	الشريحة 23
	الشريحة 24
	الشريحة 25
	الشريحة 26
	الشريحة 27
	الشريحة 28
	الشريحة 29
	الشريحة 30
	الشريحة 31
	الشريحة 32
	الشريحة 33
	الشريحة 34
	الشريحة 35
	الشريحة 36
	الشريحة 37
	الشريحة 38
	الشريحة 39
	الشريحة 40
	الشريحة 41
	الشريحة 42

