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الشيفرة 
الجينية



الشيفرة 
الأهدافالجينية

، وأن ذلك ا( 1-10) ن ر بواسطة الجي 
ّ
شف

ُ
ن عبارة يذكر أن عديد الببتيد ي لجي 

DNAتكوّن جزءًا من جزيء  النيوكليوتيداتعن تتابع من 

ي تشفر ف( 1-6)
يها ثلاثيات يصف مبدأ الشيفرة الجينية العالمية الت 

لأحماض أمينية معيّنة أو أنها تمثل  DNAمختلفة من قواعد 
.بدء وإيقاف كودونات



أن تتابع القواعد  DNAأدرك العلماء بعد معرفة تركيب 
يطي   يجب أن يمثل شيفرة لتتابع الأحماض DNAعلى شر

ن  وتي  ي عديدات ببتيد البر
ن
.الأمينية ف

شفرة

 تتابع القواعد 
وجينية النيتر

 تتابع الأحماض
الأمينية

عديد الببتيد

C G TC T G A T G T C A G CTGTC

G C AG A C T A C A G T C GACAG

ن  ن فالي  ينآلاني  ن سب  ن مثيوني  ن ليوسي  آرجني 



o الإنزيمات تتحكم بأنشطة الخلية

oوالإنزيمات أغلبها بروتينات

o وتينات تتابع فريد من الأحماض الأم ينية ولكل نوع من البر

.يحدد تركيبه وبالتالي وظيفته

نوالمنطق الذي أدى إل إدراك العلماء لهذه الحقيقة هو أ

ي بروتينات الخلية ي
ن
ي التحكم لذا فإن التحكم بتتابع الأحماض الأمينية ف

عتن
ي سيتم تكوينها، وبالتالي التحكم بأنشطة الخل

.  يةبالإنزيمات الت 



ي 
ن
ي ال -الخلية  DNAيمثل تتابع القواعد ف

ن
ي تلك الخلية وف

ن
وتينات ف كائن الحي الشيفرة لجميع البر

كروموسوم

ن  جي 

DNA

أحماض أمينية

تيدعديد البب

ن وتسمّّ شيفرة عديد الببتيد الواحد  Geneجي 

تحمل 
شفرة 
لبناء

تتابع محدد من 
DNA نيوكليوتيدات

ر لعديد
ّ
الذي يشف

ن مع ن ببتيد أو بروتي  .ي ّ

ن  Geneالجي 



فقط 4سيكون عدد الأحماض الأمينية ( 41)

 كم عدد الأنواع الشائعة للأحماض
وتينات ؟ ي البر

ن
الأمينية ف

ي  20
حمض أميتن

ي 
ن
وجينية ف كم عدد القواعد النيب 

DNA ؟

قواعد 4

:  شيفرة ممكنة 16فسيكون هناك احتمال لوجود ( 42)

CC ،CT ،CG ،CA ،TC ،TT ،TG ،TA ،GC ،GT 
،GG ،GA ،AC ،AT ،AG ،AA

T

A

G

C

ا أمينيًا 20ولا يزال هذا العدد غب  كاف لتشفب  
ً
.حمض

ي 
تن



ي إذا كانت الشيفرة لكل حمض أمي
تن
دد  ثلاثية القواعد، فكم سيكون ع
مجموعة ممكنة ثلاثية القواعد 64(= 43)المجموعات ثلاثية القواعد ؟

لا شك أن هذا العدد يبدو 
ا لتشفب  

ً
ا جد ً ا  20كبب 

ً
حمض

!!أمينيًا فقط

ي الواقع تشفر معظم الأحماض الأمين
ية ف 

جيًا وقد تمّ تدري.  بأكتر من شيفرة واحدة
الكشف عن طبيعة الشيفرة، 

م تم تكوين جدول  1964وبحلول عام 
لشيفرات الأحماض الأمينية مثل 

ي الملحق 
ن
، وأصبح 2الجدول الوارد ف

.همن الممكن البحث عن أي شيفرة في

ي : مثال 
ن )الحمض الأميتن ( :  ليوسي 

GAA – GAG – GAT – GAC – AAT - AAC



خصائص 
الشيفرة 
الجينية

يةالشيفرة ثلاث

ي ال
ي أن ثلاث قواعد تكوّن شيفرة الحمض الأميتن

.  واحدويعتن

C G TC T G A T G T C A G CTGTC

G C AG A C T A C A G T C GACAG

Arg

G C G

Leu

A A C

Met

T A C

Ser

A G T

Ala

C AG

Val

GAC

:على سبيل المثال
 TAC  شيفرةDNA  ن ي مثيوني 

(Met)للحمض الأميتن



خصائص 
الشيفرة 
الجينية

ةالشيفرة عالمي

ي أن كل شيفرة ثلاثية تشفر ل
لحمض وهذا يعتن

ي جميع الكائنات الحية
ن
ي نفسه ف

.الأميتن

TAC  = ن ن =  TAC( Met)مثيوني  ن =  TAC( Met)مثيوني  ( Met)مثيوني 



خصائص 
الشيفرة 
الجينية

ةالشيفرة عالمي

ي أن كل شيفرة ثلاثية تشفر ل
لحمض وهذا يعتن

ي جميع الكائنات الحية
ن
ي نفسه ف

.الأميتن



خصائص 
الشيفرة 
الجينية

إشارات البدء

 تعمل بعض الثلاثيات على
DNA  إشارات البدء»عمل»  

Start signals

جمة  تحدد بداية الب 
ن  4 -1)  وتي  (.بناء البر

ما وظيفة إشارات البدء على 
DNA ؟

 DNAكمثال على ذلك، شيفرة 
ي تشفر 

ن الت  TAC: هي  للمثيوني 

TAC

T A AC A C T A C A G T C AG



خصائص 
الشيفرة 
الجينية

علامات الوقف

 DNAهناك ثلاث من ثلاثيات 
"  علامات الوقف"تعمل بمثابة 

(Full stops  )ي نهاية الجملة
ن
.  ف

ن تحدد ش وتي  يفرات أثناء بناء البر
ن  .  الإيقاف هذه نهاية الجي 

ما وظيفة علامات الوقف على 
DNA ؟

ATCATTACT

T A AC A C T A C A G T A CT

A TT

A TC



خصائص 
الشيفرة 
الجينية

الشيفرة مكررة

ي أن بعض الأحماض الأمينية تشفر بأكبر من ثلا 
ثية واحدةوهذا يعتن

ي 
ن الحمض الأميتن . سيستي 

أي أن الحرف الثالث يمكن أن يكون

 A أوG

ACAACG

:لذا فإن الشيفرة هي 

 Gو  Aلاحظ أن 
تكلاهما بيورينا

AC بيورين

PURE As Gold

بيورين ن  أديني  ن  جواني 



التقويم 
الختامي 

ي تجربة هندسة وراثية، تم تشفب  قطعة من الحمض النووي : 1س
ن
المحتوية  DNAف

. نيوكليوتيد  إل عديد ببتيد  محدد 18000على 

ي عديد الببتيد ؟
ن
ما هو العدد الإجمالي للأحماض الأمينية ف

3000. أ

6000. ب

9000. ج

18000. د



التقويم 
الختامي 

.Zنيوكليوتيد شفرت إل إنزيم  180تحتوي على  DNAقطعة من الحمض النووي : 2س

ي إنزيم 
ن
؟Zما هو الحد الأقصى لعدد الأحماض الأمينية ف

30-أ

60-ب

180-ج

540-د



التقويم 
الختامي 

ي كل النيوكليوتيد تم تحليل قطعة من الحمض النووي لمعرفة عدد قواعد : 3س
ن
سلسلة من  ف

ي عديد 
يطي جزيء )  النيوكليتيدسلسلت  .بعض النتائج معروضة أدناه( . DNAشر

عدد القواعد النيتروجينية

ATGC

13022شريط 

23038شريط 

ي من الممكن أن تش
فر لها كم الحد الأقصى لعدد الأحماض الأمينية الت 

DNAهذه القطعة من 

40.د  34.ج  29. ب22.أ



التقويم 
الختامي 

 : 4س
ُ
شفر أي مصطلح يصف بشكل أفضل جزءًا من الحمض النووي الذي ي

لعديد ببتيد ؟

بروتي   -أ

جي   -ب

إكسون-ج

ثلاثية-د


