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 خــريطة ذهــنية وأسئلة عامة 

 "  للوحدة الرابعة" 

 سعود خلفان الحضرمي. أمـع  معلم أول فيزياء 

 

 



  
 خــــــريطة ذهـــنــية 

 



 رابعةأســـئلة عامة للوحدة ال  

 قــام أحمد بإجراء تجربة عملية لحساب شحنة مكثف فحصل على النتائج التالية :  -

 

 

 

 

 ؟ –أ 
ً
ن الزمن وشدة التيار بيانيا  ارسم العلاقة بي 

ي )أ( لتقدير  قيمه  –ب 
ن
 الشحنه الخزنة على لوحي المكثف . استخدم المنحنن الذي حصلت عليه ف

 ( احسب سعة المكثف ؟ V 1.5القوة الدافعة للمصدر عديم المقاومة تساوي ) اذا علمت ان -جـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ن  - ي التالي توضح العلاقة بي 
ن
ن طرالتمثيل البيان ي فرق الجهد بي 

ن
 لوحي مكثف ومقدار الشحنة ف

ي الطاقة المخزنة 
ن
 ؟(  12v ( ال )9v )  ذا زاد فرق الجهد منإالمحفوظة. احسب مقدار الزيادة ف

 

 36                    27        18   

𝐐𝐱𝟏𝟎−𝟔𝑪 

12 

9 

6 

 
V (v) 



  

ي التالي ل -
ن
ن للمكثف وفرق الجهد بينهما من الرسم البيان ن الشحنة على احد اللوحي   لعلاقة بي 

 ( ماذا يمثل ميل المنحنن ؟أ   

ن أ (ب   وجد النسبة بي 
𝐂𝟏

𝐂𝟐
 ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

ن لحساب )إ (جــ  ن  (0.1هو )  (𝐂𝟏ذا كان عدم اليقي        (0.2) ( هو 𝐂𝟐لحساب)وعدم اليقي 

ن لـــ )  احسب نسبة عدم اليقي 
𝐂𝟏

𝐂𝟐
 ( ؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1.0                         5.0      

𝐂𝟏 

3.0 

2.0 

𝐂𝟐 

V ( v ) 

𝑸( 𝝁𝑪 ) 



  

ي التالي احسب  -
ن
 : من التمثيل البيان

 سعة المكثف ؟ (أ 

ي المكثف باستخدام  ب(
ن
            الطاقة المخزنة ف

 . (المساحة تحت المنحنن الكلىي 1        

  .  (طريقة المربعات2        

 
 



  

ي المكثف وهي كمية الشحنة على وحدة  سيجما  ( ) 𝛅 )اذا علمت ان  -
ن
( هي كثافة الشحنة ف

ي المكثف Eالمساحات . )
ن
ن طرف ي بي 

 
 أن ن سعة المكثف يمكنأبت أث. ( هي شدة المجال الكهربان

𝐂      تعطى بالعلاقة =
𝛅𝐀

𝐟𝐝
 

A -    ن أمساحة  . حد اللوحي 

d -  ن ن اللوحي    . المسافة بي 



  

 متعمدا على البيانات المثبته على الشكل المجاور احسب  -

ن لوحي المكثف ؟  ا( فرق الجهد بي 

 ب( الطاقة المخزنة على المكثف؟
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𝟏 . اذا علمت ان سعة المكافئة للمجموع هي )من الدائرة الكهربائية المقابلة  - ∙ 𝟎𝐧𝐅 )  . 

 : احسب 

 .  F 𝛍 ثم Fثم    nF بوحدة  Cا( قيمة الــ 

 .  Cب( الشحنة على المكثف 

 

 

 

9  



  

بمكثف له سعة ثلاثة  𝐂𝟏ستبدال المكثف إذا تم إمن الدائرة الكهربائية التالية  -

ي المكثف الجديد هو أثبت أ 𝐂𝟏اضعاف 
ن
ن طرف 𝐕 ن فرق الجهد بي  =

𝐕𝐁

𝟕
  . 

 

 



  

 مكثفات متساوية السعة على التوالي فكانت السعة المكافئة  (nوصلت مجموعة ) -

 تساوي )
𝟐

𝟑
𝛍𝐅  وعندما وصلت . )( 54 على التوازي أصبحت السعة المكافئة تساوي 𝛍F  )

 ماهي عدد المكثفات ؟

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

ي ببطارية فرق   (10Vحيث تم شحن الأول ببطارية فرق الجهد لها ) 𝐂𝟏 ,   𝐂𝟐مكثفان  -
ن
والثان

𝐂𝟏ن )أذا علمت إ  (5V) الجهد لها  = 𝟔𝝁𝑭(و )𝐂𝟐 = 𝟑𝝁𝑭مكثف عن كل    فصل تم م( . ث

 البطارية وتوصيلهم كما بالدائرة التالية 

ي كل 
ن
ن طرف  مكثف ؟أوجد فرق الجهد بي 

 



  
ي المكثف   -

ن
ن طرف  ؟ 𝐂𝟏من الدائرة الكهربائية التالية احسب فرق الجهد بي 

 



  

ي الدائري  -
ن
ن لوحيه ) 𝐂𝟏ائية المجاورة المكثف بالكهر ف  (V 6.0مشحون وفرق الجهد بي 

ن لوحي   𝐂𝟐والمكثف  ي الدائرة يصبح فرق الجهد بي 
ن
هو  𝐂𝟏غي  مشحون . وعند غلق المفتاح ف

( 4.0 V احسب ) 

ن   . ا( السعة المكافئة للمكثفي 

 . C2ب(سعة مكثف 

  ج(
 
 . نة على كل مكثف الشحنة المخز

  

 



  

𝐂𝑩𝒂𝒕𝒕 كهربائية بها مفتاح متحرك ولها )الشكل المقابل لـدائرة ال - = 𝟏𝟐 ∙ 𝟎 𝑽   ،𝐂𝟏 = 𝟓𝟎𝟎𝑷𝑭  ،

𝐂𝟐 = 𝟓𝟎𝟎𝑷𝑭   )  المفتاح مغلق ال .  (A  :  و المكثف  مشحون تماما أوجد ) 

ي تمدها البطارية للدائرة ؟( الشغل الطاقة )  –أ   
 الن 

ي  –ب 
ن
نة ف

 
 ؟   𝐂𝟏الطاقة المخز

  Bبعدذلك يتم نقل المفتاح ال 

 ويسمح للدائرة بتحقيق الاتزان . 

 احــسب :  

ي  جـ ــــــــ
ن
نة ف

 
. 𝐂𝟐إجمالي الطاقة المخز 𝐂𝟏  ؟ 

ح فقدان الطاقة إن وجد ؟ –د   اشر

 

 

 



  

( . تم توصيله بــمكثف آخر غي  مشحون  𝐕𝟏مــشحون بــجهد  قدره ) 𝐂𝟏مكثف  -

 ( أثبت أن الشحنة على المكثف المشحون بعد الربط تعطى بالعلاقة :  𝐂𝟏سعته )

𝐐𝐂𝟏   =
𝐂𝟏   𝐕𝟏   

𝟏 +
𝐜𝟐

𝐂𝟏   

 

 



  
ن  40𝝁C )بشحنة قدرها    𝐂𝟏تم توصيل مكثف مشحون  - كما بالدائرة الكهربائية   ( بمكثفي 

نة مق( أوجد  S عند غلق المفتاح ) ،التالية 
 
ي المكثف دار الشحنة المخز

ن
 ؟   𝐂𝟑ف

 

 



  
ي الدائرة الكهربائية ، أغلق المفتاح  -
ن
 وذلك ليتم شحن المكثف    𝑺𝟐وبق     𝐒𝟏ف

ً
    𝐂𝟏مفتوحا

 احسب :    𝑺𝟐وغلق     𝑺𝟏وبعد ذلك فتح 

 .    𝐂𝟏الشحنة  الأصلية على  –أ 

 .    𝐒𝟐وغلق    𝑺𝟏بعد فتح    𝐂𝟏    ،𝐂𝟐الشحنة و فرق الجهد على  –ب 

 

 



  

ي دائرة مكثفشحن  -
ن
من القيمة  %60تحتوي على مقاومة ومكثف على التوالي ال  ف

ي زمن وقدره ) 
ن
ي   s 0.9العظمى ف

  ؟  𝛕( فما هو الثابت الزمنن

 



  

 

 

 

 

 

 

  

ي للوصول ال أكير شحنة على المكثف  -
 يكقن

ً
 بعد وصل الآتية زمنا

 احـــسب : 

ي كل مقاومة.  -أ  
ن
 التيار المار ف

 المكثف . الشحنة على  -ب 

ي المقاومة  t = 0إذا فتحت الدائرة عند  -جـ 
ن
 مـع الزمن.    𝑹𝟐اكتب معادلة التيار الذي يسري ف

 من الشحنة العظمى .  %20الزمن اللازم لتصبح الشحنةمساوية ال  –د 

 

 

 



  

( كما بالشكل . فكم الزمن  20Ω ( ال مقاومة  ) 35𝛍Fإذا وصل مكثف مشحون سعته )   -

 من القيمة الأصلية ؟ % 10اللازم لــهبوط الجهد ال 

 

 
 

3RC    2RC   RC 

0.37𝑽𝟎 

𝑽𝟎 

𝑽𝑪 
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ي دائرة  -
ن
ي المكثف هــو  RCف

ن
ن طرف ، ما  °𝑽التالية ، عند غلق المفتاح يكون الجهد بي 

ي يحتاج إليها المكثف حن  يفرغ ال 
ة الزمنية الن   من جهده الأصلىي ؟ %1.0الفي 

 

 



 

 

 

 

 

 

  

ن طرفيه ) ر مكثف مشحون ف - وبدأ المكثف بالتفريــــغ ،  R( ، تم ربطه بمقاومة   10Vق الجهد بي 

ي نهايته ) 
ن
  ( ؟ t = 2 sec. احسب جهده بعد نهاية )  V 5اصبح جهده  ( t = 1 secوف

 



 


