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/ ما هً الموجات الكهرومؽناطٌسٌة؟1س  

  

 

/ ما خصائص الموجات الكهرومؽناطٌسٌة؟2س  

   

    

 

/ ما العلالة التً تربط بٌن الطول الموجً و التردد وسرعة الموجات الكهرومؽناطٌسٌة فً الفراغ؟3س  

                                            

 

 

الموجً           تنتمل فً الفراغ . احسب ترددها مثال / موجة رادٌو طولها   

       .............................................................................  

       .............................................................................  

 

ٌنٌة التً ترددها تمرٌن / احسب الطول الموجً للأشعة الس  

          .....................................................................  

          .....................................................................  

     

..........................@ أكمل . عند زٌادة التردد فان الطول الموجً ..................... لان ..    

  واجب/ اختر الاجابة الصحٌحة . المنحنى الذي ٌمثل العلالة بٌن الطول الموجً و التردد  هوا :

      

 الموجات الكهرومغناطيسية

.............................................حٌت ان        

                ..............................................  

 ...............................................  

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

........................................................................................  

........................................................................................  

1............................................................2..................................................3.............................................  

4...........................................................................5..............................................................................  

6............................................................................................................................................................  
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/ مما ٌتكون الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً ؟3س  

 

 

 

 واجب/  لارن بٌن انواع الموجات الكهرومؽناطٌسٌة بذكر نماط الاتفاق )المشتركة( بٌنها و نماط الاختلاؾ ؟

 

 

/ كٌؾ تتكون الموجات الكهرومؽناطٌسٌة فً هوائً الارسال ؟4س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قبل ماكسويل

@ أورستد : وجد ان 
التٌار الكهربائً المار فً 

موصل ٌنتج مجالا 
 مؽناطٌسٌا

@ فأراداي :اكتشؾ ان 
التؽٌر فً المجال 

المؽناطٌسً ٌؤدي الى 
 تٌار فً السلن 

 ماكسويل

@ افترض ان المجال الكهربائً 
نتج مجالا مؽناطٌسٌا متؽٌرا المتؽٌر ٌ

  دون وجود الشحنات) الاسلان(

@ لام بحساب سرعة الموجات 
 الكهرومؽناطٌسٌة رٌاضٌا  

@ افترض ان الضوء عبارة عن 
 موجات كهرومؽناطٌسٌة 

 هنري هيرتز

@ لام بالتماط اول موجات 
كهرومؽناطٌسٌة فً المختبر مستخدما 

ادوات تطلك شحنة تتحرن بتسارع الى 
ؾالامام و للخل  

@ اثبت عملٌا ان الموجات 
 الكهرومؽناطٌسٌة تنتمل بسرعة الضوء

@ الموجات الكهرومؽناطٌسٌة لها 
نفس خصائص الضوء الفرق انها  

 ؼٌر مرئٌة 

 الموجات الكهرومغناطيسية
 1القصة

ال

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

 

......................................................................................................................................................  

..................................................................................................................................................  

...................................................................................................................................................  

............................................................................................  

.............................................................................................  

............................................................................................ 

............................................................................................ 

............................................................................................  

............................................................................................ 

..............................................................................................  
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/ عرؾ كلا من :1س  

أ( مجال الاشعاع : .............................................................................................       

اع الكهرومؽناطٌسً:.................................................................................... ب( الاشع  

ج( الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً: ....................................................................................   

                                ........................................................................................  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واجب / صؾ تجربة ماٌكلسون لمٌاس سرعة الضوء .

........................................................................................................................
........................................................................................................................

..................................................................................................................... 

 

 

 

 قياس سرعة الضوء 

 تجربة مايكلسون محاولة رومر محاولة جاليليو

@لٌاس الزمن الذي ٌستؽرلة 
الضوء لٌنتمل مسافة محددة بٌن 

 لمتً تلتٌن 

 @وجد ان الزمن لصٌر جدا

@استنتج الزمن الذي لام بمٌاسه 
زمن استجابة الانسان و سرعة 

   الضوء عالٌة الى ابعد حد

@ لٌاس التؽٌر فً مدة دوران 
أحد ألمار المشتري بسبب تؽٌر 

 المسافة بٌن الارض و المشتري  

@وجد ان المٌمة تتؽٌر بسبب 
الحركة النسبٌة بٌن الارض و 

تريالمش  

@استنتج الضوء  له سرعة كبٌرة 
 و محددة 

@ استخدم مرآة لابلة للدوران ثمانٌة 
وجه و اخرى ثابت على بعد    الأ     

@و عند سرعة دوران محددة 
ٌستطٌع المرالب رؤٌة الضوء 

 المنعكس

 @لاس سرعة الضوء هً     

  2القصة

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

 

...............................................................  

............................................................... 

................................................................  

...............................................................  

...............................................................  

................................................................ 

 مثال/ ما التردد الاصؽر الضروري لدوران المرآة ذات الثمانٌة وجوه فً تجربة ماٌكلسون لمٌاس سرعة الضوء
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/ عرؾ انعكاس الضوء؟1س  

      .........................................................................  

./ وضح بالرسم انعكاس الضوء 2س  

 

/ ما لانون انعكاس الضوء؟3س  

      ............................................................................ 

  :الاتً الاشكال فً  الثانً العاكس السطح عن الانعكاس الزاوٌة ممدار داوج/  تمرٌن

 

 

 

 

/ عرؾ كلا من 4س  

:.............................................................................السطح العاكس  أ.            

..................................................:...........................العمود الممام ب.            

ج. الشعاع السالط :.............................................................................           

...د. الشعاع المنعكس:.........................................................................           

:...........................................................................زاوٌة السموط  هـ.           

:.......................................................................... زاوٌة الانعكاس و.           

  

  ) تجربة التحقق من قانون  الانعكاس : مرأة مستوية و منقلة و ليز(

 

 

21اختبر فهمن ص

1القصة 

 انعكاس الضوء

 

( ب) ) أ (  

 

لةالمحاو زاوٌة السموط زاوٌة الانعكاس  

  1 

  2 

  3 

  4 

 الاستنتاج :  .......................................

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   
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بالرسم؟ ذلن وضحا.  المنتظم الانعكاس و     (  المنتظم ؼٌر) المشتت الانعكاس بٌن لارن/ 5س  

    

 

 

 

 

 

 

 

 

    

/ عرؾ انكسار الضوء؟1س   

   .............................................................................................  

/ وضح بالرسم انكسار الضوء. 2س  

 

/ ما سبب انكسار الضوء؟3س  

    ............................................................................   

؟)لانون سنل(  الضوء انكسار/ ما لانون 4س  

      ....................................................................................................................................  

        

  

                    

 

 

 انكسار الضوء

 

..............................................       .............................................  

..............................................       .............................................  

..............................................       .............................................  

..............................................       .............................................  

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   
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 @ من خلال النظر الى لانون الانكسار ماذا ٌحدث اذا انتمل الضوء بٌن وسطٌن فً الحالتٌن الاتٌتٌن:    

 ) وضح الاجابة بالرسم اٌضا(

        

  

 

 

 

 

   ؟ الوسط انكسار معامل عرؾ/ 5س

        ...........................................................................   

 @ تأمل فً الجدول الممابل ثم اجب عن الاتً   

 أ ( ما نوع العلالة بٌن سرعة الضوء و معامل الانكسار ؟ و لماذا؟       

        ......................................................................... 

  .تكون لٌمة معامل الانكسار لأي وسط اكبر من الواحد الصحٌحب( علل.      

           ............................................................................ 

 .لٌس لمعامل الانكسار وحدة لٌاس علل. ( ج       

        ........................................................................ 

 مثال / .سرعة الضوء فً الزٌركون هً                        . ما معامل الانكسار للزٌركون؟   

 

 

 

 15553اويما سرعة الضوء فً الكوارتز المتبلور اذا اعتبرنا ان معامل الانكسار للكوارتز ٌس تمرٌن / 

 

 

 أ ( الثانً معامل انكساره اكبر من معامل انكسار الاول

........السرعة   .............       

....الطول الموجً  ...........      

.....زاوٌة الانكسار ............      

  ....................التردد ...      

 ب ( الثانً معامل انكساره الل من معامل انكسار الاول

.....السرعة   .................       

.....الطول الموجً  ..........      

.. وٌة الانكسار ..............زا      

  التردد .....................       

 

...............................................................................................           .....  

........................................................................           .............................  

...............................................................................................            .....  

...............................................................................................           .....  

................................................................................................           .....  

...............................................................................................            .....  

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

 ً
وس

شم
 ال

الم
.س

أ
96

25
49

25
 

أ.سالم الشموسً 
96254925

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



7 

 

 

 

 مثال / باي زاوٌة ٌجب ان ٌسمط شعاع ضوئً على الاسٌتون كً ٌنكسر ضمن السائل بزاوٌة لدرها 

15358علما ان معامل انكسار الاسٌتون هوا        

 

 

 

تمرٌن/ ٌسمط الضوء على السطح الفاصل بٌن الهواء و بٌن سائل بزاوٌة لدرها        ، فٌنحرؾ عن مساره 
كما بالشكل الممابل . ما معامل انكسار السائل ؟    بممدار    

 

 

 

 

واجب / .شعاع ضوئً طوله الموجً           ٌنتمل من الهواء الى وسط اخر و ٌمٌل بزاوٌة       عن 
 السطح الفاصل بٌن الهواء و الوسط الثانً اذا علمت ان سرعته فً الوسط الثانً هً                 أحسب:

 ل انكسار الوسط الثانً           ب. زاوٌة الانكسار             ج. الطول الموجً فً الوسط الثانًأ. معام 

 

 

 

 

 

 

واجب /عند انتمال الضوء الى وسط معامل انكساره     اثبت ان الطول الموجً فً الوسط الثانً    ٌعطى 
 بالعلالة :    

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

...............................................................................................           .....  

...............................................................           ......................................  

...............................................................................................            .....  

.........................................................................................         .  

.....................................................................................           ....  

..........................................        ....    ........................................  

 أ(...................................

..................................... 

..................................... 

.....................................  

....................................  

  

 ب(.................................

..................................... 

..................................... 

..................................... 

....................................  

   

.............................ج(....  

..................................... 

..................................... 

..................................... 

....................................  

   

  

 

 

 هواء 

 سائل

 
  

.........................................................................................         .  

.....................................................................................           ....  

............................................................            ..........................  

 ً
وس

شم
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.س
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49
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أ.سالم
 

الشموسً 
96254925

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



8 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) تجربة حساب معامل انكسار  الزجاج : مكعب زجاجي / و منقلة / و 4 دبابيس  (

جاجمعامل انكسارالز زاوٌة الانكسار زاوٌة السموط المحاولة  

 

 

1    

2    

3    

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   
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ى تحدث ظاهرة الانعكاس الداخلً الكلً ؟/ مت1س  

     ...................................................................................................  

     .................................................................................................  

     ..................................................................................................  

/ وضح بالرسم الانعكاس الداخلً الكلً ؟ 2س  

 

 

 

 

 

/ ما هً الزاوٌة الحرجة ؟3س  

      .................................................................................................................................  

       ..............................................................................................................................  

 مثال / اوجد زاوٌة السموط الحرجة بٌن الهواء و الماء .

     ...............................................................................  

      ............................................................................  

      

الى الماء .   1552/ ٌعبر الضوء من زجاج تاجً ) شدٌد النماء( معامل انكساره   تمرٌن  

   55نت زاوٌة  السموط فً الزجاج وٌة السموط الحرجة .               ب( اذا كاأ( ما هً زا         

؟ما هً زاوٌة الانكسار                                                                        

 

 

  

 الانعكاس الداخلي الكلي 

موجٌة للضوءالطبٌعة ال 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

 

 أ(................................................

................................................. 

................................................. 

................................................. 

.................................................  

 ب(................................................

................................................. 

................................................. 

................................................. 

.................................................  

 ً
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 44ٌة لدرها اذا كان الضوء ٌعبر من الماء الى الزجاج بزاو 1564واجب/ معامل انكسار الزجاج الصوانً 
أوجد               

ب( اوجد زاوٌة السموط الحرجة عند السطح ً هذا النوع من الزجاج    أ( اوجد سرعة الضوء ف     

     الفاصل بٌن الزجاج و الماء                                                                       

 

 

 

 

 

. 

/ ما هوا السراب ؟4س   

       ...........................................................................................................  

       ...........................................................................................................  

ب فً الصحراء؟/ وضح مع الرسم كٌؾ ٌحدث السرا5س   

       ................................................................................  

       ................................................................................  

       .................................................................................  

       ....  ........................................................................... 

       ................................................................................  

؟ ما استخداماتها ؟ / ما فكرة عمل الالٌاؾ الزجاجٌة6س   

    ...................................................................................  

    ...................................................................................  

    ..............................................................................    .....  

   ....................................................................................  

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

 أ(................................................

................................................. 

................................................. 

.................................................  

................................................. 

 ب(................................................

................................................. 

................................................. 

.................................................  

................................................. 

 ً
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/ ما هوا المنشور؟1س  

    ...................................................................................................  

    ..................................................................................................  

لً   ؟/ ما هً زاوٌة الانحراؾ الك 2س  

      ..................................................................................................  

     .................................................................................................   

/ اكمل .3س  

ن .................تسمى الوان .................ٌتكون ضوء الشمس من مجموعة م  

......... .و لكل منها ...................    فتكون زاوٌة انكسار كل منها ...............   

 

/ كٌؾ تحدث ظاهرة لوس المطر ؟4س  

   ...................................................................................................................................  

    ....................................................................................................................................  

 ) تجربة قوس المطر ) قوس قزح( : خرطوم ماء و اشعة الشمس 

 

 تمرٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

 انكسار الضوء في المنشور 

 

 

................................................  

................................................. 

................................................. 

................................................. 

................................................. 

...............................................

............................................... 

.................................................  

................................................. 

................................................. 

................................................ 

.................................................

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   
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33ص    /ما انواع المراٌا؟1س  

. 

. 

33ص    /ما خصائص الصورة التً تكونها المرآة المستوٌة؟2س  

 

 

 

35ص  34حدد مولع صورة الجسم فً الشكل التالً باستخدام مخطط الاشعة؟    ص /3س  

. 

. 

 . 

.  

. 

 

ممدمة سٌارة الاسعاؾ ./علل. تكتب كلمة إسعاؾ معكوسة جانبٌا على 4س  

 

ة على بعد     منها/ فً الشكل الممابل ٌمؾ شخص أمام مرآة مستو5ٌس  

و أمامه كرسً ٌبعد عن المرآة     .   

 ما ممدار المسافة بٌن الشخص و صورة الكرسً؟

 

؟  35/ما هوا الخطأ فً فمرة " تطبٌمات حٌاتٌة" فً الكتاب  فً ص6س  

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط    :المرايا المستوية

 

 ً
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36روٌة؟ و ضح ذلن بالرسم .  ص/ ما انواع المراٌا الك1س  

 

 

 

36ص       / عرؾ كلا من :2س  

: ......................................................  (    )أ(مركز التكور   

: ...............................................(     )ب(نصؾ لطر التكور   

..............................................:...................  (    )ج(مركز المرآة    

....................د(المحور الاساسً :...............................................   

هـ(البؤرة )    ( : ........................................................................   

...............................................................               و( البعد البؤري)    ( :.....   

 

 

 

 

 

 

 

 

   36/ما استخدامات المرآة الممعرة و المرآة المحدبة؟   ص3س

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط    :المرايا الكروية

 ً
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شم
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الم
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أ
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أ.سالم الشموسً 
96254925

أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
96254925
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الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11زٌاء فٌ  

  

موضع الجسم و الصورة في المرآة        
  

  

  

 ً
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أ
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أ.سالم الشموسً 
96254925

أ.سالم الشموسً 
96254925
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الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

موضع الجسم و الصورة في المرآة        
  

  

  

 ً
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 ال
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أ
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أ.سالم الشموسً 
96254925
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43/ ما هً  معادلة المراٌا.   ص1س  

 

 

43/ما هً معادلة التكبٌر .   ص2س  

 

 

  44ص     / اكمل الجدول الات3ًس

 

 

 

 

 

 

  61من اسئلة الفصل   ص/ 4س

 

 

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط     :معادلات المرايا الكروية

  موجب سالب

 بعد الجسم     

 بعد الصورة      

 البعد البؤري     

 التكبٌر     

 

 

 ً
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شم
 ال
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أ
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49
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أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
96254925
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    43ص 2/ حل مثال 1س

 

 

 

 الحل بالرسم

 

 

 

 

 

 

 

 الحل بالمعادلات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12: .........................................................................          الصؾ: الاسم  

 نشاط     :مسائل في المرايا

 

 ً
وس

شم
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الم
.س

أ
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49
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أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
96254925
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و ............... ............../ اكمل .بما أن المرآة المحدبة تكوون دائما صورا ...............  و ...2س  

45فهً مفٌدة فً .......................... . و لهذا تستخدم فً ................................... ص         

 

45ص  6/اختبر فهمن3س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5لفصل ال/ ا   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

 ً
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أ.سالم الشموسً 
96254925
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64/ من اسئلة الفصل ص 4س  

 

 

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

 ً
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شم
 ال
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أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
96254925

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



20 

 

64ص؟من اسئلة الفصل  5س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

 ً
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أ.سالم الشموسً 
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96254925

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



21 

 

 

46ص وضح ذلن بالرسم .       / ما انواع العدسات ؟ 1س  

 

 

      /علل كلا من2س

     أ . تسمى العدسة المحدبة بالعدسة المجمعة .    

 

العدسة الممعرة بالعدسة المشتتة. ب. تسمى    

 

 

/ عرؾ كلا من 3س  

..................................................أ(المركز البصري:.....................    

 ب(المحور الاساسً:......................................................................

 ج(البؤرة     :............................................................................

................................................................د(البعد البؤري     :.....  

 

 

 

 

 

  

47ص  

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط     :العدسات

 ً
وس

شم
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الم
.س

أ
96

25
49

25
 

أ.سالم الشموسً 
96254925
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الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

 موضع الجسم و الصورة في العدسة           
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أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
96254925
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الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

موضع الجسم و الصورة في العدسة       
  

 

 

 

 

 ً
وس
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أ
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49

25
 

أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
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51/ ما هً  معادلة العدسات الرلٌمة.   ص1س  

 

 

 

  52/ اكمل الجدول الاتً     ص3س

 

 

 

 

 

 

 

63ص    / من اسئلة الفصل4س  

 

 

 

 

 

 

  

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط     :معادلات العدسات الرقيقة

  موجب سالب

 بعد الجسم  

 بعد الصورة  

 البعد البؤري  

 

 ً
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أ
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49

25
 

أ.سالم الشموسً 
96254925
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الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط     :مسائل في العدسات

( 65/ )من اسئلة نهاٌة الفصل ص 1س  

أمام عدسة محدبة ،       مسافة ملاحظة تفاصٌل العملة فوضعها على أراد أحد هواة جمع العملات المعدنٌة  
أمام العدسة كما هو موضح فً الشكل الممابل           لها على مسافةفتكونت صورة   

أ(ما البعد البؤري للعدسة؟     

ب(كم ممدار تكبٌر صورة العملة؟     

فكم ٌكون لطر الصورة؟         ج( إذا كان لطر العملة المعدنٌة     

د(هل الصورة حمٌمٌة أم تمدٌرٌة ؟ معتدلة أم مملوبة؟     

 

 

 

 ً
وس

شم
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الم
.س

أ
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25
 

أ.سالم الشموسً 
96254925

أ.سالم الشموسً 
96254925
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 السؤال الاول : اختر الاجابة الصحيحة

(ٌمثل الشكل المجاور موجة تتحرن فً الوسط الاول الى الوسط الثانً فإن:1  

 

 

 

  

 

د(   أ(                      ب(                          ج(                              

 

فإن الزاوٌة الحرجة له تساوي  156(إذا كان معامل انكسار الزجاج  3  

51522د(                    41538ج(                   22551ب(               38541أ(     

 

فً (للحصول على صورة تمدٌرٌة خلؾ المرآة الممعرة الموضحة4  

لابد أن ٌكون عند النمطة :الشكل الممابل، فإن الموضع الصحٌح للجسم   

4د(                  3ج(                      2ب(                   1أ(    

   

صفات الصورة المتكونة للجسم الموضوع أمام (5  

:العدسة المحدبة الموضحة فً الشكل الممابل تكون    

             حمٌمٌة و مملوبةب(                 حمٌمٌة و معتدلةأ( 

تمدٌرٌة و مملوبة د(             تمدٌرٌة و معتدلةج(     

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

........./....      التارٌخ : ............12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 اختبار 

4 3 2 1 

  سرعة الموجة الطول الموجً  التردد

 أ تمل  ٌمل لا ٌتؽٌر
 ب ٌمل  ٌمل ٌمل

 ج تزٌد تزٌد لا ٌتؽٌر

 د ٌزٌد لا ٌتؽٌر ٌمل
ماء

 (اذا كانت سرعة الضوء فً مادة ما تساوي)               (.فإن معامل الانكسار لهذه المادة ٌساوي:2 
  

    

    

 ً
وس

شم
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الم
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أ
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أ.سالم
 

الشموسً 
96254925

أ.سالم الشموسً 
96254925
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 السؤال الثاني : اجب عن الاتي

سمط شعاع ضوئً على سطح فاصل بٌن وسطٌن بزاوٌة      انعكس جزء منه و انكسر (1
جزء آخر و كانت الزاوٌة بٌن الشعاع المنعكس و المنكسر      .احسب معامل انكسار مادة 

 الوسط ؟

 

 

 

 

 

من البنزٌن الى الهواء . ٌوضح الشكل الممابل أشعة ضوئٌة تنتمل (2  

ادرس الشكل ثم اجب   

أ( ماذا تسمى زاوٌة السموط     ؟     

ج( أحسب معامل الانكسار للبنزٌن      ب( أوجد لٌمة الزاوٌة                        

 

 

 

 

 

تكونت له صورة مملوبة حجمها ٌساوي ( وضع  جسم على بعد )       ( من مرآة كروٌة ف3
 خمس الحجم الاصلً ،أوجد البعد البؤري للمرآة.

 

 

 

 

 

 

 هواء

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.........................................................................          الصؾ:الاسم :   
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أ.سالم الشموسً 
96254925
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/ عرف كلا من1س  

أ(الموجات الكهرومؽناطٌسٌة     

ب(انعكاس الضوء     

ج(انكسار الضوء     

د(الانعكاس الكلً الداخلً     

هـ(الزاوٌة الحرجة    

و(زاوٌة الانحراؾ الكلً    

س(البعد البؤري     

مركز التكورح(    

 

/اذكر القوانين الفيزيائية الاتية2س  

أ(الانعكاس     

ب(الانكسار      

   

/ فسر الاتية:3س  

أ(انكسار الضوء عند انتماله من وسط الى اخر    

ب( معامل الانكسار لٌس له وحدة و ٌكون دائما اكبر من الواحد الصحٌح   

ج(الانعكاس الداخلً الكلً   

د(ظاهرة السراب    

ـ( تحلل الضوء الابٌض عند مروره خلال منشوره   

المرآة الجانبٌة للسٌارة تكون محدبةو(   

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 11فٌزٌاء   

................../....      التارٌخ : ...12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 كلام 1

 ً
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أ.سالم الشموسً 
أ.سالم الشموسً 96254925
96254925
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 وضح بالرسم كلا من

 أ(تشكل الموجات فً هوائً                  ب(مكونات الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً

 ج(تجربة ماٌكسون لمٌاس سرعة الضوء     د(الانعكاس المنتظم و الانعكاس المشتت

الداخلً الكلًو(الانكسار الحرج و الانكاس                           الضوء    هـ(انكسار  

 ح(السراب                                    ط(تحلل الضوء فً المنشور

  ن(تشكل الصورة فً المراة المحدبة      ل( الصورة فً المراة الممعرة الجسم فوق المركز

عرة      ن(الصورة العدسة محدبة الجسم بٌن العدسة و البؤرةم(تشكل الصورة فً العدسة المم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12..................................................................          الصؾ:الاسم : .......  

 رسم 1

 ً
وس

شم
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أ.سالم الشموسً 
96254925

أ.سالم الشموسً 
96254925
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53ص    /ما نص مبدأ هٌجنز ؟ وضح ذلن بالرسم.1س  

 

 

53ص   فسرها حسب مبدا هٌجنز/ ما هً ظاهرة  الحٌود ؟  2س  

 

 

 

54/ ما تفسٌر ظاهرة الانكسار حسب مبدا هٌجنز ؟ موضحا ذلن بالرسم       ص3س  

 

 

 

 

 

 

/ بتطبٌك مبدا هٌجنز فً الانكسار استنتج العلالة  :4س  

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.............................................................          الصؾ:الاسم : ............  

 نشاط    :التداخل و الحيود
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/ ما هً فوائد )اهداؾ ( تجربة شمً ٌونج؟1س  

 

 

/ صؾ تجربة شمً ٌونج ؟ موضحا ذلن بالرسم2س  

 

 

 

 

 

 

استنتج لانون التداخل البناء و  لانون التداخل الهدام فً تجربة شمً ٌونج . /3س  

 

 

 

 

 

 

 

مسافة بٌن الشمٌن فً تجربة ٌونج تساوي             و الهدب المضًء الثانً / اذا كانت ال4س
 تكون على زاوٌة ممدارها         من الهدب المركزي،  احسب الطول الموجً للضوء

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط    :تجربة شقي يونج

 

 

.س
أ
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الم
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:/ استنتج المانون 1س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و المسافة     المسافة بٌن المصدرٌن و الشاشة      / فً تجربة التداخل الضوء وجد أن 2س
 بٌن الشمٌن                 احسب المسافة بٌن أي هدبٌن متتالٌن علما بان الطول الموجً 

 

 

 

 

 

/علل .فً تجربة شمً ٌونج ٌتكون الهدب المركزي عند الزاوٌة        تساوي صفر.3س  

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.........................................................          الصؾ:الاسم : ................  

 نحن الان في المختبر    :تجربة شقي يونج
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57/ فسر حٌود الضوء و تداخله عند عبوره شك مفرد.    ص1س  

 

 

 

 

 

   

 

 

 

58ص   هوا محزوز الحٌود ؟ / ما1س  

 

 

58/كٌؾ ٌعمل محزوز الحٌود عند سموط ضوء احادي اللون علٌه ؟   ص2س  

 

 

 

 

/ كٌؾ ٌعمل محزوز الحٌود عند سموط ضوء ٌحتوي على عدد من الاطوال الموجٌة ؟ 3س  

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 الحيود بواسطة شق مفرد

 محزوز الحيود

لش
م ا

سال
أ.

 ً
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م
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أ.سالم الشموسً 
96254925

 

أ.سالم الشموسً 
96254925

أ.سالم الشموسً 
96254925
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/ سمط ضوء أحادي اللون طوله الموجً          عمودٌا على سطح محزوز حٌود ٌحتوي 4س
على                  أوجد الزواٌا التً ٌمكن من خلالها ملاحظة الهدب المضًء الأول و 

 الهدب المضًء الثانً .

 

 

   

 

 

 

 

/ سمط شعاع ضوئً على شمٌن المسافة بٌنهما                فتكون الهدب المضًء الاول 5س
لموجً للضوء المستخدم على زاوٌة ممداها        بالنسبة للهدب المركزي اوجد الطول ا  

 

 

 

فتشكل الهدب                    / مر شعاع ضوئً خلال محزوز حٌود ٌحتوي على6س
 المضًء الاول على زاوٌة ممدارها      

 

 

 

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

التارٌخ : .....................     /.... 12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 

 

 

 

ب(ما الزاوٌة التً سٌظهر عندها الهدب المضًء الثانً؟                أ(ما الطول المجً للضوء؟         

 

 

61الواجب / حل أسئلة الفصل  ص  
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 س1/ اختر الاجابة الصحيحة: 

ٌساوي              إذا كان فرق المسار بٌن -1  

:   فإن الهدب المتكون عند النمطة     

مضًء ثانً                      معتم ثانً         

مضًء ثالث                      معتم ثالث       

 

ا على سطح محزوز حٌود ٌحتوي عمودٌ (      )   سمط ضوء أحادي اللون طوله الموجً-2
  :لمضًء الثالث تساوي،ممدار الزاوٌة التً عندها ملاحظة الهدب ا (                     على)

   

 

 س2/ اجب عن الاسئلة :

الشكل الممابل ٌوضح نمطة) أ ( تصلها موجات من مصدرٌن-1  

لهما نفس التردد و الطول الموجً و الطور:    

  أ(ما نوع التداخل الناتج عند النمطة )أ(؟  

ب(ما فرق المسار بٌن الموجتٌن؟    

 

لضوء أحادي اللون طوله الموجً )            ( أحسب زاوٌة الهدب المضًء الثانً-2  

إذا تم تسلٌطه على :     

 

 

الطبٌعة الموجٌة للضوء 5/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12..........................................          الصؾ:الاسم : ...............................  

 مسائل الحيود 

  

 

 

 

 

 

 

 هدب معتم أول

    

  

 

  أ

 

( شك لكل)       (10500محزوز حٌود ٌحتوي على)ب(       شمٌن المسافة بٌنهما)             (أ(  
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70/ ما هوا الجسم الاسود ؟  ص1س  

 

الاتً : /وضح بالرسم 2س  

  

 

 

 

 

 

 

 

ما الملاحظ من منحنى الاشعاع للجسم الاسود عند درجات حرارة مختلفة ؟/ 3س  

 

 

 

 

تولعات النظرٌة الموجٌة لمنحى الإشعاع للجسم الاسود؟/ ما الفرق بٌن النتائج العملٌة و 4س  

 

 

 

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12...........................................................          الصؾ:الاسم : ..............  

 نشاط 1 : إشعاع الجسم الأسود
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عات ب(ممارنة بٌن النتائج العملٌة و التول
 النظرٌة الموجٌة لمنحنى الاشعاع الأسود  

 أ(منحنى الإشعاع للجسم الأسود

أ.سالم الشموسً 
96254925

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



37 

 

 

افتراض معٌن لتفسٌر اشعاع الجسم الاسود. ما هوا هذا الافتراض؟ / وضع بلانن1س  

 

 

 

 

 

  / كٌؾ استطاعت فرضٌة بلانن تفسٌر إشعاع الجسم الاسود ؟2س

 

 

 

/ ما العلالة التً تربط بٌن وحدة الالكترون فوات و الجول؟3س  

 

 

فً موضوع تكمٌم الضوء )الموجات الكهرومؽناطٌسٌة(؟ أٌنشتاٌن/ ما دور 4س  

 

 

 

 

 

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.....................................          الصؾ:الاسم : ....................................  

نشاط 2 : تفسير ماكس بلانك لإشعاع الجسم 
الاسود
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احسب الطالة بوحدة الجول و الالكترون فولت لكل من : /1س  

 

 

 

 

 

 

 

/فوتون لضوء مرئً معٌن ٌحمل طالة ممدارها                ما هو تردد هذا الضوء؟2س  

 

 

 

اختر الاجابة الصحٌحة /3س  

صاحب فرضٌة "المجالات الكهربائٌة المترددة تولد مجالات مؽناطٌسٌة مترددة" هوا العالم:-1  

أ(أٌنشتاٌن              ب(فاراداي              ج(ماكسوٌل                د(بلانن     

 

عند رفع درجة حرارة جسم أسود نلاحظ أن تردد الموجات الصادرة عنه و سرعتها: -2  

 

 

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الصؾ:      الاسم : .........................................................................      

 مسائل حول نظرية الكم 

 أ( فوتون  للضوء الأزرق بتردد ممدراه 
 

 ج(فوتون للأشعة سٌنٌة طولها الموجً

 

 

  أ ب ج د

 التردد ٌزداد ٌمل ٌمل ٌزداد
 سرعة الموجات  تزداد تمل ثابتة ثابتة
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ختر الاجابة الصحٌحةا/1س  

المنحنى الممابل ٌمثل العلالة بٌن الطالة الصادرة عن -1  

وحدة المساحات من سطح الجسم الأسود الساخن و الطول    

 الموجً للإشعاع. عند ارتفاع درجة حرارة الجسم الأسود:

الأكبر زاح       نحو الطول الموجًت                 ٌمل تردد الإشعاع السائد           

ٌنتمل الإشعاع نحو الأشعة تحت الحمراء    تزداد المساحة تحت المنحنى                   

 

فً الشكل الممابل المنحنى الذي ٌمثل العلالة بٌن الطول الموجً -2  

للإشعاع السائد )      ( للجسم الأسود و درجة حرارته المطلمة هو:   

ج                     د                أ                 ب           

 

أي الاشكال البٌانٌة الأتٌة توضح منحنٌات الإشعاع الصادرة من الجسمٌن الأسودٌن)     (  -3
 و)    ( إذا كانت درجة حرارة الجسم )     (  أكبر من درجة حرارة الجسم )     ( ؟

 

 

 

 

 

حسب نظرٌة بلانن، الطول الموجً لموجة الضوء السالط بتردد    ٌعطً بالعلالة: -4  

 

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 اختبار  : اشعاع الجسم الاسود و تفسير بلانك
ت
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/ ٌوضح الرسم الممابل منحنى اشعاع الجسم الاسود 2س  

عند درجات حرارة مختلفة.            

.؟أ(ما الممصود بالجسم الاسود       

ب(فسر ما ٌحدث مع ارتفاع درجات الحرارة لكل من:      

.الطالة الاجمالٌة لوحدة المساحات المنبعثة من الجسم الأسود.1           

.الطول الموجً و التردد للموجات الصادرة عن الجسم الأسود.2           

ج(أحسب طالة الفوتونات المنبعثة من جسم ساخن اذا كان الطول الموجً للإشعاعات     
 الصادرة عنه ٌساوي )           (.

 

 

 

 

 

 

 

علل كلا من /3س  

أ(عند تسخٌن مسمار حدٌد ٌتؽٌر لونه تدرٌجٌا من اللون الاحمر الى اللون الأزرق. فسر ذلن    

 

ب(لم تستطع النظرٌة الموجٌة إعطاء تفسٌر ممبول لسبب ظهور منحنى إشعاع الجسم الأسود 
  بالشكل الحالً

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الصؾ:         الاسم : .........................................................................   

 اختبار : اشعاع الجسم الاسود و تفسير بلانك
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  كٌؾ تم اكتشاؾ ظاهرة التأثٌر الكهروضوئً؟/ 1س

 

 

      

  التأثٌر الكهروضوئً؟ رؾ/ ع2س

 

.   )أكمل(..../ سمٌت الالكترونات المتحررة من التأثٌر الكهروضوئً  بـ..................3س  

كلا من :/ وضح بالرسم 4س  

 

 

 

 

 

 

 

 

/ اذكر مراحل تجربة دراسة ظاهرة التأثٌر الكهروضوئً ؟5س  

 

  

ب(الدائرة الكهربائٌة المستخدمة لدراسة  أ(مكونات الخلٌة الكهروضوئٌة 
التأثٌر الكهروضوئً ظاهرة  

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.........................................................          الصؾ:الاسم : ................  

 نشاط 3 :التأثير الكهروضوئي
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78لظاهرة الكهروضوئٌة.    ص/ علل. ٌمكن للألمار الصناعٌة ان تتأثر با7س  

 

النظرٌة الموجٌة و نظرٌة الفوتون لأٌنشتاٌنحسب  التأثٌر الكهروضوئً/لارن بٌن تفسٌر 8س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  / عرؾ دالة الشؽل.9س

 

/ ما علالة طالة الفوتون بدالة الشؽل؟10س    

  78/ عرؾ جهد الاٌماؾ ؟     ص6س

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12...          الصؾ:الاسم : ......................................................................  

  النظرٌة الموجٌة نظرٌة الفوتون لآٌنشتاٌن
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فرق الجهد بٌن المصعد و المهبط و التٌار المار فً الدائرة أ(  

 

 

 

 

 

 ب(شدة التٌار المار فً الدائرة و تردد الضوء السالط

 

 

 

 

 

 ج(طالة الحركة العظمى للإلكترونات الضوئٌة و تردد الضوء السالط

 

 

 

 

 

 د(جهد الاٌماؾ و تردد الضوء السالط

 

 

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

ن كلا من:/فً تجربة الانبعاث الكهروضوئً ارسم العلالة البٌانٌة ب11ٌس   

 ً
وس

شم
 ال

الم
.س

أ
96

25
49

25
 

أ.سالم
 

الشموسً 
96254925

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



44 

 

 

على سطح معدن الصودٌوم فوجد أن الإلكترونات (             )/سمط ضوء بتردد1س
.أحسب تردد العتبة لهذا المعدن.          تلن طالة حركٌة عظمى ممدارها الضوئٌة المنبعثة تم  

 

 

 

 

 

احسب . /سمط ضوء بطول موجً ٌساوي            ثم سمط ضوء بطول موجً          2س  

 أ(طالة الحركة العظمى و السرعة المصوى للإلكترونات الضوئٌة المنبعثة 

ا بأن دالة الشؽل للمعدن تساوي              (علم)      ب(جهد الإٌماؾ                        

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

التأثٌر الكهروضوئً 6صل ال/ الف   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 مسائل  :التأثير الكهروضوئي

 

 

  

 

86ص   2اختبر فهمك الواجب /   
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/اختر الاجابة الصحٌحة 5س  

سمط فوتون ضوئً تردده)             (على سطح معدن ما فتحرر إلكترون دون اكتسابه -1
 طالة حركة. دالة الشؽل للمعدن بوحدة الجول تساوي:

 

 

ٌساوي )              ( على سطح معدن دالة الشؽل له تساوي)            سمط ضوء تردده -2
 (. طالة حركة الإلكترون المتحرر بالجول تساوي:

صفر      

 

إذا كانت دالة الشؽل لفلز الصودٌوم)          ( فإن أطول طول موجً للضوء السالط ٌعمل -3
ٌساوي:على تحرر الإلكترون من سطحه بوحدة )    (   

  

 

المنحنى الممابل ٌمثل تؽٌرات ألصى حركة)     (للإلكترونات المنبعثة-4  

من كاثود خلٌة كهروضوئٌة بدلالة تردد الضوء المستخدم )  (.فإذا كان   

  )   ( ثابت بلانن،)   (شحنة الإلكترون، فإن لٌمة تردد العتبة للكاثود: 

 

 

ل العلالة بٌن جهد المصعد فً الخلٌةفً الشكل المجاور ٌمث-5  

الكهروضوئٌة و شدة التٌار الكهروضوئً الناتج من سموط ضوء   

بالجول: تردده)              (على مهبطها فإن دالة الشؽل لمادة المهبط   

 

    

  

   

 

 

    

KE 
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ثٌر الكهروضوئًالتأ 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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/أجب عن الاتً:2س  

لتأثٌر .تستخدم الدائرة الموضحة فً الشكل التالً للتعرؾ على خصائص ظاهرة ا1
 الكهروضوئً. أدرس الشكل، ثم أجب عن الأسئلة التً تلٌه:

 أ(ما الذي تمثله الرموز    و     الموضحة على الشكل؟

 

 ب(فسر: ٌعتمد جهد الإٌماؾ للمعدن)    (على تردد الضوء 

  السالط علٌه و لا ٌعتمد على شدة الضوء.

 

 

ثه عند ازدٌاد كل من:فً دائرة الخلٌة الكهروضوئٌة، اذكر ما تتولع حدو.2  

 أ(شدة الضوء السالط على الكاثود               ب(تردد الضوء السالط على الكاثود

 

 

حصل أسعد على نتائج تجربة عملٌة لام بها لإٌجاد العلالة بٌن تردد الإشعاع السالط على .3
ما فً الشكل الممابل:مثل ذلن بٌانٌا ك(و لكهروضوئٌة )    ( و جهد الإٌماؾ)  كاثود الخلٌة ا  

 أ( ماذا تمثل النمطة)     (؟

 ب(احسب دالة الشؽل للفلز؟

  (؟     (الذي ٌمابل جهد الإٌماؾ) ج(أوجد تردد الإشعاع الكهرومؽناطٌسً) 

 

 

  

A 

B 

 ضوء

 مٌكروأمٌتر

 مجزئ جهد

A B 

B 

  

A 

B 

 

 

 

 

  

C 
A 

  

87اذكر بعض التطبيقات العملية التأثير الكهروضوئي؟  ص  
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التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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كٌؾ تم اكتشاؾ تأثٌر كومبتون؟/ 1س  

 

 

 

/ ما هوا تأثٌر كومبتون؟ وضح ذلن بالرسم اٌضا.2س  

 

 

طع كومبتون تفسٌر ما لاحظه باستخدام النظرٌة الموجٌة./ علل. لم ٌست3س  

 

/ ما افتراض كومبتون لتفسٌر ما لاحظه ؟ 4س  

 

 

  

كومٌبتون . تأثٌر/ اكتب المعادلات الرٌاضٌة التً تفسر 5س  

 

 

/ما التعدٌل الذي اضافة كومبتون على معادلة حفظ كمٌة التحرن و كٌؾ؟ و لماذا؟6س  

 

 

 

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12..............................................          الصؾ:الاسم : ...........................  

 نشاط 4 :تأثير كومبتون

مبتون؟ / ما فائدة تجارب )تأثٌر( كو7س  
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اصطدم مع إلكترون على سطح معدن ما.          سٌنٌة طالته تساوي / فوتون لأشعة ال8س  

أحسب لٌمة كمٌة التحرن للفوتون السالط.       

 

 

 

 

/ ما الفرق بٌن تأثٌر كومبتون و التأثٌر الكهروضوئً؟9س  

 

 

عدد صور تفاعلات الفوتون مع المادة؟/10س  

 

 

 

د عملٌة التصادم مع الإلكترونات ؟:/أي الكمٌات الاتٌة تزداد للفوتونات المنبعثة بع6س  

التردد                       الطول الموجً                           الطالة               

 

إلكترون على سطح معدن ل طالة ممدارها         اصطدم مع السٌنٌة ٌحم للأشعة/فوتون 7س
:أحسب           طول موجً ممدارهالتصادم بمع خط  عثت فوتونات بزاوٌة     ما. فانب  

 أ(كمٌة التحرن للفوتون السالط.

 ب(كمٌة التحرن للفوتون المنبعث بعد التصادم.

 

 

 ج(طالة حركة الإلكترون.

 د(سرعة الإلكترون.

فوتون للأشعة 
 السٌنٌة

 فوتون منبعث

 إلكترون

 إلكترون منبعث

 

 

  

التأثٌر الكهروضوئً 6/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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/ أكمل. المادة تتكون من .......... و أن الذرة هً ..........................................1س  

 

الرسم مكونات الذرة./ من خلال دراستن للذرة فً السنوات الماضٌة وضح ب2س  

 

 

 

 

 

 

 

106كٌؾ تم اكتشاؾ الالكترون؟     ص /3س  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  

 نشاط 1 : اكتشاف الالكترون و خواصه

الم
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أ
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أكمل. فً عام ......... تم تمدٌر لٌمة الشحنة النسبٌة لجسٌمات   ............/1س  

/ ما الممصود بالشحنة النسبٌة؟2س  

جهاز موضحا وظٌفة ارسم ال"  للإلكترون/ "استخدم تومسون جهاز لمٌاس الشحنة النسبٌة 3س
 كل جزء فٌه  ثم استنتج العلالات الفٌزٌائٌة  الرٌاضٌة المستخدمة فً التجربة  

 

  

 

 

 

 

 

: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نشاط 2 : تجربة تومسون

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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/أكمل5س  

أ(من التجارب العملٌة وجد ان الشحنة النسبٌة تساوي.........................      

.ب(تعرؾ الٌوم اشعة المهبط بـ.........................     

ج(تمكن العالم ملٌكان من لٌاس شحنة الالكترون و وجدها  تساوي............     

/ أحسب كتلة الالكترون.6س  

 

 

 

/اختر الاجابة الصحٌحة 7س  

الشكل الذي ٌمثل العلالة بٌن الشحنة النسبٌة للإلكترون)      (و فرق الجهد بٌن لوحً -1
 الانحراؾ)   ( فً تجربة طومسون هو:

 

 

 

 

 

 

 

 

إذا تحرن بروتون و نٌترون بنفس السرعة عمودٌا على منطمة مجال كهربائً منتظم فإن -3  
      طالة حركة )     ( كل منها مع إهمال الجاذبٌة الارضٌة:

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

../....      التارٌخ : ...................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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أ.سالم الشموسً 
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ؾ فإن سرعة الالكترون تساوي:فً تجربة طومسون إذا تم تملٌل فرق جهد المصعد إلى النص-2  

    

 

  أ ب ج د

 للبروتون تزٌد تزٌد ثابتة ثابتة
 للنٌوترون ثابتة تمل ثابتة تمل

 

alm
an
ah
j.c
om
/om



52 

 

/ما تفسٌر كل من:8س  

انطلاق أشعة المهبط فً تجربة تومسون؟-      

 

و المؽناطٌسً؟ تأثر أشعة المهبط بالمجالٌن الكهربائً-     

 

ٌتحركه الكترون تم تسرٌعه من السكون فً انبوبة  أحسب نصؾ لطر المدار الذي /9س
، اذا كان المجال المؽناطٌسً المتولد  فرق جهد كهربائً ممداره         تومسون تحت 

 بٌن الملفٌن ٌساوي  

 

 

 

 

 

 

 

ناتج بسبب المجال  /فً تجربة تومسون كٌؾ نحدد ما إذا كان انحراؾ الإلكترون10س
 الكهربائً أم المجال المؽناطٌسً؟

 

 

 

 

/ من دراستن لتجربة تومسون أجب عن الاسئلة التالٌة:11س  

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.          الصؾ:الاسم : ........................................................................  
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نات؟أ(ما هو مصدر انبعاث الالكترو  

 ب(ما هو عمل ألواح المجال الكهربائً؟

 ج(لماذا ٌوصل الانود بالطرؾ الموجب للجهد العالً؟
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)      (، استخدم شعاع من  للإلكترون/فً تجربة تومسون لمٌاس الشحنة النسبٌة 12س
(. فً ضوء ما سبك   علٌه بمجال كهربائً و آخر مؽناطٌسً شدته)     التأثٌرالالكترونات تم 

 أجب عن الاسئلة الاتٌة:

 أ(علل: فً الجهاز المستخدم لابد من وجود مجالٌن كهربائً و مؽناطٌسً متعامدٌن.

ب(عند انعدام المجال الكهربائً أحسب سرعة الشعاع الالكترونً إذا اتخذ مسارا دائرٌا نصؾ 
(    لطره )           

المسار الدائري للشعاع الالكترونً و الشحنة النسبٌة ج(ماذا ٌحدث لممدار كل من نصؾ لطر 
 عند زٌادة لٌمة شدة المجال المؽناطٌسً؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

: ..................... /....      التارٌخ12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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/أكمل. وضع التصور الاول للنموذج الذري فً عام ........ و هوا نموذج...........1س  

/صؾ نموذج تومسون للذرة . وضح ذلن بالرسم.2س  

 

 

 

 

فورد و زملاؤه بتجربة و حصلوا على نتائج تتنالض مع تصور م لام رذرد1911/فً عام 3س
 تومسون للذرة. 

أ(ما هً التجربة و ما نتائجها ) ارسمها(   

 ب(ما اوجه التنالض مع نموذج تومسون.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12.....................          الصؾ:الاسم : ....................................................  

 نشاط 3 : النموذج الاول للذرة
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/ اختر الاجابة الصحٌحة:1س  

اشعة المهبط عبارة عن:-1  

بروتونات                  إلكترونات                فوتونات                   نٌترونات          

تتمٌز أشعة المهبط بإحدى الخصائص الاتٌة:-2  

تتحرن بسرعة ثابتة             موجبة الشحنة                            

تتأثر بالمجال الكهربائً            عبارة عن فوتونات                        

خل إلكترون عمودٌا على مجال مؽناطٌسً منتظم فإن سرعته تكون :عندما ٌد-3  

ثابته الممدار و الاتجاه                         ثابته الممدار و متؽٌرة الاتجاه       

متؽٌرة الممدار و الاتجاه                       متؽٌرة الممدار و ثابتة الاتجاه        

شعاع الالكترونات إلى  انحراؾدائرة المجال الكهربائً فمط لوحظ  فً تجربة تومسون و عند توصٌل-4
أسفل و مع توصٌل دائرة الملفات لوحظ ازدٌاد الانحراؾ الى اسفل، الاجراء المناسب لتعدٌل مسار الشعاع 

هوا: انحراؾبحٌث ٌسٌر بدون   

مار فً الملفاتزٌادة شدة التٌار ال                زٌادة فلاق الجهد العالً             

تؽٌٌر اتجاه المجال الكهربائً              تؽٌٌر اتجاه كلا من المجالٌن           

دخل إلكترون منطمة مجالٌن منتظمٌن و متعامدٌن أحدهما كهربائً و الاخر مؽناطٌسً بسرعة     فمر -5
  دون انحراؾ. بفرض أن الالكترون دخل نفس المنطمة بسرعة أكبر    فان:

 

 

 

الشكل لمجاور ٌمثل رسم تخطٌطً للأنبوبة المستخدمة فً -6  

( ٌمثل: 1ٌه بالرلم ) تجربة طومسون، الجزء المشار إل   

المهبط                 المصعد                 لوحً الانحراؾ                ملؾ هلموهلتز      

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12...........................................................          الصؾ:الاسم : ..............  

 1.اكتشاؾ الالكترون و تجربة توسون

 

 

     

 الموة الكهربائٌة )      ( تزداد تزداد تبمى ثابتة تبمى ثابتة
  الموة المؽناطٌسٌة )       ( تزداد تمل تمل تزداد

 

(1)  
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ثم منطمة مجال  ل كهربائًٌتحرن إلكترون من السكون لٌدخل منطمة مجا-7  

  للإلكترونمؽناطٌسً كما بالشكل، المنحنى الذي ٌمثل السرعة الخطٌة )    ( 

 خلال حركته داخل المجالٌن:

 

 

 

 

فإذا كانت النسبة منتظم، الشكل المجاور ٌوضح مسارٌن لإلكترون دخل مجالا مؽناطٌسٌا-8  

       سرعة دخول الأول تساوي  و كانت       تساوي      نصفً لطري المسارٌن لهما بٌن  

تساوي    ان سرعة دخول الثانً  ،ف  

 

   ٌمثل الشكل الممابل العلالة بٌن نصؾ لطر المسار الالكترون    -9

 الداخل عمودٌا منطمة مجال مؽناطٌسً منتظم و سرعة دخول 

:  دة التسلا  الالكترون     فإن ممدار شدة المجال المؽناطٌسً بوح  

 

 

ثم أثر (بٌن لوحً مجال كهربائً فً أنبوبة التفرٌػ الؽازي،                 )دخل إلكترون بسرعة لدرها-10
ذا شكلا دائرٌا نصؾ لطره عمودٌا على اتجاه حركته، فنحرؾ متخعلٌه بمجال مؽناطٌسً شدته)            (

اللازم توصٌله بٌن اللوحٌن لجعل الالكترون ٌسٌر فً خط مستمٌم  كما بالشكل الممابل. فرق الجهد)       (
 دون انحراؾ بوحدة الفولت ٌساوي:

      728                                 7258  

       

 

e  

 
 

  

(1)  (2)  

 
  

 

   

051 0.2 

16 

32 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

  

نموذج الذرةتطور  7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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  / أجب عن الاتً :2س

استخدم طومسون الجهاز الموضح بالرسم لتعٌٌن الشحنة النسبٌة للالكترون.-1  

اسماء الاجزاء التً تشٌر الٌها الاسهم)س،ص،ل،ع( على الرسمأ(اكتب     

 ب(اكتب خطوات العمل لتعٌٌن الشحنة النسبٌة للالكترون، و اكتب العلالة المستخدمة)دون إثبات(.

 ج(ماذا تتولع حدوثه لمسار الشعاع الالكترونً إذا كان اتجاهً المجالٌن الكهربائً و المؽناطٌسً متوازٌان.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استخدم طالب الجهاز المبٌن بالشكل الممابل لحساب الشحنة النسبٌة للالكترون بالمختبر فحصل على لٌمة -2
تساوي )                    (        

 استخدم البٌانات على الرسم و نتائج التجربة ثم أحسب:

أ(شدة المجال المؽناطٌسً فً منطمة المجال الكهربائً.     

اع ماذا ٌحدث إذا عكس اتجاه المجال المؽناطٌسً؟ب(بعد اتزان الشع    

 

 

 

 

 س

 ع ل ص

 

 

  

 

(فولت فاكتسب سرعة لدرها )   (  880ونات المعجلة تحت فرق جهد ) فً تجربة طومسون استخدم شعاع من الالكتر-3
،ثم أثر علٌه فً نفس (       ئرٌا نصؾ لطره)فاتخذ الالكترون مسارا دامنطمة مجال مؽناطٌسً شدته)    ( دخل بها 

حتى عاد الشعاع إلى مساره الاصلً دون انحراؾ . أوجد: )    (المنطمة مجال كهربائً شدته  

ج(شدة المجال الكهربائً)   (            ب(شدة المجال المؽناطٌسً)    (        أ(سرعة الالكترون )   (      

 

  

 

   

تطور نموذج الذرة 7/ الفصل ال   96254925سالم الشموسً    / 12فٌزٌاء   

/....      التارٌخ : .....................12الاسم : .........................................................................          الصؾ:  
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/ اختر الاجابة الصحٌحة:1س  

الدلٌل التجرٌبً على أن الذرة تتكون من نواة  وفك نموذج رذرفورد:-1  

مرور معظم جسٌمات ألفا من شرٌحة الذهب دون انحراؾ          

من مركز الذرةتوجد الكترونات سالبة على مسافة كبٌرة          

الملٌل من جسٌمات ألفا ارتدت الى الخلؾ         

معظم حجم الذرة فراغ         

أي الفروض الاتٌة لم ٌذكرها رذوفورد فً فرضٌته؟-2  

 

 

 

 

 

 

 

/ اجب عن الاتً 2س  

اكتشؾ رذرفورد فً بداٌة المرن العشرٌن أنه عند لذؾ صفٌحة رلٌمة من الذهب-1  

الموجبة فإنها تتخذ المسارات الموضحة فً الشكل الممابل. ما تفسًبجسٌمات ألفا    

  الموضحة بالشكل؟ و   رذرفورد لاتخاذ جسٌمات ألفا كل مسار من المسارات    و    

 

 

 

رسم الممابل حركة الالكترون فً مداراته حول نواة الذرة وفما لتفسٌرٌوضح ال-2  

مع فروض نموذج رذرفورد للذرة  النظرٌة الكهرومؽناطٌسٌة و التً تتعارض   

 ادرس الشكل و اجب عما ٌلً:

أ(علل.ٌمل نصؾ لطر المدار الذي ٌتحرن فٌه الالكترون.    

ب(افترض رذرفورد أن الالكترونات تتحرن فٌه مدارات حول النواة ما الخطأ الذي ولع فٌه؟    

 

 2.النموذج الاول للذرة

 الملاحظة الاستنتاج
 

 انحراؾ بعض أشعة الفا عن مسارها النواة شحنتها موجبة
رة معظمها فراغالذ  الجزء الاكبر من أشعة ألفا مرات دون انحراؾ 

 تدور الالكترونات حول النواة فً مدارات ثابتة الالكترونات لا تشع أي طالة اثناء الدوران
 الملٌل من جسٌمات الفا ارتدت الى الخلؾ تتركز كتلة الذرة فً النواة

 

 

 

   

علل لا ٌمكن ان تكون الذرة مستمرة وفك نموذج رذرفورد.-3  

ر

ر

ر

ر

ر

ر
ر
ر
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اختر الاجابة الصحٌحة:/1س  

ٌنتج من انتمال الالكترونات بٌن المستوٌات:لٌمان طول موجً فً متسلسلة  اطول-1  

 

ألصر طول موجً فً متسلسة لٌمان للاشعاع المنبعث من ذرة هٌدروجٌن مثارة، لٌمته بالمتر تساوي:-2  

 

الانتمال للالكترون فً ذرة الهٌدروجٌن ٌمكن أن ٌستخدم للحصول على الضوء البنفسجً:-3  

 

النسبة بٌن أطول موجة فً إشعاع متسلسة لٌمان و أطول موجة لاشعاع متسلسة فً ذرة الهٌدروجٌن، -4
 بالمر ٌساوي:

   

أعلى الموجات ترددا فً متسلسة باشن تنتج من انتمال الالكترونات بٌن المستوٌات :-5  

 

أطــــــول طــــول مــــــوجً فً متسلســـــــلة باشــــــن هو:-6  

 

  / أجب عن الات2ًس

علل.ٌمكن ملاحظة خطوط الطٌؾ فً متسلسلة بالمر بشكل أفضل عن متسلسلة لٌمن أو باشن.-1  

 

متسلسلات: بالمر ، لٌمان، باشن. اذكر مناطك الطٌؾ الكهرومؽناطٌسً التً تمثلها-2  

  أ(بما تسمى المتسلسلات )س( و )ص(؟

ؾب(أوجد لٌمة أكبر تردد ٌمكن الحصول علٌه لخط طٌ  

  ٌنتمً الى المتسلسلة )ص(. 

 

 3.طٌؾ ذرة الهٌدروجٌن

    

    

    

    

    

    

 

 

 

 

 
 

 )س(

(ص)  

أوجد أكبر لٌمة للطالة التً تشعها الذرة فً متسلسلة -3
لٌمان.
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/اختر الاجابة الصحٌحة:1س  

الرسم البٌانً الممابل، لأربعة مستوٌات طالة لذرة الهٌدروجٌن-1  

الانتمال)ب( للإلكترون ٌنتج عنه إشعاع طالته بالإلكترون فولت تساوي:   

     1356-                1052-              1052                   17  

عند الانتمال من المستوى)      ( إلى المستوى)     ( فً ذرة الهٌدروجٌن المثارة فإن -2
 الطول الموجً للفوتون المنبعث بوحدة الانجستروم ٌساوي:

 

أي الاشكال البٌانٌة الاتٌة توضح العلالة بٌن طالة حركة الالكترون        فً ذرة -3
:   ب مربع رلم المستوى      الهٌدروجٌن و مملو  

 

 

 

 

 

 

/ أجب عن الات2ًس  

أذكر مأخذا  واحدا على كل من النماذج الذرٌة الاتٌة-1  

أ(نموذج طومسون             ب(نموذج رذرفورد              ج(نموذج بور    

 

ـ وفما لموة الجذب بٌن الإلكترونات و النواة              2  

فً مداره تساوي لإلكتروناثبت ان طالة الحركة ل  

 4.نموذج بور

 

 د ب

 ج

 أ

  

 v  v  v  

v  

v  
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/ إذا كان نصؾ لطر المدار الاول فً ذرة الهٌدروجٌن)                ( فما نصؾ لطر 3
 المدار الثالث.

 

 

 

 

الكلٌة  إذا كان نصؾ لطر مدار ما فً ذرة الهٌدروجٌن)                (.أحسب الطالة-4
 للإلكترون فً نفس المدار

 

 

 

 

 

 

ة الالكترون خلال حركته فً مدارات ذرة الهٌدروجٌن تعطى بالعلالة إذا كانت سرع-5  

 أثبت أن الطل الموجً المصاحب ٌساوي 
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