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 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           1أ / أمجد خضر                                          )  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           2أ / أمجد خضر                                          )  

 

 الكميات الفيزيائية أنواع  
 أولا : الكميات الاساسية والكميات المشتقة :  

 الكميات المشتقة  الكميات الاساسية

بدلالة كمية فيزيائية   هى الكمية التى لا يمكن اسنتاجها
 أخرى  

الشححةنة   –الزمن    -الكتلة    –مثل : المسافة ) الطول (  
 لةرارةدرجة ا –الكهربية 

هى : الكميححات التححى يمكححن اسححتنتاجها بدلالححة كميححات 
 أخرى أساسية 
 –الشحح ل    –الطاقة    –القوة    -العجلة  –مثل : السرعة  

 –الجهحححد الكهربحححى  –التيحححار الكهربحححى  –القحححدرة 
 السعة الكهربية وغيرها   –ومة الكهربية المقا

 

 ثانيا :  الكميات القياسية والكميات المتجهة
 الكميات القياسية ) العددية ( تجهةالكميات الم

ا معرفححة  هى : الكميات التى ا رامححا يلزم لتعريفهححا رعريفححا
 مقدارها وارجاهها معاا .

كميححة  –القححوة  –العجلححة  –الإزاحححة  –مثل : السححرعة 
 التةرك .

ا معرفححة  هى : الكميات التى يلزم لتعريفها رعريفاا رامححا
 مقدارها فقط .
 ة .الطاق –الش ل  –الزمن  –الكتلة  –مثل : المسافة 

 خللى بالك 
 الفيزياء لابد من كتابة التمييز   فى -1

 لا يصح إضافة طاقة إلى سرعة أو إلى قوة  -2
ا على الآلة الةاسبة  بدون رفكيرو  استخدام المنطق فى رقدير النتائجهو  الةس التقديرى -3  عدم الاعتماد رماما

لا يجوز أن يكون طول المسححافة ، كما  kg 10رة هو واب مسألة ما مثل كتلة سيالا يمكن أن نقبل أن يكون ج:  فمثلا
  m 50 من القاهرة إلى الإسكندرية  

 في الفيزياء  منطوق بعض الرموز 

 π ،Π ρ ω،Ω Σ ،σ λ Δ ،δ Θ ،θ r الرمز
 

 منطوقه 
 
 باى

 
 رو 

 
 أوميجا

 
 سيجما 

 
 لمدا

 
 دلتا 

 
 ثيتا 

 نصف القطر

 
 α β γ ε ،E µ ،M Φ ،ф oA الرمز
 

 منطوقه 
 
 ألفا 

 
 بيتا 

 
 جاما

 
 ابسلون 

 
 ميو

 
 فاى

 
 أنجستروم 

 
 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           3أ / أمجد خضر                                          )  

 

 قوانين بعض الكميات الفيزيائية و وحدات قياسها  
 وحدة القياس القانون الكمية الفيزيائية

 (  m)  متر  حححححححححححححححححح (  ℓ ) المسافة -الطول 

 (  2m)  2متر ححححححححححححححححححح ( Aالمساحة ) 
 (  Kg )كجم  ححححححححححححححححححح (  m  ) الكتلة

 (  Kالكلفن )  ححححححححححححححححححح )  Tالةرارة )درجة 
 ( s ) ثانية ححححححححححححححححححح ( t ) الزمن

 (  3m) 3متر A.h olV = (  olVالةجم ) 
 = V ( V) السرعة 

𝐗𝐭 ثانية /متر( m/s  ) 

 = F = m.a (   F ) القوة
∆𝐏𝐋∆𝐭  ( نيورنN ) 

𝐅𝐠 ( gFالوزن )  = 𝐦. 𝐠   ( نيورنN ) 

 (  Kg.m/s )كجم.متر/ثانية  m.v LP = (  LP) كمية التةرك

𝐊𝐄 ( KEطاقة الةركة )  = 𝟏𝟐 𝐦.𝐯𝟐   جول (  J ) 

 ( J  ) جول PE = m.g.d ( PEطاقة الوضع ) 
 ( J  ) جول E W = F.d   الطاقة - Wالش ل 

 = ( 𝛒الكثافة ) 
𝐦𝐕𝐨𝐥 𝛒 3كجم/م  (3m\Kg ) 

 = P ( Pالض ط ) 
𝐅𝐀 2نيورن/م  (2m\N ) 

 

 بعض التحويلات الهامة 
 التحويل طريقة إلى من

 تحويلات المسافات والأطوال /أولا 

 10-3نضرب فى  (   mالمتر )  (  mmمم ) 

 10-2نضرب فى  ( mالمتر )  ( cmسم ) 

 10-6فى نضرب  ( mالمتر )  (  µmميكرومتر) 
 10-10نضرب فى  ( mالمتر )  ( oA  (أنجستروم

 10-9نضرب فى  ( mالمتر )  (  ( nmنانومتر
 10-12نضرب فى  ( mالمتر )  ( pm ) بيكومتر

 310نضرب فى  ( mالمتر )  ( Kmكيلومتر ) 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           4أ / أمجد خضر                                          )  

 
 تحويلات المساحات /ثانيا 

 10-6نضرب فى  (  2m)  2متر (  2mm)  2مم
 10-4نضرب فى  (  2m)  2متر (  2cm)  2سم

 تحويلات الحجوم /ثالثا 

 10-9نضرب فى  (  3m)  3متر (  3mm)  3مم
 10-6نضرب فى  (  3m)  3متر (  3cm)  3سم

 10-3نضرب فى  (  3m)  3متر ( Lاللتر ) 

 تحويلات الزمن /  رابعا

 3600نضرب فى  ( secالثانية )  (  hourالساعة ) 

 60نضرب فى  ( secالثانية )  ( minالدقيقة )  
 10-15نضرب فى  ( secالثانية )  ( fsالفمتوثانية ) 

 تحويلات الكتلة /  خامسا

 10-6نضرب فى  (    Kgالكيلوجرام ) (  mgمللىجرام ) 
 10-3نضرب فى  (  Kgالكيلوجرام ) ( gجرام ) 
 310نضرب فى  (  Kgالكيلوجرام ) ( toonالطن ) 

 تحويلات القوة /  سادسا

 ( gنضرب فى عجلة الجاذبية )  (  Nالنيورن )  ( Kg wtم ) كج ثقل
 10-5نضرب فى  (  Nالنيورن )  ( Dyneالداين ) 

 تحويلات متنوعة /  سابعا

 610نضرب فى  الوحدة ( Mميجا الوحدة ) 
 910نضرب فى  الوحدة ( Gجيجا الوحدة ) 
 1210نضرب فى  الوحدة ( Tريرا الوحدة ) 

 

 أمثلة  
1)  4mm = 4×10-3 m                                     2)  2cm = 2× 10-2 m     

3)  5 μm = 5 × 10-6  m                                   4)   2km  = 2 × 103 m     

5)  2g = 2 × 10-3 kg                                       6) 3 mg  = 3×10-6  kg 

7)  4 MW = 4×106 W                                   8)  2GB = 2× 109 B      

9)  5 hour = 5 × 3600 = 7200 sec 

 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           5أ / أمجد خضر                                          )  

 

 أشكال العلاقات البيانية 

 الميل القانون شكل العلاقة إسم العلاقة

 

 
 

        

 

 

          

Y = a X 
 ثابت  aالمقدار  -1
زيادة    -2   Yرزداد    Xعند 

 بنفس المقدار  
ن         إف  X = 0عندما    -3

Y = 0   

= a  Slope = 
∆𝐘∆𝐗 

 الميل قيمة ثابتة

  

 

 

   

Y = a X + b 
ثابت وهو يمثل    bالمقدار    -1

مةور  من  مقطوع  جزء 
 الصادات بالموجب 

زيادة    -2   Yرزداد    Xعند 
 ولكن ليس بنفس المقدار

فإن           X = 0عندما    -3
Y = b  

= a  Slope = 
∆𝐘∆𝐗 

 ةالميل قيمة ثابت

 

 

 

 

   

 

 

Y = a X - b 
ثابت وهو يمثل    bالمقدار    -1

مةور  من  مقطوع  جزء 
 الصادات بالسالب  

زيادة    -2   Yرزداد    Xعند 
 ولكن ليس بنفس المقدار

            فإن   X = 0عندما    -3
  Y = - b   
 

 

= a  Slope = 
∆𝐘∆𝐗 

 الميل قيمة ثابتة

 

 

 

 

Y 

 

X   

ية 
رد

 ط
قة
علا

 

b  

Y 

X    

-b 

Y 

X  

دية 
زاي

ة ر
لاق

ع
 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           6أ / أمجد خضر                                          )  

 

 

 لالمي القانون شكل العلاقة إسم العلاقة

 

 
 

        

 

 

          

Y = C - X a 
وهو    ثابت  Cالمقدار    -1

من  المقطوع  الجز  يساوى 
 مةور الصادات 

ركون    -2 رساوى   Xعندما 
   Cرساوى  Yصفر فإن 

= -a  Slope = 
∆𝐘∆𝐗 

 الميل قيمة سالبة 

  

 

 

 

 XY = C  
مت يرين أما   X  ،Yحيث أن 

C  ثابت 
 
 

  

الميل يتم حسابه بأخذ  

مماس لنقطة معينة المراد  

 ميل عندها  حساب ال

  

 

 

 

فإن قيمة    Xمهما ر يرت قيمة 
Y   ثابتة 
 

 الميل = صفر 

  

 

 

 

  Y = X Sin 𝛉المعادلة : 

الميل يتم حسابه بأخذ  

مماس لنقطة معينة المراد  

 حساب الميل عندها 

 

 

قة
علا

 
تة 
ثاب

 

Y 

 

X      
 

  

 
 𝛉 

Y 

بى 
جي

ى 
ةن

من
 

 

Y 
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قة 
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لاق
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 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           7أ / أمجد خضر                                          )  

 

V ( m/s) 

 خللى بالك من الحتة دى  
 ابل ميل المماس يت يرمن نقطةفى المنةنى المق 

 لأخرى حيث يكون : 
  ( قيمة عظمى موجبة    aالميل عند النقطة ) -1
 ( أقل من الميل عند    bالميل عند النقطة ) -2

 (   aالنقطة ) 
 ( أقل من الميل عند    cالميل عند النقطة ) -3

 (   bالنقطة ) 
 ( يساوى صفر  dالميل عند النقطة ) -4
 ( يأخذ قيم سالبة dلنقطة ) الميل بعد ا -5

 وكمان خللى بالك من الحتة دى  
 في العلاقة البيانية المقابلة : 

 S 100خلال  m/s 500رزداد من صفر إلى  السرعة A  في الجزء -1

 S 100خلال  m/s 750إلى  m/s 500رزداد من  السرعة Bفي الجزء  -2

 S 100 لمدة السرعة ثابتة Cفي الجزء  -3

 S 200خلال  الصفرإلى  m/s 750من رتناقص السرعة  Dء في الجز -4

 
----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أمور حسابية هامة للفيزياء 
 0.0001عن الكميححة الصحح يرة عبيححركما يمكن الت 510بالطريقة المختصرة  100000يمكن أن نعبرعن الكمية الكبيرة  -1

  10-4بالطريقة المختصرة 

عند رةريك العلامة العشرية نضع الأس العشرى بةيث ركححون رربححة الأس العشححرى هححي عححدد الأرقححام التححي رةركتهححا  -2
 وإشارة الأس ركون حسب إرجاه حركة العلامة العلامة 

 مثال : 

وعند رةريححك العلامححة لليسححار  102.345 × 10-1 دة يصبح حركة واحعند رةريك العلامة لليمين   10.2345 الرقم 

 1.02345 ×  110 حركة واحدة يصبح

𝐗   في العلاقة  -3 = 𝐀+𝐁𝐂 ×𝐃   قيمة لإيجادC  مثلا ممكن نستخدم ضرب الطرفين فححي الوسححطين أو هنححاك طريقححة أسححهل

𝐂فيكون   Xمع  C إستبدالوهى أن  = 𝐀+𝐁𝐗 × 𝐃   ولكن لإيجادA     أوB   : نستخدم ضرب الطرفين في الوسطين فيكون 

) - B  A = ( C × 𝐗 × 𝐃            → A + B = C × 𝐗 × 𝐃 

 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           8أ / أمجد خضر                                          )  

 

 في مثلث فيثاغورث  

1-         = 
𝐂𝐀   

مقابل 
ورر 

 =   sin θ 

 2-       = 
𝐁𝐀   

مجاور
ورر 

 =  cos θ 

3-        = 
𝐂𝐁   

مقابل 
مجاور

 =  tan θ 

4-       A = √𝐂𝟐 + 𝐁𝟐 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 انين الأشكال الهندسية قو 

 المحيطات /أولا 

               4ℓمةيط المربع = 

 2مةيط المستطيل = ) طول + عرض ( × 
 2𝛑 rرة = مةيط الدائ

 المساحات /ثانيا 

 2ℓمساحة المربع = 

 2ℓمساحة وجه المكعب =  
 26ℓمساحة سطح المكعب = 

 مساحة المستطيل = طول × عرض 

 2r 𝛑مساحة الدائرة =   
  2r 𝛑4مساحة سطح الكرة = 

  2r 𝛑مساحة قاعدة الأسطوانة = 

  الحجوم / ثالثا

 3ℓحجم المكعب = 
 تطيلات = طول × عرض × إررفاع حجم متوازى المس

 3r 𝛑  𝟒𝟑حجم الكرة = 

  A.h  =.h  2r 𝛑حجم الإسطوانة = 
 

 

 

A 

B 

C 

θ 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           9أ / أمجد خضر                                          )  

 

 

    المعادلات   و تحليل   استخدام الآلة الحاسبة في حل 
افياحلاالمعادلتااا:اااأولا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

االمعادلتااااتحليلافياااثانياا:
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 bX + C = 0  2aX +لتةليل معادلة من الدرجة الثانية التي على الصورة  

𝐑𝟏𝟐-27R𝟏مثال :                    + 𝟏𝟔𝟐 =  1R لإيجاد قيمة   𝟎

   3( ثم   EQN( ثم )  MODEفي الآلة الةاسبة إض ط على )  -1
   إدخل قيم المعادلة كما يلى :  -2

1 → = →  -27 → = → 162 

   9،  18 و هما    R  قيمتين لح ثم إض ط علامة ) = ( كل مرة لتظهر 
 
 
 



 أساسيات هامة فى الفيزياء
 

 01001391350(                           10أ / أمجد خضر                                          )  

 

 أكواد بعض الكميات الفيزيائية 

 الكود وحدة القياس الفيزيائية الكمية

 Kg 18.75     كجم  m   الكتلة

 s 2     ثانية t  الزمن

 m 16     متر  ℓ  المسافة -الطول 

 2m 256  2متر  Aالمساحة 

 Hz 0.5   هيررز  f    التردد

 8 ثانية/متر Vالسرعة 

 A 5    أمبير I   شدة التيار

 v 120     فولت V  فرق الجهد

 Ω 24        أوم R   الكهربية المقاومة

 W 600     الوات wP  القدرة الكهربية

 Ω.m 384     أوم . متر eρ  المقاومة النوعية

 m.1-Ω 1/384-1     1-. متر  1-أوم σ   التوصيلية الكهربية

 C 10     كولوم  Q  كمية الكهربية

 Wb/A.m  3وبر/أمبير.متر    μ  معامل النفاذية 

 Wb 240الوبر    ∅  ىالفيض الم ناطيس

 T 15/16التسلا      B   كثافة الفيض

  M  معامل الةث المتبادل
 H    الهنرى

 
 L   معامل الةث الذارى 48

   عزم ثنائى القطب الم ناطيسى
|𝒎𝒅⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  | 

 
 N.m.T-1     1-نيورن. متر. رسلا

 

1280 

 A/s 2.5     أمبير / ثانية  𝐈∆𝐭∆    معدل نمو التيار

 N 75نيورن   F وة الق

 J . s 2400     جول . ثانية   h  ثابت بلانك
 Kg.m/s 150    كجم.متر/ثانية  LP  كمية التةرك

  J      جول E   الطاقة - Wالش ل 

 N.m     نيورن . متر  τ  عزم الازدواج  1200

 Rad/s 0.5      راديان / ثانية  ω  السرعة الزاوية

 F 1/12      الفاراد  C سعة المكثف 

 


