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 انخلايب الأٔنيخ انخلايب انضبَٕيخ خلايب انٕقٕد

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                               12كٍمٍاء 

4 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

5 
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 لإسزخذايٓب يشح ٔادذح صى يزى انزخهض يُٓب، ٔلا يزى إػبدح ثطبسيخ يظًًخ

 اسزخذايٓبشذُٓب ثبنكٓشثبء ٔإػبدح 
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 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                                12كٍمٍاء 

 (انخبسطينثطبسيخ كهٕسيذ )انؼًٕد انجبف 

  ثطبسيخ فهض انهيضيٕو 
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 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                                12كٍمٍاء 

 المظؼذ 
 (انقطت انسبنت)

 ٔػبء يٍ انخبسطين

 المٓجط 
   (انقطت المٕعت)

  أقطبة يٍ انكشثٌٕ الأسٕد
 (انجشافيذ)

ػجيُخ سطجخ يٍ صبَي اكسيذ  المبدح المٕطهخ
 كهٕسيذ الأيَٕيٕو + المُجُيض 
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 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                                12كٍمٍاء 

 انشاديٕ أعٓضح  -

 انذبئطسبػبد   -

 (انكشبف انيذٖٔ)المظجبح   -

 سبػبد انيذ انشقًيخ   -

 سيًٕد انزذكى فٗ انزهفضيٌٕ  -

 .قبثهخ لأػبدح انشذٍغير  -

 فٕنذ 1,5الاَزبعيخ ػئيهخ رُزظ طبقزٓب  -

 )يسٓم دًهٓب)طغيرح انذجى  -

 يزؼذد الاسزخذايبد -
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  (:رذذس ػًهيخ انزؤكسذ( )-)ػُذ المظؼذ- 
 

 Zn              Zn+2 + 2e 

  (:الاخزضالرذذس ػًهيخ ) )+(ػُذ المٓجط-   
 

 2MnO2 +2NH+4 + 2e           Mn2O3 + 2NH3 + H2O 

 

 المؼبدنخ انكهيخ:- 
 

 Zn + 2MnO2 + 2NH+4             Zn+2 + Mn2O3 + 2NH3 + H2O 

 

 

  ََّلادظ  .انٕقذيشٔس فترح يٍ يجؼم انجطبسيخ غير طبنذخ نلاسزخذاو ثؼذ ثًشٔس انٕقذ يًب كًيزّ انزفبػم ٔرضداد المبء يٍ َٕارظ : أ
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 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                               12كٍمٍاء 
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   نهشذٍ يشح أخشٖانكٓشثبئيخ ، ٔقبثهخ انطبقخ رخضيٍ قبدسح ػهٗ كيًيبئيخ خهيخ. 
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 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                               12كٍمٍاء 

(ثطبسيخ انسيبسح)انشطبطٗ المشكى : ركٌٕ المبدح المٕطهخ دًغ يضم دًغ انكبريزيك ، يضم * : ثطبسيخ دبيؼيخ 

  (يضم انظٕديٕو أٔ انجٕربسيٕو أٔ انخبسطين)ركٌٕ المبدح المٕطهخ ْيذسٔكسيذ انفهض (: قبػذيخ)ثطبسيخ قهٕيخ 

 . َيكم أٔ خلايب أيٌٕ انهيضيٕو المٕعت-َيكم أٔ خلايب انكبدييٕو-خلايب انذذيذ: يضم                                                     

 .سٍتم دراست  المزكم الزصاصى فقط كتطبٍق على البطارٌت الحمضٍت* 
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 انشطبص أكسيذ يزكٌٕ يٍ أنٕاح سقيقخ يٍ (: انقطت المٕعت)المٓجط PbO2 

 أنٕاح سقيقخ يٍ انشطبص الأسفُجٗ(:انقطت انسبنت)المظؼذPb  

   دًغ انكبريزيك : المبدح المٕطهخ H2SO4 
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صْيذح انضًٍ ٔرؼًش طٕيلا َسجيب 

 يًكٍ إػبدح شذُٓب 
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ٌصقيم انٕص 

طبقخ يُخفؼخ 
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 ػُذ المظؼذ:- 
 

 Pb(s) + SO4
-2

(aq)                         Pb SO4(s) + 2e-                     E°
r
= -0.36v 

 
 ػُذ المٓجط:- 

 
  PbO2(s) + 4H+

(aq) + SO4
-2

(aq) +2e-                  PbSO4(s) + 2H2O(L)     E°r= +1.68v 

 
المؼبدنخ انكهيخ:- 
 

  Pb(s) + 2SO4
-2

(aq) + PbO2(s) + 4H+
(aq)              2PbSO4(s) + 2H2O(L) 

 
  عٓذ انخهيخ انٕادذح داخم انجطبسيخ:- 

 E°
Cell = +1.68v – (-0.36) = +2.04v  

 

  كهًب صاد ػذد انخلايب صاد انجٓذ انكهٗ نهجطبسيخ 
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 (انزفبػلاد الاَؼكبسيخ)انزفبػلاد فٗ خهيخ المشكى يٍ َٕع انزفبػلاد انقبثهخ نهؼكس 

 رفبػلاد رسًٗ  (  يٍ انيسبس إلى انيًين)الارجبِ الأيبيٗ انزفبػلاد إرا كبَذ فٗ عًيغ

 .رفشيغ كٓشثٗ

  ٗرسًٗ  رفبػلاد (  انيًين إلى انيسبسيٍ )انؼكسٗ الارجبِ عًيغ انزفبػلاد إرا كبَذ ف

 .كٓشثٗشذٍ 

   انشذٍ انكٓشثٗ يزى فيّ إػبدح انُٕارظ إلى يزفبػلاد يشح أخشٖ ٔيذذس رنك ػُذ

 .يٍ عٓذْب انكهٗعٓذ أػهٗ رؼشيغ انخهيخ إلى 
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 ػكس فكشح رذهيم المبءفكشرٓب ْي ٔالأكسجين ، ثبسزخذاو انٓيذسٔعين ( أكسذح ٔاخزضال)ثزفبػم انكٓشثبء رُُزظ ْي خلايب. 
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الأكسجيناخزضال ػهيّ يذزٕٖ ػهٗ انُيكم يذذس المسبيي انجشافيذ يٍ قطت : المٓجط. 

رؤكسذ نهٓيذسٔعينػهيّ يذذس يذزٕٖ ػهٗ انُيكم انجشافيذ المسبيي يٍ قطت : المظؼذ 

 انجٕربسيٕويٍ ْيذسٔكسيذ يذهٕل رٔ رشكيض ػبلى : المبدح المٕطهخ . 
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  (:رفبػم الأكسذح)ػُذ المظؼذ 
 

 2H2 + 4OH-                   4H2O + 4e-             E°
r
= -0.83v 

 
 (:رفبػم الاخزضال)ػُذ المٓجط- 

 
  O2 + 2H2O + 4e-                    4OH-             E°

r
= +0.40v 

 
انزفبػم انكهٗ فٗ انخهيخ: 

 
  2H2 + O2                    2H2O 

 ٗعٓذ انخهيخ انكه:- 
 

  E°cell= +0.40v – (-0.83) = +1.23v  
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 70ػبنيخ ديش رظم كفبئزٓب إلى كٓشثبئيخ إَزبعيخ.% 

 كًظذس نهطبقخ في انسفٍ انفؼبئيخرسزخذو. 

 ٍثؼذ ركضيفّ في رضٔيذ سٔاد انفؼبء ثبلمبء انظبنخ نهششةانُقٗ انُبرظ الاسزفبدح يٍ المبء يًك. 

 يهٕصخ نهجيئخغير. 

 لايظذس ػُٓب أٖ ػٕػبء. 

 لا رذزبط إلى طيبَخ كجيرح. 
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اسرفبع كهفزٓب. 

  دجًٓبكبر. 

  ٗػًشْب قظير َزيجخ نزآكم أقطبة انُيكم المسبي alm
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 فٗ يجبل انفؼبء. 

 فٗ طُبػخ انسيبساد انظذيقخ نهجيئخ. 

فٗ طُبػخ انٕٓارف ػبنيخ انزقُيخ. 

 فٗ طُبػخ انكًجيٕرشاد المذًٕنخ. 

 فٗ يجبل رٕنيذ انكٓشثبء. 
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  ّٕنٓب إلى أكسيذ انفهض أٔ ْيذسٔكسيذ انفهض فٗ  رؤكسذ انفهضاد ٔرذ

 .ٔعٕد انشطٕثخ

 ػُٓب رهف فيُزظ ٌّٕ ػهٗ طجقخ ػؼيفخ يسبييخ نجؼغ انفهضاد ثزك

 .سطذٓب رؼًم ػهٗ اسزًشاس انظذأ ثًشٔس انٕقذ

  طجقخ ٌّٕ ػهٗ سطذٓب غير يسبييخ ثؼغ انفهضاد ػُذ رؤكسذْب رك

 .فزذًٗ انفهض يٍ الاسزًشاس فٗ انظذأ أٔ انزآكم

  ًٗفهض رٔ دًبيخ راريخانفهض انزٖ يكٌٕ طجقخ غير يسبييخ يس. 

 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                                12كٍمٍاء 
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 كهًب كبَذ قيًخ عٓذ اخزضال انفهض ػؼيفخ ، صادد ادزًبنيخ انظذأ أكضش يٍ أٖ فهض أخش. 
  انظذأانخذٔش ٔانُزٕءاد ٔالمسبو المٕعٕدح ػهٗ سطخ انفهض رضيذ يٍ ػًهيخ. 
 َسجخ الأكسجين فٗ انجيئخ المذيطخ. 
صيبدح انشطٕثخ فٗ انجيئخ المذيطخ  . 
 اسرفبع دسعخ انذشاسح. 
صيبدح الأيلاح انزائجخ فٗ المبء. 
 (.الأيطبس انذبيؼيخ)الأدًبع انزائجخ فٗ المبء 
صيبدح انفترح انضيُيخ انزٗ يزؼشع نٓب انفهض نهشطٕثخ ٔالأكسجين. 
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(.اخزضالعٓذ فٗ أقم )انذذيذ يزؤكسذ ، ٔػُذِ  انشطتنهٕٓاء شػخ ػُسطخ انذذيذ الأقم : ظؼذالم 

(.اخزضالعٓذ فٗ لأَّ أػهٗ المبء الأكسجين المٕعٕد فٗ يخزضل )ٔػُذِ . نهٕٓاء انشطتشػخ ػُسطخ انذذيذ الأكضش : ٓجطالم 

بءـــالم: الانكترٔنيذ 
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 ػُذ المظؼذ:- 
 

 Fe               Fe+2  +  2e-                          E°r= -0.45v 

 
ػُذ المٓجط:- 

  2e- + 1/2O2  +  H2O                 2OH-            E°r= +0.40v 

 
انزفبػم انكهٗ نهظذأ:- 

 
  Fe + 1/2O2  +  H2O                 Fe+2  + 2OH-  (Fe(OH)2)  

      

 انجٓذ انكهٗ نؼًهيخ انظذأ:- 
 

 E°cell= +0.40v – (-0.45v) = +0.85v 

 رضا حسٍه. أ                                                                                                                                                                                                                                                                                12كٍمٍاء 
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 َٔزيجخً ( انجٓذ انكهٗ اشبسرّ يٕعجخ) رهقبئيخػًهيخ الأكسذح ٔالاخزضال

نزنك يزذذ ْيذسٔكسيذ انذذيذ انضُبئٗ يغ الأكسجين المزاة فٗ 

ٌَّٕ ْيذسٔكسيذ انذذيذ انضلاصٗ فٗ طٕسح  طجقخ  المبء يشح أخشٖ ٔيك

 .ثُيخ يظفشح

  2Fe(OH)2 + 1/2O2 + H2O                   2Fe(OH)3  

  ثًشٔس انٕقذ يذذس إػبدح رشريت نٓيذسٔكسيذ انذذيذ انضلاصٗ ثؼذ

فقذِ نجؼغ عضيئبد المبء فيزذٕل إلى أكسيذ دذيذ صلاصٗ يزجهش 

 -:نَّٕ ثُٗ يذًش( يبئٗ)

  xFe(OH)3                  Fe2O3.xH2O 
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  رؼضنّ ػٍ المبء ٔالأكسجينرغطيخ انذذيذ ثطجقخ يٍ انطلاء كهيب 

 جذأ انظذأي نٓزِ انطجقخخذش ػُذ دذٔس   

فلاثذ يٍ يزبثؼخ انذْبٌ كم فترح صيُيخ ٔػذو رؼشع انفهض نهخذش. 
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  ( أقٕٖ كؼبيم يخزضل)غًس انذذيذ في يظٕٓس فهض أكضش َشبطب

 (  راريخ انذًبيخانفهضاد )

 يضمAl, Mg , Zn    اخزضانٓب أقم يٍ انذذيذعٕٓد . 

 المظؼذ ثذلا يٍ انذذيذفززؤكسذ ْزِ انفهضاد ػُذ. 

  ًٗٔػُذ ربكسذْب رزكٌٕ طجقخ غير يسبييخ فزذًٗ انفهض َفسّ ٔرذ

 .انذذيذ أيؼبً
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تأكسذَ الخارصٍه بٍنما بقً الحذٌذ . قطعت خارصٍه مُلتصقت بهٍكل سفٍنت مه الحذٌذ 
 .أخُِذَث الصّىرة مه وٌكٍبٍذٌا . دون أيّ ضزر
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  ٗطجقخ خبسطين فٕق فهض انذذيذ يظٕٓسػُذ غًس انذذيذ ف ٌّٕ  .انخبسطين ٔرك

  َّيٍ انذذيذ ٔيجقٗ انذذيذ دٌٔ رؤكسذ أٖ دٌٔ رآكم ٔدٌٔ طذأأقٕٖ كؼبيم يخزضل يزؤكسذ انخبسطين لأ. 
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  َقم انجترٔل المذفَٕخ رذذ  ٔأَبثيت رسزخذو نذًبيخ انخضاَبد

 سطخ الأسع أٔ انسفٍ ٔ انقٕاسة  

 أقٕٖ )أٔ الألمَٕيٕو ثكزم يٍ انخبسطين أٔ المبغُسيٕو ٔرنك ثزٕطيهٓب

 , (اخزضال يٍ انذذيذفٗ عٓذ أقم ( ) كؼبيم يخزضل

 ٔركٌٕ   يٕػؼيخنخهيخ عهفبَيخ ػهٗ أٌ يؼًم كًٓجط انذذيذ فيُجبر ،

 .كزم ْزِ انفهضاد يظؼذاً
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 ثطشف يٕعت  ( انجشافيذ)يضم انكشثٌٕ يزى رٕطيم انفهض انخبيم

 فيؼًم كًظؼذ نخهيخ عهفبَيخ يٕػؼيخلمظذس ريبس كٓشثٗ 

 ٗثيًُب يزى رٕطيم فهض انذذيذ ثبنطشف انسبنت نههًظذس انكٓشث

 .ٔانزٖ ثذٔسِ يُجبر ػهٗ انؼًم كًٓجط

 ٔيؼًم المبء المٕعٕد فٗ المكبٌ كًبدح يٕطهخ. 
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   ػًهيخ طٓش فهض انذذيذ يغ فهضاد أخشٖ يضم انكشٔو ٔانُيكم صى ربريذْب نزكٕيٍ سجيكخ فٕلاريخ

 .  طلاثخٔراد ،   Stainless Steelنٓب طفبد عذيذح ، ركٌٕ يقبٔيخ نهظذأ ٔانزؤكم 
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redabakery@gmail.com  

 َسؤنكٌى انذَّػبء ثظٓش انغيت
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