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��ا��هgلا دهجلا ئزجم ةرئاد حضّوي ١-١٠ ل$شلا    )١٩
f، لل ة.لخادلا ةمواقملا ث.حbراطnةلمهم ة. 

  

 

 

 

 

 

  

 .)𝑅( ةمواقملا ةم.ق بسحا -أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؟)&%$𝑉( ةم.قل ثدح.س اذام ،kleتمواقملا عضوم لادb\سا مت اذإ -ب
 

 ةتباث ¦½bت                                   لقت                               دmnت      
 

 

 

 

 

 

)١-١٠( ل$شلا  

 )ةحVحصلا ة2اجلإا مامأ )        ( لxشلا للظ(

𝑅 = 																																			Ω	 [2] 

[1] 

)' بتكت لا
 ءزجلا اذ* (

12 𝑉 

6	Ω 

𝑅 𝑉'() = 	3 V 

Afedne.com
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  دـــــهجلا قرفو فثكم f¿ول Oع ةنَّزخمُلا )𝑄( ةنحشلا نــ.ب ةـــقلاعلا ىــــــنحنم ١-١١ ل$شلا klِّeبي    )٢٠
          )𝑉( بkle ه.ــــحول.  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
de ةنَّزخمُلا ةقاطلا ةم.ق ام

f ةدحوب فثكملا )J( ب دهجلا قرف حبصُ~ امدنعkle ه.حول )6.8 𝑉(؟   
 

                 2.31 × 10-4                                            2.04 × 10-4                 
 

4.08 × 10-4                                           6.26 × 10-4                 

 
  اذ� غــــ�nفت مت اذإ .)𝑉 6( ه.حول kleب دهجلا قرفو )𝜇𝐶 30( ا�ردق ةنحشÁ نوحشم فثكم    )٢١

  .فثكملا اذ� غــــ�nفتل ef©مزلا ت@اثلا ةم.ق بسحا ،)𝑘Ω 2( ا�ردق ةمواقم للاخ فثكملا          

 

 

 

 

 

 

 

 

)١-١١( ل$شلا  

 )ةحVحصلا ة2اجلإا مامأ )        ( لxشلا للظ(

[1] 

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

)' بتكت لا &يطّلا
 ءزجلا اذ* (

𝜏 = 																																			s	 [2] 

V	
(𝑉
) 

	𝑄	(𝜇𝐶) 
0 20 40 60 80 100 120

0

2

4

6

8

10

12
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de ةرئادلا حضّوت    )٢٢
f فثكم ١-١٢ ل$شلاkle )C"( و )C#( غرافkle ةمواقمو )𝑅( اع.مج اهل.صوت مت

µ
   

  .ةلمهم ة.لخادلا هتمواقم دهج ردصم عم          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

de حاتفملا عضو دنع
f عضوملا )A( فثكملا نحش متkle انحش

µ
لاما� 

ً.  
 

de حاتفملا عضو دنع )#C( فثكملا Oع ةنَّزخملا ةنحشلا ةم.ق بسحا -أ
f عضوملا )A(. 

 
 
 

 
 

de حاتفملا عضو دنع -ب
f عضوملا )B(، مزلالا نمزلا بسحا Æf ب دهجلا قرف ضفخنيkle ول¿f 

   .)𝑉 4( رادقم@ )"C( فثكملا
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

)١-١٢( ل$شلا  

12 𝑉 
10 × 10*	Ω 

C! = 6	𝜇𝐹 

C" = 6	𝜇𝐹 

A B 

𝑄 = 																																			𝜇𝐶	 

)' بتكت لا
 ءزجلا اذ* (

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

 &يطّلا

[1] 

𝑡 = 																																			s	 [3] 

Afedne.com
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  .ةnراط@ دوجوب اهضع@ عم ةلصتملا تافثكملا نم ةكbش ١-١٣ ل$شلا klِّeبي    )٢٣
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ؟���أ ةقاط نزخ.س))C( مأ )'kle )Cفثكملا يأ -أ
                    C'                                        C(                                         
 

 
de ةدوجوملا تافثكملا عيمجل ةئفا¶ملا ةعسلا ةم.ق بسحا -ب

f ١-١٣ ل$شلا.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

)١-١٣( ل$شلا  

𝜀! = 6	𝑉 

C" = 4	𝜇𝐹 

C# = 3	𝜇𝐹 C$ = 6	𝜇𝐹 

C! = 12	𝜇𝐹 

 )ةحVحصلا ة2اجلإا مامأ )        ( لxشلا للظ(

[4] CT = 																																			𝜇𝐹	 

[1] 

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

)' بتكت لا &يطّلا
 ءزجلا اذ* (

Afedne.com

.

.
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 را.ت ه@ رم~ م.قتسم كلس لوح ËÌfطانغملا لاجملل حيحصلا طمنلا kleبي ة.تلآا لا¶شلأا يأ    )٢٤
��ا��هك

f؟  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

de ع ـــضوم )#𝑐𝑚	3.08( هـــــــتحاسمو )60( هــــــتافل ددــــــع يرـــــئاد فــــــلم    )٢٥
f طانغم لاجمËÌf ةفاثك  

   ةم4ق بسحا .فلملا ىوتسم عم )°30( اfردق ةــــdواز لاجملا طوـــطخ عـــنصت ثـ4حH )𝑇 3.6( هض.ف           
   .فلملا قwxخu يذلا 2rqلا opqطانغملا ض4فلا            

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 )ةحVحصلا ة2اجلإا مامأ )        ( لxشلا للظ(

[1] 

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

 &يطّلا

𝜙 = 																																			Wb	 [2] 

)' بتكت لا
 ءزجلا اذ* (

Afedne.com

.

.
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de ع ضومو )𝐴 2( هـــتدش يـــــــئا��هك را.ت هــــــ@ رـــــم~ كــــــــلس ١-١٤ ل$شلا حضّوي    )٢٦
f طانغم لاجمËÌf  

  .)𝑚𝑇 4.1( هض.ف ةفاثك          
 
 
 
 
 
 
 

  .ËÌfطانغملا ض.فلا ةفاثك فِّرع -أ
 

 
 

 

  .كلسلا Oع ةرثؤملا ة.سËطانغملا ةوقلا ةم.ق بسحا -ب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ا~دومع كلسلا Oع ةرثؤملا ةوقلا ەاجتا نا� اذإ  -ج
µ

 ەاجتلا ثدح.س اذام ح��ا ،ةحفصلا جراخ }إ 
de را.تلا ەاجتا نم ل� سكع دنع كلسلا Oع ةرثؤملا ةوقلا

f اعم لاجملا طوطخ ەاجتاو كلسلا
µ.   

 
 
 
 
 

)١-١٤( ل$شلا  

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

 &يطّلا

𝐹 = 																																			N	 [5] 

[1] 

[1] 

)' بتكت لا
 ءزجلا اذ* (

38° 

30 𝑐𝑚	 

B 

𝐼 = 2	𝐴 

Afedne.com
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��ا��هك را.ت ه@ رم~ كلس ١-١٥ ل$شلا حضّوي   )٢٧
f ب ع ضوموkle طق©�َّf طانغمËس.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
de ةن£بملا تا�اجتلاا بسح@

f ع ةرثؤملا ةوقلا ەاجتا و� ام ،١-١٥ ل$شلاO طق©�َّf طانغملاË؟س  

 
       A                            B                                C                               D 
 

 
 

�eوزلح فلم نم ب¦�ق~ ËÌfطانغم بËضق ١-١٦ ل$شلا klِّeبي   )٢٨
f ترمbيموناڤلج@ ط�¦.  

 

 

 

 

 

�eوزلحلا فلملا نم سËطانغملا ب�nقت دنع ¦�يموناڤلجلا ��ؤم فارحنا بÐس ام -أ
f.  

 

 

   .فلملا نع سËطانغملا داع@إ دنع )A( ةطقنلا دنع نوكتملا ËÌfطانغملا بطقلا ع ن ام  -ب

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

)١-١٥( ل$شلا  

 )ةحVحصلا ة2اجلإا مامأ )        ( لxشلا للظ(

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

 &يطّلا

)١-١٦( ل$شلا  
 BCيموناڤلج

1Hوزلح فلم
3 

 سLطانغم

A 

[1] 

[1] 

[1] 

)' بتكت لا
 ءزجلا اذ* (

Afedne.com

.
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  نمزلا عم )B( يـــــــسËطانغملا ضـــــ.فلا ةفاثك تارـــ.غت ١-١٧ ل$شلا يـف يــــنا.بلا لـــــ.ثمتلا حـــــضّوي   )٢٩

ا~دومع طقسÑ يذلاو         
µ

× 1.02( هعطقم ةحاسمو ةفل )100( نم نَّوكم فــــلم Oع  10-4	𝑚#(.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

de ةدلوتملا ة.ثحلا ةعفادلا ةوقلا ةم.ق ام -أ
f ؟)1( مقر ةللظملا ة¦�فلا للاخ فلملا  

 
 

de ةدلوتملا ة.ثحلا ةعفادلا ةوقلا ةم.ق بسحا -ب
f 0.4( نم ة¦�فلا للاخ فلملا 𝑠( إ{ )0.8 𝑠(.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

45اعد صلاخ عم ةلئسلأا تهتنا
 قيفوتلاو حاجنلا9 م7ل 6

 
 
 

 
 
 

)١-٧١( ل$شلا  

𝜀 = 																																			V	 [3] 

[1] 

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

)' بتكت لا &يطّلا
 ءزجلا اذ* (

0.2 0.4 0.6 0.8 1.00

0.2

0.4

0.6

0.8

0 t	(s)

B	
(T
)

(1) 

B	(𝑇) 

	𝑡	(𝑠) 
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 )٢٠٢٥ W ٢٠٢٤( ماعلا مRلعتلا مول9د ةداهشل JKLM6جتلا ناحتملال ت9اوثلاو CDEناوقلا
 

 تلاداعملا ةدحولا

 ةRبذاجلا تلااجم

 
 
 

 
 

 تلااجملا
 نوناقو ةRئاJbهaلا

 مولوك

 
 
 
 
 

 ةRئاJbهaلا رئاودلا

 
 
 

 
 
 

 تافثكملا

 
 
 
 
 
 

 ةRسkطانغملا
 ثحلاو

 kn6طانغمورهaلا

 
 
 
 

 ت9اوثلا
 
 
 
 
 

 
 

 

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

 &يطّلا

�⃗� =
�⃗�
𝑚 v! =

𝐺𝑀
𝑟  𝐹 = 𝐺

𝑚"	𝑚!

𝑟!  

𝜙 = −
𝐺𝑀
𝑟  

𝑔 = 𝐺
𝑀
𝑟! 

𝐸% = 𝑚𝜙 𝐸% = −
𝐺𝑚𝑀
𝑟  

𝑇 = ;4𝜋
!	𝑟$

𝐺𝑀  

Δ𝜙 = 𝐺𝑀 >
1
𝑟"
−
1
𝑟!
? 

Δ𝑉 =
𝑄

4𝜋𝜀&
>
1
𝑟!
−
1
𝑟"
? 𝐹 =

𝑄"𝑄!
4𝜋𝜀&𝑟!

 𝐸A⃗ =
�⃗�
𝑄 𝐸 = −

Δ𝑉
Δ𝑑 

𝐹 =
eV
𝑑  𝐸 =

𝑄
4𝜋𝜀&𝑟!

 𝐸% =
𝑄"𝑄!
4𝜋𝜀&𝑟

 𝑉 =
𝑄

4𝜋𝜀&𝑟
 

𝜀' =
𝐴𝑌
𝐴𝐵 × 𝜀& V = ε − Ir 𝐼 = 𝑛𝐴v𝑞 

𝑅 =
𝑉
𝐼  

𝐼 =
𝑄
𝑡  

𝜌 =
𝑅𝐴
𝐿  𝑉&() = >

𝑅!
𝑅! + 𝑅"

? × 𝑉*+ 

𝑉 =
Δ𝑊
𝑄  

V"
𝑉!
=
𝑅"
𝑅!

=
𝐿"
𝐿!

 

𝜏 = 𝑅𝐶 𝐶 =
𝑄
𝑉 𝑊 =

1
2𝐶𝑉

! =
1
2
𝑄!

𝐶 =
1
2𝑄𝑉 

𝐶, = 𝐶" + 𝐶! + 𝐶$ +⋯ 𝑋 = 𝑋&	𝑒
- )
./  

1
𝐶,

=
1
𝐶"
+
1
𝐶!
+
1
𝐶$
+⋯	 

𝜙 = 𝐵𝐴 cos 𝜃 𝜀 = −𝑁
Δ𝜙
Δ𝑡  𝐹 = 𝐵𝐼 sin 𝜃 

𝑔 = 9.81	𝑚	𝑠-! 𝐺 = 6.67 × 10-""		𝑁	𝑚!	𝑘𝑔-! 𝑒 = 1.6 × 10-"0		𝐶 

𝜀& = 8.85 × 10-"!		𝐹	𝑚-"	 

)' بتكت لا
 ءزجلا اذ* (

Afedne.com
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 اهح1حصت متي لا ةدََّوسَمُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

تكت لا
 ب

'( لا اذ* (
 ءزج

)' بتكت لا &يطّلا
 ءزجلا اذ* (

Afedne.com

.
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 )٢٠٢٥ W ٢٠٢٤( JKLM6جتلا ناحتملاا ة9اجإ جذومن

 
   .�تخم ل�ش� لحلا ةHاتك نكمu ن~لو ،مهفلا ل4هس}ل ل4صفتلاH لحلا تاوطخ عضو مت :ةظحلام
 

 ة9اجلإا لاؤسلا

١ 

 
 
 
 

 

٢ 

 

∵ 		𝐹 =
𝐺	𝑚	𝑀
	𝑟%

 

 

∴ 		𝑔 =
𝐹
𝑚
=
𝐺	𝑚	𝑀
𝑚	𝑟%

 

 

𝑔 =
𝐺𝑀
𝑟%

 

 

٣ 

 
 )𝑚( ةلت�لا سفن امهل ناQكو�لا

∵ 		𝐹 =
𝐺	𝑚𝑚
	𝑟%

=
𝐺	𝑚%

	𝑟%
 

 

𝑚% =
𝐹𝑟%

𝐺
=
(1.04 × 10+)(4.0 × 10,)%

6.67 × 10#$$
 

 
𝑚% = 2.49 × 10&! 

 

𝑚 = T2.49 × 10&! 
 

𝑚 = 5 × 10$+	𝑘𝑔 
 

٤ 

 
 
 
 
 

 

 ضرلأا حطس

 )Q( ةطقنلا دنع ةVبذاجلا دهج لاجملا طوطخ ەاجتا

  لقأ 

 

Afedne.com
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 ة9اجلإا لاؤسلا

٥ 

 أ
 

  .ةطقنلا كلت �إ ة`اهنلالا نم ةVطقن ةلتك لقنل ةلتك ةدحو ل�ل لوذQملا لغشلا و!
 

 ب

 
1( و! بكو�لا رطق فصن نأ حضتي �Yحنملا نم × 10!	𝑚( بذاجلا دهج نأوVدنع ة 
5−( و! بكو�لا حطس × 10"		𝐽	𝑘𝑔#$( 
  :بكو�لا ةلتك دجون تامولعملا ەذ! نم
 

𝜙 = −
𝐺𝑀
𝑟

 

 

𝑀 = −
𝑟𝜙
𝐺
= −

(1 × 10!)(−5 × 10")
6.67 × 10#$$

 

 
𝑀 = 7.5 × 10%&		𝑘𝑔 

 
 نم )13𝑅( دع2 �ع يأ ،بكو�لا حطس نم )12𝑅( دع2 �ع و! رجحلل �عملا عضوملا
  :�8اتلا�و ،بكو�لا زكرم
 

𝐸- = 𝑚𝜙 = −𝑚
𝐺𝑀
𝑟

 

 

𝐸- = −(800)	
(6.67 × 10#$$)(7.5 × 10%&)

(13)(1 × 10!)
 

 
𝐸- = −307.8 × 10"		𝐽 

 

٦ 

 
 
 
 
 

 

٧ 

 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ةكرحلا ەاجتا )ℎ( يرودلا نمزلا

 ق��لا �إ برغلا نم 24

 

  ةنحشلا  ةلت�لا

  

 

− 

Afedne.com

.



 م ٢٠٢٥ = ٢٠٢٤ :34اردلا ماعلا                             لولأا 34اردلا لصفلا                                           ءا-,+*فلا :ةداملا 
 

 23 

 
 
 

 

 ة9اجلإا لاؤسلا

٨ 

 أ

 
 
 
 
 
 
 

 ب

 
  .)A( ةطقنلا دنع
hiا��ه�لا لاجملا ةدش نلأ

 )لاجملا طوطخ �OYب براقتلل رظنا( .)A( ةطقنلا دنع �عأ 8
 

٩ 

 

𝐸 =
𝑄

4𝜋𝜀.𝑟%
 

 

𝐸 =
0.21 × 10#,

4𝜋(8.85 × 10#$%)(0.15 + 0.3)%
 

 

𝐸 = 9.32		𝑁	𝐶#$ 
 

١٠ 

 
 
 

 

١١ 

 

  :)𝜇𝐶	2+( ةنحشلا ب£س¡ نو �Nللإا �ع ةرثؤملا ةوقلا •
 

𝐹$ =
𝑄$𝑄%
4𝜋𝜀.𝑟%

=
(2 × 10#")(1.6 × 10#$,)

4𝜋(8.85 × 10#$%)(4.5 × 10#")%
 

 

𝐹$ = 1.42 × 10#/	𝑁				( �OYمVلا 	 وحن ) 
 

  :)𝜇𝐶	4+( ةنحشلا ب£س¡ نو �Nللإا �ع ةرثؤملا ةوقلا •
 

𝐹% =
𝑄$𝑄%
4𝜋𝜀.𝑟%

=
(4 × 10#")(1.6 × 10#$,)

4𝜋(8.85 × 10#$%)(4.5 × 10#")%
 

 
𝐹% = 2.84 × 10#/	𝑁				( راس¤لا 	 وحن ) 

 
𝐹0 = 𝐹% − 𝐹$ = (2.84 × 10#/) − (1.42 × 10#/) 

 
𝐹0 = 1.42 × 10#/	𝑁		( راس ¤لا 	 وحن ) 

 

hiا��ه�لا لاجملا
hiا��ه�لا لاجملا ةدش 8

8 

  ةQجوم ةنحش ةدحو ل�ل ةوقلا  ةوق لاجم
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 ة9اجلإا لاؤسلا

١٢ 

 

𝐸- =
𝑄$𝑄%
4𝜋𝜀.𝑟

 

 

𝑟 =
𝑄$𝑄%
4𝜋𝜀.𝐸-

=
(3 × 10#$%)(10 × 10#&)

4𝜋(8.85 × 10#$%)(38.5 × 10#&)
 

 
𝑟 = 7 × 10#&		𝑚 

 

١٣ 

 
𝑄 = 𝑛𝑒 

 

𝑛 =
𝑄
𝑒
=
𝐼 × 𝑡
𝑒

 

 

𝑛 =
(3)(30 × 60)
1.6 × 10#$,

 

 
𝑛 = 3.4 × 10%%	 

 

١٤ 

 
 
 
 
 
 
 
 

١٥ 

 

𝑉 =
𝑊
𝑄

 

 
𝑊 = 𝑉𝑄 = 𝑉𝑛𝑒 = (12)(1000)(1.6 × 10#$,) 

 
𝑊 = 1.92 × 10#$*		𝐽 

 
 
 
 
 

 

v 

𝑑 
L 
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 ة9اجلإا لاؤسلا

١٦ 

 
لاوأ

 :�8فسلا راسملا نم)%𝐼( راVتلا ةمVق بسحن :ً
 

3 = 6𝐼% + (8 × 0.3) 
 

𝐼% = 0.1	𝐴 
 
 :)$𝐼( ةمVق دجون لولأا فوشNOك نوناق قيبطتب

 
𝐼$ = 𝐼& − 𝐼% 

 
𝐼$ = 0.3 − 0.1 = 0.2	𝐴 

 
hYاثلا فوشNOك نوناق قيبطتب

 )يولعُلا راسملا مادختسا كنكم`( :ª8©راخلا راسملا �ع 8
 

𝜀$ = 10𝐼$ + 10𝐼$ + 8𝐼& 
 

𝜀$ = (20 × 0.2) + (8 × 0.3) 
 

𝜀$ = 6.4		𝑉 
 

١٧ 

 

 ةظوفحملا ةVم�لا نوناقلا

 ةنحشلا لولأا فوشNOك نوناق

hYاثلا فوشNOك نوناق
 ةقاطلا 8

١٨ 

 
 )𝜌( ةVعونلا ةمواقملا ةمVق سفن امهل كلذلو ،موينمللأا نم ��OYلسلا

  :ةقلاعلا للاخ نمو

𝑅 =
𝜌
𝐴
	𝑙 

 
1( رادقملا نأ �OYب¬ي

2
  :�8اتلا�و ،�Yحنملا لVم لثم` )

 
𝜌
𝐴3

=
20 − 0
0.6 − 0

												و									
𝜌
𝐴4

=
10 − 0
0.6 − 0

 

 
20𝐴3 = 10𝐴4 

 
𝐴4 = 2𝐴3 
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 ة4اجلإا لاؤسلا

  أ ١٩

𝑉'() =
𝑅

6 + 𝑅
× 𝑉56 

 
3
12

=
𝑅

6 + 𝑅
 

 

0.25 =
𝑅

6 + 𝑅
 

 
0.25𝑅 + 1.5 = 𝑅 

 
1.5 = 𝑅 − 0.25𝑅 = 0.75𝑅 

 
𝑅 = 2	Ω 

 

  ب

 د]ت
 

٢٠  

2.04 × 10#/	𝐽 

٢١  

𝜏 = 𝑅𝐶 = 𝑅
𝑄
𝑉

 

 

𝜏 = (2000) ×
30 × 10#"

6
 

 

𝜏 = 0.01	𝑠 
 

  أ ٢٢

XY نا]واس¬م امهنلأ( �OYفثكملا �OYب يواس¬لا2 مسقني ��8لا دهجلا قرف
  .)ةعسلا 8

 
𝑄 = 𝐶𝑉 = (6 × 10#")(6) = 36	𝜇𝐶 

 
  ب

 )2𝑉( حبص` هنأ يأ )4𝑉( رادقم2 دهجلا قرف ضفخني امدنع
 

𝑉 = 𝑉.		𝑒
# )
78!  

 

ln ^
2
6
_ = −

𝑡
(10 × 10*)(6 × 10#")

 

 
𝑡 = 6.59	𝑠 

 
 

Afedne.com

.



 م ٢٠٢٥ = ٢٠٢٤ :34اردلا ماعلا                             لولأا 34اردلا لصفلا                                           ءا-,+*فلا :ةداملا 
 

 27 

 

 ة9اجلإا لاؤسلا

٢٣ 

 أ
 

C( 
 

 ب

 
لاوأ

 )%𝐶( و )$�OY )𝐶فثكملل ةئفاxملا ةعسلا :ً
 

1
𝐶0$

=
1
12

+
1
4
=
1
3

 

 
𝐶0$ = 3	𝜇𝐹 

 
اVناث

 )/𝐶( و )&�OY )𝐶فثكملل ةئفاxملا ةعسلا :¯
 

1
𝐶0%

=
1
3
+
1
6
=
1
2

 

 
𝐶0% = 2	𝜇𝐹 

 
  :)يزاوت( ةرئادلل ةئفاxملا ةعسلا
 

𝐶0 = 2 + 3 = 5	𝜇𝐹 
 

٢٤ 

 
 
 
 
 

 

٢٥ 

 
𝜙 = 𝑁𝐵𝐴 cos 𝜃	 

 
𝜙 = (60)(3.6)(3.08 × 10#/) cos(60) 

 
𝜙 = 0.033		𝑤𝑏 
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 ة9اجلإا لاؤسلا

٢٦ 

 أ

 
hiا��هك راVت ةدحو ل�ل ةرثؤملا ةوقلا

 لاجملا عم ةمئاق ة]وازب ع²ضوم كلس �ع لوط ةدحو ل�ل 8
  .8́¤طانغملا
 

 ب

 
 )طقف حيضوتلل مسرلا( :تاثلثملا �OYناوق للاخ نم كلسلا لوط باسح
 
 
 
 
 
 
 
 

cos 52 =
0.3
𝑙

 

 

𝑙 =
0.3

cos 52
= 0.49		𝑚 

 
𝐹 = 𝐵𝐼𝐿 sin 𝜃 

 
𝐹 = (4.1 × 10#&)(2)(0.49) sin(38) 

 
𝐹 = 2.47 × 10#&		𝑁 

 

 ج

 
XY ةتباث  Qµت

 ەاجتا NOيغتو ةوقلا ەاجتا سكع` راVتلا ەاجتا NOيغت نلأ .قباسلا اه!اجتا سفن 8
اض`أ ةوقلا ەاجتا سكعVس لاجملا

¯
  .هVلع نا¶ ام �إ ةوقلا ەاجتا دVع` امم ،

 

٢٧ 

 
C 
 �ع ةرثؤملا ةوقلا ەاجتا س¤لو س¤طانغملا �ªَّ8طق �ع ةرثؤملا ةوقلا ەاجتا و! بولطملا( ةظحلام
 )كلسلا

 

 أ ٢٨

 
 فارحنا �إ يدؤت ةVثح ةعفاد ةوق أش¹ت اذهلو ،فلملا ق Nخ` يذلا 8́¤طانغملا ضVفلا NOُّغت
  . Nيمونافلجلا �«ؤم
 

 N ب
 

38° 

30 𝑐𝑚	 

B 

𝐼 = 2	𝐴 52° 
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 ة9اجلإا لاؤسلا

٢٩ 

 أ
 

رفص  
 

 ب

 

𝜀 = −𝑁
Δ𝜙
Δ𝑡

= −𝑁	𝐴 cos 𝜃
ΔB
Δ𝑡

 

 

𝜀 = −(100)(1.02 × 10#/)(cos 0)
0 − 0.6
0.8 − 0.4

 

 
𝜀 = 0.015	𝑉 

 
 
 
 

  .ة9اجلإا جذومن ة{اهن
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