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 الحصة الأولي
 

 الوحدة الأولي  
الحمض النووي وتخليق  

 البروتين 
 (1 DNAتركیب ) 
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2018بشأن التقدم المستقبلي ، إلا أن ھناك قضایا أخلاقیة ومعنویة قویة في عام   الرغم من التفاؤل علي  وافق مجلس المملكة   
إذا كان في مصلحة الطفل ، لكن ) بھ أخلاقیا  مسموحا( یكون   تغییر الحمض النووي للجنین البشري یمكن أن على أنالمتحدة 

سلامة   بشأن العمل على الأجنة البشریة لایزال غیر قانوني في المملكة المتحدة والعدید من البلدان الأخرى. ھناك مخاوف
تنتقل إلى   یمكن أن إلى قضایا مثل حقیقة أن التغییرات في الحمض النووي دائمة ، وأي آثار طویلة المدىبالإضافة  العلاج

 الأجیال القادمة غیر معروفة 
تحكم الحمض النوويی تكون ضارة. ھناك قائمة طویلة من    یمكن أن (تغییرات) ایحمل أحیانً  في النمو والتطور ، ولكنھ 

الھیموفیلیا ، الناتجة عن الحمض النووي و، مثل التلیف الكیسي  )الوراثیة البشریة( الأمراض المعیب". حلم مھنة الطب ھو  "
تحریر الجینا ت   بأمان من خلال عملیة تصحیح الأخطاء على  تكون قادرة أن  

إزالة الجین یمكن إدخال جین جدید أو   بحیث تقطع الحمض النووي تحریر الجینا ت مثل المقص الجزیئي ، حیث عمل أدوات
 المشكل

تم إجراء اختبارا ت على الخلایا البشریة في المختبر ، ولكن في عام ،   م إجراء الكثیر من الأبحا ث على الحیوانا ت ، كمات
این یعاني ریعمل داخل الجسم.ب یتلقى العلاج الذي  عا ًما ، أول إنسان44بریان مادیو ، الأمریكي البالغ من العمر  أصبح 2017

زمة ھنتر.تسبب ھذه الحالة الوراثي ة النادرةتراكم عدیدا ت السكارید المخاطیة ف ي أنسجة الجسم وتقصیر متوسط  من متلا
بلایین من جزیئا ت الفیروس غیر  العمر المتوقع. و ھو ناتج عن نقص إنزیم اللیزوزوما ت.یتكون العلاج الجدید من إدخال

تعدیل الجینا ت   لأداة تالي إلى الأعضاء الحیویة. حملت الفیروسا ت الحمض النوويبال  تعمیمھا یتم الضارة إلى نظام الدم والتي
بعضھم في إظھار  تلقى مرضى آخرون من المتلازمة الآن علاجا مشابھًا ، وبدأ وحملت أیضا نسخًا من الجین الصحیح. وقد

 علاما ت التحسن 

ب واسعة النطاق جاریة لمعالجة أمراض مثل السرطان رتحریر الجینات. التجا ةتقنی تصدر العلماء في الصین حالًیا العالم في
 وفیروس نقص المناعة البشریة.  

 1-1 جزئ الحیاة 

 إذا أرد ت تصمیم جزيء یمكن أن یعمل كمواد وراثیة في الكائنا ت الحیة ،یجب أن یكون لھ سمتین رئیسیتین 

وبة ھي مجموعة من التعلیما ت للتحكم في سلوك الخلایا.المعلومات المطل-القدرة على تخزین المعلومات  -ا  

"الجزيء الجیني" إلى كل خلیة من خلایا ھا   عندما تنقسم الخلیة یجب أن تمرر نسخًا دقیقة من-القدرة على نسخ نفسھا بدقة  -ب
 الولیدة حتى لاتضیع أي معلوما ت. 

ما لایدع مجالاً للشك أن الجزيء الجیني لم یكن بروتیًنا. خلال أربعینیات وخمسینیات القرن الماضي ، ظھرت أدلة تثبت ب   

 علل: اعتقاد العلماء قدیما أن البروتین ھو الجزئ الجیني

كان یعُتقد أن البروتینات فقط ھي معقدة بما یكفي لتكون قادرة على تحمل العدد الھائل من التعلیما ت التي ستكون ضروریة   -
ككائن حي. لصنع مثل ھذا الھیكل المعقد   

DNAو RNA 2-1 بنیة 

  RNA ribonucleic   بــــ DNA   یرمز لجزئ حمضبینما   ــ  deoxyribonucleic  بـ لجزئ حمض یرمز    

ُ   باسم الأحماض النوویة  یعُرفان معا عبارة عن جزیئا ت ضخمة (جزیئا ت عملاقة) انالحمض وجدا في الأصل في  لأنھما
 النواة. 

تتكون من العدید من الجزیئا ت  بولیمرات الجزیئا ت الكبیرة عبارة عنوالبروتینا ت والسكریا ت ھي أیضا جزیئا ت كبیرة.   

   (المونومرات) المتشابھة الأصغر

طویلة.  ةسلسل المرتبطة معا لتشكل                     ھي النیوكلتیدات التي یتكون منھا  جزیئات: المونومرات  DNA,RNA 
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عدید النیوكلیوتیدات ي ھما وزوالحمض النووي الریب منقوص الأكسجین وبالتالي فإن الحمض النووي  

 النیوكلیوتیدات
ؤلاء ھم ھ ثلاثة مكونا ت أصغر تتكون النیوكلیوتیدا ت من  

قاعدة نیتروجینیة تحتوي علي النیتروجین   -1  

سكر البنتوز ( الریبوز )  -2  

فوسفاتمجموعة  -3  

 أنواع القواعد النیتروجینیة  
: توجد أربع قواعد مختلفة تحتوي على النیتروجین   

الأدینین  والجوانین والثایمین والسیتوزینفي الحمض النووي منقوص الأكسجین ھي:    

   الیوراسیلوأربعة في الحمض النووي الریبوزي. حیث یتم استبدال الثایمین بقاعدة مماثلة تسمى 

  غالبا ما یشار للقواعد بأحرفھا الأولي

 سكربنتوز(الریبوز) 
تسمى البنتوز. تحتوي على خمس ذرا ت كربون  السكریا ت التي درست أن  أنسبق ولقد   

  .الأحماض النوویةتم العثور على اثنین من البنتوز في 

RNA   بــــ ribonucleic حمض   یسمي بینما   DNA deoxyribonucleic  بـــ   حمض  یسمي    

deoxyribonucleic( DNA                   . من ذرا ت الأكسجین في جزیئھیحتوي عدد أقل )  یوحي الاسم إن   

  

 

 

 

 مجموعة فوسفات

ا طبیعة خاصة تعطي مجموعة الفوسفا ت الأحماض النوویة حمضھ  

 سؤال :

 انظر إلي بنیة النیوكلتید وارسم 

نیوكلتید یمكن  مشاھدتھ في الحمض النووي منقوص الأكسجین  -ا  

نیوكلتید یمكن مشاھدتھ في الحمض النووي الریبوزي -ب  

 

 

 

Aو Gو Tو Cو U 

النیتروجین وسكربنتوز ومجموعة فوسفات جزيء یتكون من قاعدة تحتوي على  النیوكلیوتید:  

سلسلة من النیوكلیوتیدات مرتبطة ببعضھا البعض بواسطة روابط فوسفودیستر  عدید النوكلیوتید:  
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ATP ھیكل 

  الریبوزي النوويلیس جزًءا من الحمض النووي منقوص الأكسجین أو الحمض     أدینوزین ثلاثي الفوسفا ت           

وكلیوتید یلأنھ أیضا ن ستنظر إلى ھیكلھ ھنا  

سكرتسمى الأدینوزین  بالإضافة إلى الریبوز قاعدة  شكل الأدینینی -  

لإعطاء الأدینوزین  .یمكن دمج الأدینوزین مع مجموعة واحدة    

او مجموعتین لإعطاء   .(AMP    ( احادي فوسفات الأدینوزین 

أو ثلاث مجموعات لإعطاء  .(ADP    ( ثنائي فوسفات الأدینوزین 

.(ATP  ثلاثي فوسفات الأدینوزین ) 

 

 

 

 ھیكل الحمض النووي

حلول الخمسینیا ت من القرن الماضي ، كان ھیكل البولینوكلیوتیدات كما  ب  

   یمكن یفسر كیف ھو موضح في الشكل ، لكن ھذا الھیكل لم

تخزین المعلوما ت أو    نسخ نفسھ  

 كان السباق جاریًا لحل ھذه المشكلة من خلال معرفة المزید 

عندما نشر 1953بنیة الحمض النووي.تم الفوز بالسباق ف ي عام  عن  

یعملان في كامبریدج  جیمس واتسون وفرانسیس كریك ، وھما  

  بإنجلترا بنیة نموذجیة للحمض النووي التي تبین أنھا صحیحة.  

ATP 

 

لا تخلط بین الأدینین والأدینوزین . الأدینوزین عبارة عن أدینین مرتبط بھ سكر    ملحوظة ھامة:  

 وایضا الثایمین قاعدة نیتروجینیة بینما الثیامین فیتامین 

 

أو حضوري)للحصول علي الشرح الكامل علي منھج الصف الثاني عشر الجدید تواصل معنا (مجموعات اونلاین   
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