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 الأكسذج والاخرضال 
 أعذاد انرأكسذتمفهىو 

 سضا حسين
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ٍفاهيٌ 
الأمسذة 
 والاخخشاه

أو  مفهىو إضافح 

  وضع رساخ

O وH 

فقذمفهىو   

أو اكرساب  

كتروواخنالإ  

مفهوم أعداد 
 الـتأكسد
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 الأكسذج والأخرضال 
 تمفهىو أعذاد انرأكسذ

المشكثاخ الأيىويح انرً ذحمهها انزسج فً ( مىجثح أو سانثح)عذد انشحىاخ انكهشتيح : عذد انرأكسذ 
 (.انحانح انرً يكىن عهيها انعىصش أو المشكة أو الأيىن) .والمشكثاخ انرساهميح
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Na+ 

 

SO4
-2 

 

NO3
- 

 

Cl-    

ClO- 

 

NH4
+  

 

MnO4
-2 

 

Na0 
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 -:انفشق تين عذد انرأكسذ وانركافؤ

عذد الإنكتروواخ انرً ذفقذها أو ذكرسثها أو ذشاسك تها انزسج حرً ذصم نلإسرقشاس : انركافؤ
،  عذد صحيح دائما وشاتد نهعىصش ولا يحمم أي إشاسجتاكرمال مسرىي انطاقح الأخير ، وهى 

 .سذاسًأعهً ذكافؤ معشوف 
 
 
 
أو حرً هى مجشد انشحىح انكهشتيح انرً ذحمهها انزسج سانثح كاود أومىجثح : أعذاد انراكسذ

أقهها , 7+ ، أعهً عذد ذأكسذ قيمح كسشيححسة المشكة ويمكىها ان ذحمم  رييرمُوهى ....صفش 
-4 
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 حساب عذد انرأكسذقىاعذ 
 نـعىـصش أو مـشكة أو أيــىن  
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 صفر=  مكون من ذرةجزئ أو الذرة منفردة عدد تأكسد.     
  Fe   Cu     Zn 

 
 صفر= متعادل لأى عنصر ( مكون من ذرتين أو عديد الذرات)  جزئعدد تأكسد  .                      

 
 H2     Cl2      O2      N2      O3      S3        P4      S8  
 

نفس قيمة فى الجدول الدورى عدد تأكسدها يحمل الأولى والثانية والثالثة  المجموعات
 .وإشارة تكافؤها

 Na+ -  K+ - Ca+2 – Al+3  

  صفر= عدد تأكسد المركب دائما 
 
 بإشارتها ومقدارهايساوى الشحنة التى يحملها  الأيونعدد تأكسد. 

 
 SO4

-2 – NO3
- - OH-  - NH4

+- O-2 – S-2 – N-3 – Br- 
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 1-يكون  الفلزت هيدراتماعدا  1+= فى جميع مركباته  الهيدروجينعدد تأكسد. 
 

 -:الهيدرات مثل
 

 NaH – MgH2 - AlH3 
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 باستثناء( 2-)  مركباتهفى جميع الأكسجين تأكسد عدد:- 
 
 

 H2O2  -  K2O2  -  Na2O2  ( 1-= عدد تأكسد الأكسجين فوق الأكاسيد  ) 

 

 RbO2  -  CsO2 - KO2    (   1/2-عدد تأكسد الأكسجين  سوبر أكاسيد)

 

 O2F2  1+الأكسجين تأكسد عدد       

 

 OF2  2+الأكسجين عدد تأكسد        

 

 فأعداد التأكسد  مركبات أكسجينية باستثناء وجوده فى ( 1-) الهالوجيناتتأكسد عدد

كل الأحوال حيث السالبية فى  (1-)ما عدا الفلور ( 7+      1+ )تتراوح ما بين 
 .ما يمكنالكهربية له اعلى 
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 -:عيِّ عذد اىخأمسذ ىيذراث اىزئيسيت والأيىّاث فً اىَزمباث اىخاىيت: حَاريِ

 MnO4
-2 

 

 PCl5 

 

 H3PO3 

 

 P2O3 

 

 HPO4
-2 

 

 PH3 
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 CH3OH 

 

 CH4 

 

 C3H8 

 

 C12H22O11 

 

 CHCl3 

 

 NaH 

 

 CCl4 

 

 SO4
-
 

 
 

 Ca(NO3)2 

 

 FeSO4 

 

 CaCl2 

 

 HClO2 

 

 NH4NO3 

 

 K2Cr2O7 

 
 

 هو أيىُ أً ٍزمب ٍخعاده؟: يجب أولا ححذيذ اىصيغت اىخً أٍاٍي: ٍلاحظت
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 عذد اىخأمسذ فً اىَزمباث اىخاسقيت
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 ClO- 

 Cl2O7 

 Ca Cl2 

 HClO2 

 CH3CHO 

 Fe(NO3)3 

 Ca(PO4)2 

 Al2(SO4)3 

 {Fe(CN)6}
-3 

 {Ni(NH3)4Cl2}Cl 

 {Ni(CO)4}
+2 

11 

 -:التالية( التناسقية)المعقدة يونات الرئيسية فى المركبات لأعيّن عدد التأكسد ل: تمارين

 {CoCl(NO2)(NH3)4}
+ 

 {CoCl(NH3)5}(NO2)2 

  {Cr(C2O4)(H2O)2}
- 

 {Cu(H2O)}SO4 

  {Ag(NH3)2}
+ 

 { Fe (CN)2(NH3)(H2O)}+3 

  {Cd(NH3)5Cl}SO4 

 { Fe (CN)2(NH3)(OH)}+2 

  {Ru(NH3)5(H2O)}+3 

  {Ni(CN)4I}
-3 
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 اىعاٍو اىَؤمسذ واىعاٍو اىَخخشهححذيذ 
 بَفهىً اىخغيز فً أعذاد اىخأمسذ
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           Na0    +   Cl2
0              Na+1  Cl-1 
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 اىخأمسذسيادة فً عذد 

 اىخأمسذفً عذد ّقصاُ 
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فً عذد انرأكسذ صيادجهً : الأكسذج. 
 
فً عذد انرأكسذيحذز نه صيادج هى انعىصش انزي : انعامم المخرضل. 

 
 
 
فً عذد انرأكسذ وقصانهً : الاخرضال. 

 
فً عذد انرأكسذيحذز نه وقصان هى انعىصش انزي : انعامم المؤكسذ. 
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 رضا حسين. أ           12كيمياء 
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 حفاعو أمسذة واخخشاه...ٍخً يَثو أي حفاعو 
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 حذود اىشيادة واىْقصاُ
 فً أعذاد اىخأمسذ

 

 (عَييت أمسذة)سيادة فً عذد اىخأمسذ 
 

 

-4  -3  -2   -1   0   +1    +2   +3   +4   +5    +6     +7 

 

 

 (عَييت اخخشاه )ّقصاُ فً عذد اىخأمسذ 
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alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 أعذاد اىخأمسذ ىبعض اىعْاصز
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 حَاريِ

  ما التفاعل الذى يمثل 
  تأكسد واختزال 
والذى لا يمثل تأكسد واختزال: 

 

NaOH  + HCl             NaCl  +  H2O 

 
Na=       O=         H=      Cl=                     Na=      Cl=        H=      O= 

 

Zn  + CuSO4             CU + ZnSO4 

 
Zn=       Cu=    S=    O =                 Cu=          Zn=     S=     O= 

 

FeO  + CO               Fe + CO2 

 
Fe=         O=        C=                   Fe=       O=        C= 
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 هو جَيع اىخفاعلاث حَثو حفاعلاث أمسذة واخخشاه ؟
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 باىطبع لا ..... 
 حَثو حفاعو أمسذة واخخشاه اىخفنلبعض حفاعلاث:-    

2NaClO3  
Heat      2NaCl +3O3 

 

Na=      Cl=      O=            Na=         Cl=       O= 

وىيس مو حفاعلاث اىخفنل:- 
CaCO3  

Heat    CaO  +  CO2 

 

Ca=     C=     O=       Ca=      O=      C=     O= 

 

 وىيس اىنوحأمسذ واخخشاه يحذد فيها الإححاد اىَباشز بعض حفاعلاث. 
 أٍثيت:- 

2Na + S          Na2S 

Na=     S=                      Na=     S= 

 

SO3 + H2O          H2SO4 

 

S=     O=     H=     O=        H=      S=       O= 
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 ذمصمنعذد انرأكسذ وتانرالى  ذيييريحذز فيها الإحلال انثسيط ذفاعلاخ 
 .والاخرضال جكسذلأا ذفاعم

 
 2AgNO3  + Cu                CuNO3 + 2Ag 

        

   Ag=       N=      O=      Cu=                          Cu=       N=     O=       Ag= 

21 
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 ذأكسذ او فيها يحذز  لا -( :ذفاعلاخ انرعادل)الإحلال المضدوض فً ذفاعلاخ
 .فً أعذاد انرأكسذ لا يحذز ذيييراخرضال حيس 

 
 2NaOH  + H2SO4                Na2SO4  + 2H2O 

 

          Na=                      H=                                                            Na=                      H= 

          O=                        S=                                                             O=                       S= 

          H=                        O=                                                             H=                       O= 
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 هاٍتٍلاحظاث 
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 وعاٍو عاٍو ٍؤمسذ فً حفاعو ٍا هْاك بعض اىَىاد حقىً بذور
 (حسب طبيعت اىَادة واىىسط)  .ٍخخشه فً حفاعو آخز

 
 S + H2            H2S                    S + O2              SO2 

       

S=      H=                                      H=       S=                                     S=        O=                         S=         O= 

 

 Na + H2              2NaH           H2 + Cl2            2HCl 

        

         Na=             H=                             Na=     H=                        H=         Cl=                    H=      Cl= 

                                 Sodium Hydride 
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 اىعاٍو اىَؤمسذ واىعاٍو اىَخخشه هْاك بعض اىَىاد اىخً حقىً بذور
 -(:اىخأمسذ والاخخشاه اىذاحً)فً ّفس اىىقج وفً ّفس اىخفاعو 

 

2H2O2               2H2O  + O2 

 

H= +1       O=  -1                          H= +1        O= -2         O= 0 

 

 

2NaClO3     
Heat       2NaCl  + 3O2  

 

Na= +1           Cl= +5           O= -2              Na=+1            Cl=  -1           O= 0 
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   -:سؤاه ىيخفنيز

26 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 تشمىجىاخ مصم انعامم المؤكسذ فقط لا ذقىو إلا تذوس  مشكثاخهىاك
 (إرا دخهد انرفاعم يقم 7+عذد ذأكسذ المىجىيض أكبر ما يمكه ) KMnO4انثىذاسيىو 

 
 Mn = +7 (Maximum Oxidation No.) 
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 -:أشهر العوامل المؤكسدة
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 رضا حسين. أ           12كيمياء 

 KMnO4 

 

 K2Cr2O7 

 

 KCrO4 

 

 KIO3 

 

 KBrO3 

 

 O2 

 

 I2,Br2,Cl2 
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 انهيذسوجين مصم كبريريذ انعامم المخرضل فقط لا ذقىو إلا تذوس  شكثاخمهىاك
H2S ( إرا دخهد انرفاعم يضداد 2-ما يمكه انكبريد فً هزا المشكة أقم عذد ذأكسذ) 
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 -:شهز اىعىاٍو اىَخخشىتأ
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 رضا حسين. أ           12كيمياء 

 H2S 
 

 Na2SO4 

 

 FeSO4 

 

 SnCl2 

 

 H2C2O4( COOH
COOH) 

 

 H2 
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 الأكسذج والاخرضال فً حياذىا انيىميح
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 تفاعلات التمثيل الضوئى

 6H2O  Sun Light   3O2 + 12H+  + 12e- 
                    Breaking 

 

 6CO2 + 12 H+ +12e-               C6H12O6 + 3O2      

                                                                      Glucose 

 

By Summation:   بجمع المعادلتين  

 

 6CO2 + 6 H2O   Sun Light       C6H12O6 + 6O2 

                                                              Glucose 

 
    C=        O=           H=        O=                                C=       H=        O=        O= 

 

32 
 رضا حسين. أ           12كيمياء 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

 -:تفاعل التنفس الخلوى

 C6H12O6+ 6O2                   6CO2 + 6 H2O +Energy  
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