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 نظرية أرهينيوس

 لتعريف الأحماض والقواعد 

 رضا حسٌن
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   -:عدٌدةمفهوم الحمض والقاعدة بمراحل  مر  
 

م أن عنصر الأكسجٌن 1777عام لافوزٌٌه لقد افترض العالم الفرنسً •
 .  عنصر أساسً فً جمٌع الأحماض

 
 

ٌ   م استطاع العالم الإنجلٌزي همفري دٌف1808ًولكن فً عام • ٌ  أن  من ن ب
حمض ن ٌكو  خلال تجارب عملٌة أن غاز كلورٌد الهٌدروجٌن 

الهٌدروكلورٌك عند إذابته فً الماء، وهذا الحمض لا ٌحتوي على 
 .لافوزٌٌهالأكسجٌن، وذلك ٌعنً خطأ نظرٌة 

  
 
الذي ٌشترك فً جمٌع الأحماض العنصر : العلماء بعد ذلك إلى أن توصل •

 .  هو عنصر الهٌدروجٌن ولٌس الأكسجٌن
 
 

من الحمض والقاعدة أهمها  لكل  عدة تعرٌفات ونظرٌات ضعت و  وقد •
 .أرهٌنٌوسنظرٌة 

 
 

إذ إنها أول نظرٌة وضحت مفهوم كل من الحمض والقاعدة فً المحالٌل •
 . المائٌة
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الأحماض والقواعد تذوب جزٌئات : أرهٌنٌوس أن افترض •
 .فى الماء وتتفكك جزئٌاً أو كلٌاً إلى أٌونات

 
 .«التفككأو التأٌن »أطلق على هذه العملٌة اسم •

 
ف    -:أرهٌنٌوس الحمض بأنهعر 

 

تذوب عندما  +Hأٌون الهٌدروجٌن الموجب المادة التً تنتج •
  .فى الماء

 
HCl(g) + H2O(l)                H+

(aq) + Cl-
(aq) 

 
 

ف     -:بأنهاالقاعدة أرهٌنٌوس عر 
 

عندما تذوب -OHأٌون الهٌدروكسٌل السالب تنتج التً المادة  •
 .فى الماء

 
KOH(s) + H2O(l)               K+ + OH-     
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عند ذوبان الحمض فى الماء ٌتكون أٌون الهٌدرونٌوم أو •
 -(:+H2O)الأكسونٌوم 

 

H+
(aq) + H2O(l)                 H3O+

(aq) 

 

HCl(aq) + H2O(l)                      Cl- + H3O+
(aq)

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 -:طبقاً لنظرٌة أرهٌنٌوس فإن الحمض هو

 

 +H3Oالمادة التً تعمل على زٌادة تركٌز أٌونات الهٌدرونٌوم  •
 .فى الماء

 
 -:القاعدة هًطبقاً لنظرٌة أرهٌنٌوس فإن 

 

  -OHالهٌدروكسٌل المادة التً تعمل على زٌادة تركٌز أٌونات  •
 .فى الماء
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أما الماء فإنه ٌتفكك أو ٌتأٌن بمقدار ضئٌل جداً •
 -:كما بالمعادلات التالٌة

H2O                       H+   + OH- 

 

 

2H2O                    H3O+  + OH- 

 

 

 

 

 

جد عملٌاً أن   -:قد و 
 

 7M-10= تركٌز أٌونات الهٌدروكسٌل السالبة = تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن الموجبة فى الماء 
 

[H+] = [OH-] = 10-7 M 

 

جد عملٌاً أن كما   -:و 
 

[H+] [OH-] = 10-14 M = ثابت تأٌن الماء=   = مقدار ثابت Kw 
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إذا كان تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن فى أى محلول مائى أكثر  •
 .فسوف ٌكون المحلول حمضٌاً  M 7-10من 

 

• [H+]   >   10-7                      Acid  

 
 

من أقل إذا كان تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن فى أى محلول مائى   •
10-7 M  قاعدٌاً فسوف ٌكون المحلول. 

 

• [H+]   <   10-7                      Base  
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 -:تمارين

 10-9 = [-OH]فى محلول  [+H3O]احسب تركٌز  

 
KW  = [OH-][H+] = 10-14 M 

[H+] = 10-14 ÷ 10-9 = 10-5 M 

[H+] = 1X 10-5 M 

 

فما X10-11 1إذا كان تركٌز الهٌدرونٌوم لمحلول ما 
 وما طبٌعته ؟ [-OH]تركٌز أٌون 

 
[OH-] = 1X10-14 ÷ 1X10-11 = 1X10-3 M 

 
 -:وذلك لأن  حمضًالمحلول 

 
[H3O+] > 1X10-7 M 
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 -:سؤال

إذا كان لدٌك محالٌل ٌكون فٌها تركٌز أٌونات الهٌدروجٌن و تركٌز أٌونات 
 -:الهٌدروكسٌل كما ٌأتً

 
 10-9M = [+H]( ب                                    10-6M = [+H]( أ
 
 10-4 M = [-OH]( د                     10-8 M = [-OH]( ج
 

 .احسب تركٌز الأٌون الآخر 1.

 .صنف المحالٌل إلى حمضً وقاعدي2.
 

   -:الإجابة
 
تركٌز أٌونات  

 الهٌدروجٌن
[H+] 

تركٌز أٌونات 
الهٌدروكسٌل

[OH-] 

[H+] 

إلى  بالنسبة
10-7 

طبٌعة 
 المحلول

10-6M 10-8 M حمضً أقل 

10-9M 10-5 M قاعدي أكبر 

10-6M 10-8 M حمضً أقل 

10-10M 10-4 M قاعدي أكبر 
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 أرهينيوسفى نظرية قصور 
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رت كثٌرًا من خواص الأحماض فس  نظرٌة أرهٌنٌوس بالرغم من أن •
 -:لاحقاً منها عٌوب ظهرت لها هوالقواعد إلا أن  

 
 .اقتصرت فقط على المحالٌل المائٌة لهذه المواد1.

 
ٌوجد بعض المواد التً لا تحتوي على أٌونات هٌدروجٌن ولكن عند إذابتها 2.

الأكاسٌد الحمضٌة كثانً أكسٌد : ن محالٌل حمضٌة مثلفً الماء فإنها ت كو  
 :الكربون الذي ٌذوب فً الماء مكونًا حمض الكربونٌك

 

CO2(g) + H2O(l)                  H2CO3(aq)  

 
 .كذلك بعض الأملاح تكون محالٌلها حمضٌة مثل كلورٌد الأمونٌوم. 3

 
توجد بعض المركبات التً لا تحتوي على مجموعة الهٌدروكسٌل ولكن عند . 4

 :إذابتها فً الماء تنتج محالٌل قاعدٌة مثل المركبات النٌتروجٌنٌة كالأمونٌا
     

NH3(g) + H2O(l)                  NH4OH(aq) 
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 معلومة تهمك
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 هيدروكسيد الصوديوم 
 وهيدروكسيد البوتاسيوم

 .مواد صلبة تستخدم فى صناعة الصابون والمنظفات •
 

 .مواد سامة فى الحالة الصلبة والسائلة•
 

 .جم5الجرعة القاتلة حوالى •
 

 .ساعة من التعاطً 24الوفاة بعد •
 

 .تحدث حروقا شدٌدة وألما فى الفم والبلعوم•
 

 .تسبب صدمة عصبٌة ودموٌة ناجمة عن الألم المحرق•
 

 .تسبب الجفاف نتٌجة للقًء الشدٌد•
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 حمض الكبريتيك

 حمض الكبرٌتٌك النقى سائل زٌتً القوام•
 .عدٌم اللون 

 

 .حمض الكبرٌتٌك التجاري بنى اللون و زٌتً القوام•
 

 .حمض الكبرٌتٌك ٌتفاعل مع الماء بشدة وتنطلق حرارة شدٌدة•
 

حمض الكبرٌتٌك ٌستعمل فى صناعة وإنتاج المعادن والأوراق والأصباغ •
 .والمنظفات والبطارٌات

 

ساعة من  24-12تؤدى غلى الوفاة بعد  3سم 5-4 -:الجرعة القاتلة•
 .التعاطً

 

 .ٌسبب الصدمة العصبٌة الدموٌة الناتجة عن ألم محرق •
 

 .ٌسبب الجفاف نتٌجة للقًء المتكرر•

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/omاـء أـلكم الدع  نس

 بظهر الغيب
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