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Grade 12 Semester 1                                         الفصل الدراسي الأول –الصف الثاني عشر                                                              - الكیمیاء 

Unit 1: Equilibria in aqueous solutions   الوحدة الأولى: الاتزان في المحالیل المائیة 
Learning objectives  Success criteria  الأھداف التعلیمیة  معاییر النجاح 

1.1 Acids and bases 1-1  الأحماض والقواعد 

1.1 
Describe the Arrhenius 
definition of acids and 
bases. 

Describe acids and bases in terms of 
the Arrhenius theory. 

Write an equation for an Arrhenius 
acid or base dissolving in water. 

Identify an acid or a base using the 
Arrhenius theory. 

یصف الأحماض والقواعد في ضوء نظریة   ●
 أرھینیوس. 

أرھینیوس   قواعدأو  لأحماض تیكتب معادلا  ●
 في الماء. ةالذائب

یحدد الحمض أو القاعدة باستخدام نظریة  ●
 أرھینیوس. 

تعریف أرھینیوس للأحماض یصف 
 والقواعد. 

1-1 

1.2 
Describe the Brønsted–
Lowry theory of acids 
and bases. 

Describe acids and bases in terms of 
the Brønsted-Lowry theory. 

Use equations or diagrams to show 
an acid-base reaction according to 
the Brønsted-Lowry theory. 

Identify an acid or a base using the 
Bronsted-Lowry theory. 

یصف الأحماض والقواعد في ضوء نظریة   ●
 لوري. -برونستد

یستخدم معادلات أو مخططات لتوضیح  ●
تفاعل حمض مع قاعدة وفقًا لنظریة 

 لوري. -برونستد
یحدد الحمض أو القاعدة باستخدام نظریة  ●

 لوري. -برونستد

لوري -یصف نظریة برونستد
 للأحماض والقواعد. 

 

1-2 

1.3 Define and use the 
terms conjugate acid 
and conjugate base 

Define the meaning of the term 
conjugate acid. 

Identify the conjugate acid of a base 

یعرف المقصود بمصطلح "الحمض  ●
 المرافق". 

یحدد الحمض المرافق لقاعدة في تفاعل  ●
 أمامي أو عكسي.

یعرّف المصطلحَین: الحمض  
المرافق والقاعدة المرافقة  

 ویستخدمھما. 

1-3 
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in a forward or reverse reaction. 

Define the meaning of the term 
conjugate base. 

Identify the conjugate base of an 
acid in a forward or reverse reaction. 

یعرف المقصود بمصطلح "القاعدة  ●
 المرافقة". 

عدة المرافقة لحمض في تفاعل یحدد القا ●
 أمامي أو عكسي.

 

1.4 Define conjugate acid–
base pairs, identifying 
such pairs in reactions 

Define the meaning of the term 
conjugate pair (acid-base). 

Identify conjugate acid-base pairs in 
reactions. 

یعرف المقصود بمصطلح "الزوج المترافق  ●
 قاعدة)". -(حمض 

یحدد أزواج الحمض والقاعدة المترافقة في   ●
 التفاعلات الكیمیائیة.

القاعدة -الحمض ( یعرّف أزواج
المترافقة)، ویحدد ھذه الأزواج في 

 التفاعلات الكیمیائیة.

1-4 

1.2 Strong and weak acids and bases 1-2  الأحماض والقواعد القویة والضعیفة 

1.5 

Describe strong acids and 
strong bases as fully 
dissociated in aqueous 
solution and weak acids 
and weak bases as 
partially dissociated in 
aqueous solution. 

Define the term degree of ionisation. 

Define strong acids, weak acids, 
strong bases and weak bases in 
terms of their degree of ionisation. 

Compare strong acids and weak 
acids, with reference to their degree 
of ionisation. 

Compare strong bases and weak 
bases, with reference to their degree 
of ionisation  

Write ionisation equations for  strong 
acids and strong bases. 

 . التأین درجة بمصطلح المقصود عرفی   ●
الأحماض القویة، والأحماض  یعرف ●

 الضعیفة، والقواعد القویة، والقواعد الضعیفة
 .تأینھافي ضوء درجة 

یقارن بین الأحماض القویة والأحماض  ●
 . تأینھا درجة ضوء في الضعیفة

  یقارن بین القواعد القویة والقواعد الضعیفة ●
 .تأینھا درجة ضوء في

الأحماض القویة  تأین معادلات یكتب ●
 والقواعد القویة. 

لأحماض الضعیفة ا تأین معادلات یكتب ●
 والقواعد الضعیفة.

یصف الأحماض القویة والقواعد  
الكلي،  القویة في ضوء تأینھا  

والأحماض الضعیفة والقواعد  
الضعیفة في ضوء تأینھا الجزئي في 

 محالیلھا المائیة. 

 

1-5 
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Write ionisation equations forre weak 
acids and weak bases. 

1.3 The ionic product of water and the calculation of pH 1-3  ثابت تأین الماءwk  وحسابات الرقم الھیدروجینيpH 

1.6 Define mathematically the 
terms pH, Ka, pKa, Kb and 
Kw and use them in 
calculations, including use 
of Kw = Ka × Kb 

Write the equilibrium expression, Kc, 
for pure water. 

Write an expression for the ionic 
product of water, Kw. 

Calculate the hydrogen ion 
concentration in pure water, when 
given the relevant Kw values. 

Define pH mathematically. 

Calculate the pH of a solution given 
its hydrogen ion concentration. 

Calculate the hydrogen ion 
concentration of a solution given its 
pH. 

 للماء النقي. cKثابت الاتزان  علاقةیكتب  ●
 

 .wKثابت تأین الماء  علاقةیكتب  ●
 

یحسب تركیز أیونات الھیدروجین في الماء   ●
 . wK  بمعلومیةالنقي، 

 ریاضیًا. pHیعرّف الرقم الھیدروجیني  ●
تركیز   بمعلومیةلمحلول  pHیحسب قیمة  ●

 أیونات الھیدروجین.
یحسب تركیز أیونات الھیدروجین لمحلول   ●

 . pHقیمة  بمعلومیة

، pHیعرّف ریاضیًا المصطلحات: 
aK aKp   ،bK، wK ویستخدمھا في ،

الحسابات بما یتضمن استخدام العلاقة:  
b.K×  aK=  wK 

1-6 

1.7 Calculate [H+] and pH 
values for: 

a) strong acids 
b) strong bases 
c) weak acids 

d) weak bases 

Calculate the hydrogen ion 
concentration of a strong acid. 

Calculate the pH of a strong acid. 

Calculate the hydrogen ion 
concentration of a strong base. 

Calculate the pH of a strong base. 

الھیدروجین لحمض یحسب تركیز أیونات  ●
 قوي.

 لحمض قوي.  pHیحسب قیمة  ●
یحسب تركیز أیونات الھیدروجین لقاعدة   ●

 قویة.
 لقاعدة قویة.  pHیحسب قیمة  ●

 لكل ممّا یلي:  pHوقیم  +[Hیحسب [
 أ) الأحماض القویة
 ب) القواعد القویة 

 ج) الأحماض الضعیفة 
 .الضعیفة القواعد) د
 

1-7 
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1.4 Ionisation constant of weak acids Ka and weak bases Kb 1-4  ثابت تأین الأحماض الضعیفةaK  والقواعد الضعیفة  bK 

1.6 Define mathematically the 
terms pH, Ka, pKa, Kb and 
Kw and use them in 
calculations, including use 
of Kw = Ka × Kb 

Write the general equilibrium 
expression for the acid ionisation 
constant, Ka, for a weak acid. 

State what different values of Ka 

indicate about an acid. 

Write equilibrium expressions to 
determine Ka for the ionisation of 
specific weak acids. 

Write the expression for determining 
pKa values. 

State why pKa values are used. 

Calculate Ka for a weak acid. 

State the assumptions made when 
calculating Ka for a weak acid. 

 .لحمض ضعیف aKثابت التأین  علاقة یكتب ●
المختلفة حول   aKیذكر ما تشیر إلیھ قیم  ●

 حمض ما. 
 aKثابت الاتزان لتحدید قیمة  علاقاتیكتب  ●

 لتأین أحماض ضعیفة معیّنة.
 

 .apKلتحدید قیم  ةالمستخدم علاقةیكتب ال ●
 . apKیذكر سبب استخدام قیم  ●
 

 لحمض ضعیف.  aKیحسب قیمة  ●
یذكر الافتراضات التي تمّ وضعھا لحساب  ●

 لحمض ضعیف. aKقیمة 

، pHیعرّف ریاضیًا المصطلحات: 
aK ،aKp،  bK،  وwK  ویستخدمھا ،

في الحسابات بما یتضمن استخدام 
 b.K×  aK=  wKالعلاقة: 

1-6 

1.7 Calculate [H+] and pH 
values for: 

a) strong acids 
b) strong bases 
c) weak acids 

d)  weak bases 

Calculate the hydrogen ion 
concentration for a weak acid. 

Calculate the pH of a weak acid 

Calculate the hydroxide ion 
concentration for a weak base. 

Calculate the pH of a weak base. 

  لقاعدة الھیدروكسید أیونات تركیز یحسب ●
 .ضعیفة

 . ضعیفة لقاعدةpH  قیمة  بسیح ●
یحسب تركیز أیونات الھیدروجین لحمض  ●

 ضعیف.
 لحمض ضعیف. pHیحسب قیمة  ●

 لكل ممّا یلي:  pH]  وقیم H+یحسب[
 أ) الأحماض القویة
 ب) القواعد القویة 

 ج) الأحماض الضعیفة 
 .الضعیفة القواعد) د
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1.6 Define mathematically the 
terms pH, Ka, pKa, Kb and 
Kw and use them in 
calculations, including use 
of Kw = Ka × Kb 

Write the base ionisation constant, 
Kb, for a weak base, B. 

State what different values of Kb 

indicate about a base. 

State the assumptions made when 
calculating Kb for a weak base. 

 

State the relationship between Ka, Kb 
and Kw. 

Calculate Kb for the conjugate base 
of an acid with known Ka.  

Calculate Ka for the conjugate acid of 
a base with known Kb. 

لقاعدة ضعیفة  bKثابت التأین  علاقة یكتب ●
B. 

 
المختلفة حول   bKیذكر ما تشیر إلیھ قیم  ●

 قاعدة ما.
یذكر الافتراضات التي تمّ وضعھا لحساب  ●

 لقاعدة ضعیفة.  bKقیمة 
 .wKو  bK و aKیذكر العلاقة بین  ●
للقاعدة المرافقة لحمض ما  bKیحسب قیمة  ●

 للحمض. aK قیمةبمعلومیة 
للحمض المرافق لقاعدة ما  aKیحسب قیمة  ●

 للقاعدة معلومة. bKعندما تكون قیمة 

، pHیعرّف ریاضیًا المصطلحات: 
aK ،aKp،bK   wK ویستخدمھا في ،

الحسابات بما یتضمن استخدام 
 b.K×  aK=  wKالعلاقة: 

1-6 

1.5 Acid-base titrations 1- 5  معایرة الأحماض والقواعد 

1.8 
Select suitable indicators 
for acid-base titrations, 
given appropriate data.  

Define the term acid-base indicator. ● یحددّ الكواشف المناسبة لمعایرة   كاشف الحمض والقاعدة.  :یعرّف مصطلح
الأحماض والقواعد، بالاعتماد على 

 البیانات المعطاة. 

1-8 

1.9 

Sketch the pH titration 
curves of titrations using 
strong or weak acids 
with strong or weak 
bases (does not include 
titration of weak acids 
with weak bases). 

Sketch the pH titration curve for a 
titration using a strong acid and 
strong base. 

Identify the equivalence point on a 
pH titration curve for a titration of a 
strong acid and strong base. 

لعملیة معایرة باستخدام  pHیرسم منحنى  ●
 حمض قوي وقاعدة قویة. 

لعملیة  pHیحدد نقطة التكافؤ على منحنى  ●
 حمض قوي وقاعدة قویة.معایرة 

لمعایرة أحماض  pHیرسم منحنیات 
قویة أو ضعیفة مع قواعد قویة أو 

(لا یتضمن معایرة الاحماض  ضعیفة
 .الضعیفة مع القواعد الضعیفة)

 

1-9 
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1.8 
Select suitable indicators 
for acid-base titrations, 
given appropriate data.  

Identify a suitable indicator to use for 
a titration of a strong acid and 
strong base. 

معایرة  في ستخدم المیحدد الكاشف المناسب  ●
 حمض قوي وقاعدة قویة. 

المناسبة لمعایرة  یحددّ الكواشف 
الأحماض والقواعد، بالاعتماد على 

 البیانات المعطاة. 

1-8 

1.9 

Sketch the pH titration 
curves of titrations using 
strong or weak acids 
with strong or weak 
bases (does not include 
titration of weak acids 
with weak bases). 

Sketch the pH titration curve for a 
titration using a weak base and a 
strong acid. 

Identify the equivalence point on a 
pH titration curve for a titration using 
a weak base and a strong acid. 

لعملیة معایرة باستخدام  pHیرسم منحنى  ●
 قاعدة ضعیفة وحمض قوي.

لعملیة  pHیحدد نقطة التكافؤ على منحنى  ●
 معایرة باستخدام قاعدة ضعیفة وحمض قوي.

لمعایرة أحماض  pHیرسم منحنیات 
قویة أو ضعیفة مع قواعد قویة أو 

 ضعیفة.

 

1-9 

1.8 
Select suitable indicators 
for acid-base titrations, 
given appropriate data.  

Identify a suitable indicator to use for 
a titration of a weak base and a 
strong acid. 

یحدد الكاشف المناسب للاستخدام لعملیة  ●
 معایرة قاعدة ضعیفة وحمض قوي.

المناسبة لمعایرة  یحددّ الكواشف 
الأحماض والقواعد، بالاعتماد على 

 البیانات المعطاة. 

1-8 

1.9 

Sketch the pH titration 
curves of titrations using 
strong or weak acids 
with strong or weak 
bases (does not include 
titration of weak acids 
with weak bases). 

Sketch the pH titration curve for a 
titration using a strong base and a 
weak acid. 

Identify the equivalence point on a 
pH titration curve for a titration using 
a strong base and a weak acid. 

لعملیة معایرة باستخدام  pHیرسم منحنى  ●
 قاعدة قویة وحمض ضعیف.

لعملیة  pHیحدد نقطة التكافؤ على منحنى  ●
معایرة باستخدام قاعدة قویة وحمض 

 ضعیف.
 
 

 

لمعایرة أحماض  pHیرسم منحنیات 
قویة أو ضعیفة مع قواعد قویة أو 

 ضعیفة.

 

1-9 

1.6 Equilibrium and solubility 1- 6  الاتزان والذوبانیة 

1.10 Define and use the term 
solubility product, Ksp 

Define the meaning of the term 
solubility product, Ksp. 

Use Ksp to compare solubilities of 

یعرّف المقصود بمصطلح ثابت حاصل   ●
 .spKالذوبانیة 

یعرّف مصطلح ثابت حاصل 
 ویستخدمھ. spKالذوبانیة 

1-10 
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salts. ●  یستخدم ثابت حاصل الذوبانیةspK   لمقارنة
 ذوبانیة الأملاح. 

1.11 Write an expression for 
Ksp 

Write an expression for Ksp. ● حاصل الذوبانیة  ثابتعلاقة  یكتبspK .  یكتب علاقة تمثل ثابت حاصل
 sp.Kالذوبانیة 

1-11 

1.12 Calculate Ksp from 
concentrations and vice 
versa 

Calculate Ksp from concentrations. 

Calculate concentration from Ksp 

values.  

من   spKیحسب قیمة ثابت حاصل الذوبانیة  ●
 ). الذوبانیةالتراكیز ( قیم

یحسب قیم الذوبانیة (التراكیز) من قیم ثابت   ●
 spK.حاصل الذوبانیة 

من التراكیز   spKیحسب قیمة 
 والعكس صحیح.

1-12 

1.10 Define and use the term 
solubility product, Ksp 

Use Ksp to predict whether a 
precipitate will form when two salt 
solutions are mixed. 

للتنبؤ بما   spKیستخدم ثابت حاصل الذوبانیة  ●
إذا كان ھنالك راسب سیتكوّن عند خلط 

 محلولیَن لملحَین معًا. 

یعرّف مصطلح ثابت حاصل 
 ویستخدمھ. spKالذوبانیة 

1-10 

1.13 Understand and use the 
common ion effect to 
explain the solubility of a 
compound in a solution 
containing a common 
ion 

Define the terms common ion and 
common ion effect. 

Explain the common ion effect. 

وتأثیر   یعرّف المصطلحَین: الأیون المشترك ●
 الأیون المشترك. 

 . المشترك الأیون تأثیریشرح  ●

یفھم تأثیر الأیون المشترك لشرح 
الذوبانبة المختلفة لمركب موجود في 

محلول یحتوي على أیون مشترك 
 ویستخدمھ. 

1-13 

1.14 Perform calculations 
using Ksp values and 
concentration of a 
common ion 

Calculate Ksp from the solubility of a 
compound. 

Use Ksp values and the concentration 
of a common ion in calculations. 

Use calculations to predict the 
likelihood of precipitation from Ksp 

values and the concentration of a 
common ion. 

من   spKیحسب قیمة ثابت حاصل الذوبانیة  ●
 ذوبانیة المركب. 

 spKیستخدم قیم ثابت حاصل الذوبانیة  ●
 وتركیز الأیون المشترك في الحسابات. 

یستخدم الحسابات للتنبؤ بإمكانیة حدوث  ●
عملیة ترسیب من قیم ثابت حاصل الذوبانیة 

spK  .وتركیز الأیون المشترك 

 spKیجري حسابات باستخدام قیم 
 وتركیز الأیون المشترك. 

1-14 
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1.7 Buffer solutions 1-7 المحالیل المنظمة 

1.15 Define a buffer solution 
and explain how a buffer 
solution can be made  

Define the term buffer solution. 

Describe how a buffer solution is 
made. 

 یعرّف مصطلح المحلول المنظّم. ●
 یصف كیف یتم تحضیر محلول منظّم ما.  ●

یعرّف المحلول المنظم ویشرح كیفیة  
 تحضیره. 

1-15 

1.16 Explain, using chemical 
equations, how buffer 
solutions control pH 

Use chemical equations to explain 
what happens when a small quantity 
of a strong acid is added to a buffer 
solution. 

Use chemical equations to explain 
what happens when a small quantity 
of a strong base is added to a buffer 
solution. 

Describe and explain the 
composition of acidic buffer solutions 
and basic buffer solutions.  

یستخدم المعادلات الكیمیائیة لشرح ما یحدث   ●
من حمض قوي إلى   قلیلةضافة كمیة عند إ

 محلول منظّم. 
یستخدم المعادلات الكیمیائیة لشرح ما یحدث   ●

ة من قاعدة قویة إلى  قلیلعند إضافة كمیة 
 محلول منظّم. 

المحالیل المنظّمة الحمضیة   مكوناتیصف  ●
 والمحالیل المنظّمة القاعدیة ویشرحھا.

یشرح، باستخدام المعادلات  
الكیمیائیة، كیف تتحكم المحالیل 

 . pHالمنظمة بقیم 

1-16 

1.17 Calculate the pH of 
buffer solutions, given 
appropriate data 

Calculate the pH of a buffer solution. 

Calculate the pH of a buffer solution 
after adding a small amount of a 
strong acid or strong base. 

 لمحلول منظّم.  pHیحسب قیمة  ●
لمحلول منظم بعد إضافة   pHقیمة  یحسب ●

 كمیة قلیلة من حمض قوي أو قاعدة قویة.

للمحالیل المنظمة،  pHیحسب قیم 
 مستخدمًا البیانات المعطاة المناسبة.

1-17 

1.18 Describe and explain the 
uses of buffer solutions, 
including the role of 

List practical applications of buffer 
solutions. 

Explain how the pH of blood is 

 یعدد التطبیقات العملیة للمحالیل المنظّمة.  ●
 في الدم.  pHیشرح كیف یتم التحكم بقیمة  ●

یصف استخدامات المحالیل المنظمة 
-ویشرحھا، بما فیھا دور 

3HCO  في
 في الدم.  pHالتحكم بقیمة 

1-18 
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HCO3– in controlling pH 
in blood 

controlled.  
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Unit 2:Electrochemistry   الوحدة الثانیة: الكیمیاء الكھربائیة 

Learning objectives  Success criteria   الأھداف التعلیمیة  معاییر النجاح 
2.1 Electrode potentials 2-1  ) جھود الأقطاب الكھربائیةE ( 
2.1 define the terms: 

a) standard electrode potential 
b) standard reduction potential 
c) standard cell potential 

Describe how an electric potential is 
formed in a half-cell. 
Define the term electrode potential. 

جھد القطب نتج/ینشأ یصف كیف ی ●
 خلیة ما. -الكھربائي في نصف

یعرّف مصطلح جھد القطب  ●
 الكھربائي. 

 یعرّف المصطلحات الآتیة:
 أ) جھد القطب الكھربائي القیاسي 

 ب) جھد الاختزال القیاسي
 ج) جھد الخلیة القیاسي.

2-1 

2.2 Measuring standard electrode potentials 2-2  الأقطاب القیاسیةقیاس جھود 
2.2 describe the standard hydrogen 

electrode 
Describe the standard hydrogen 
electrode. 
State the voltage value of the 
standard hydrogen electrode. 
Write the half-equation for the 
standard hydrogen electrode. 

قطب الھیدروجین  مكونات یصف ●
 القیاسي.

یذكر قیمة الفولتیة (فرق الجھد)  ●
 لقطب الھیدروجین القیاسي. 

 قطبمعادلة -نصف یكتب ●
 .القیاسي الھیدروجین

 2-2 یصف قطب الھیدروجین القیاسي.

2.1 define the terms: 
a) standard electrode potential 
b) standard reduction potential 
c) standard cell potential 

Define the term standard electrode 
potential, E⦵ 
State the standard conditions used 
when comparing electrode 
potentials. 
Define the term standard reduction 
potential, Er⦵. 

یعرّف مصطلح جھد القطب  ●
 E⦵الكھربائي القیاسي 

یذكر الظروف القیاسیة المستخدمة  ●
عند مقارنة قیم جھود الأقطاب  

 الكھربائیة. 
یعرّف مصطلح جھد الاختزال  ●

 rE⦵القیاسي 

 یعرّف المصطلحات الآتیة:
 أ) جھد القطب الكھربائي القیاسي 

 ب) جھد الاختزال القیاسي
 القیاسيج) جھد الخلیة 

2-3 

2.3 describe methods used to 
measure the standard electrode 
potentials of: 

Describe how to measure the 
standard reduction potentials of 

 ختزالیصف كیفیة قیاس جھود الا ●
توي على  خلایا تح -القیاسیة لأنصاف
 فلزات وأیوناتھا. 

یصف الطرائق المستخدمة لقیاس قیم جھود 
 الاختزال القیاسیة لكل من: 

2-3 
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a) metals with their ions in 
aqueous solution 

b) non-metals with their ions in 
aqueous solution 

c) ions of the same element in 
different oxidation states 

half-cells containing metals and 
metal ions. 
Write half-equations for the 
reactions that take place in the half-
cells. 
Describe how to measure the 
standard reduction potentials of 
half-cells containing non-metals and 
their ions. 
Describe how to measure the 
standard reduction potentials of 
half-cells containing ions of the 
same element in different oxidation 
states. 

المعادلات للتفاعلات -یكتب أنصاف ●
 الخلایا. -التي تحدث في أنصاف

 ختزالیصف كیفیة قیاس جھود الا ●
خلایا تحتوي على  -القیاسیة لأنصاف

 لافلزات وأیوناتھا.
 ختزالیصف كیفیة قیاس جھود الا ●

خلایا تحتوي على  -القیاسیة لأنصاف
أیونات للعنصر نفسھ موجودة في 

 لات تأكسد مختلفة. حا

مع أیوناتھا (فلز/أیون الفلز) في  فلزات )أ
 . محلول مائي

لافلزات مع أیوناتھا (لافلز/أیون اللافلز)   ) ب
 .في محلول مائي

ج) أیونات العنصر نفسھ (أیون/أیون)  
 مختلفة.الموجودة في حالات تأكسد 

2.3 Standard reduction potentials 2-3  جھود الاختزال القیاسیة 
2.6 deduce from standard 

reduction potential Er⦵ values 
the relative reactivity of 
elements, compounds and 
ions as oxidising agents or as 
reducing agents 

Compare the relative reactivity of 
elements, compounds and ions 
using standard reduction potential, 
Er⦵, values. 

Deduce the relative strength of 
oxidising agents using standard 
reduction potential, Er⦵, values. 

Deduce the relative strength of 
reducing agents using standard 
reduction potential, Er⦵, values. 

یقارن النشاط الكیمیائي النسبي   ●
للعناصر، والمركبات، والأیونات 

باستخدام قیم جھود الاختزال القیاسیة 
.⦵rE 

یستنتج القوة النسبیة للعوامل  ●
المؤكسِدة باستخدام قیم جھود  

 . rE⦵الاختزال القیاسیة 
یستنتج القوة النسبیة للعوامل  ●

المختزِلة باستخدام قیم جھود 
 rE⦵.الاختزال القیاسیة 

Ꝋیستنتج من قیم جھود الاختزال القیاسي  
rE 

النشاط الكیمیائي النسبي للعناصر، 
والمركبات، والأیونات بوصفھا عوامل 

 مؤكسِدة أو عوامل مختزِلة.

2-6 
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2.5 use standard cell potentials to: 
a) deduce the polarity (sign) of 

each electrode and the 
direction of electron flow in 
the external circuit of a 
simple cell 

b) predict the feasibility of a 
reaction 

Deduce the polarity of each 
electrode by comparing standard 
reduction potential, Er⦵, values. 

Deduce the direction of electron 
flow in the external circuit of a 
simple cell. 

+  (إشارة كل قطب كھربائي   یستنتج ●
مقارنة قیم جھود  خلال من)، -أو 

 rE⦵.الاختزال القیاسیة 
یستنتج اتجاه تدفق الإلكترونات في  ●

الدائرة الكھربائیة الخارجیة لخلیة 
 كھربائیة بسیطة. 

یستخدم قیم جھود الخلیة الكھربائیة القیاسیة لما  
 یأتي:

)،  -أ) یستنتج إشارة كل قطب كھربائي (+ أو  
الدائرة   في  الإلكترونات  تدفق  واتجاه 

 .الكھربائیة الخارجیة لخلیة كھربائیة بسیطة
 ب) یتنبأ بإمكانیة حدوث تفاعل ما.

2-5 

2.1 define the terms: 
a) standard electrode potential 
b) standard reduction potential 
c) standard cell potential 

Define the term standard cell 
potential, Ecell⦵ 

یعرّف مصطلح جھد الخلیة القیاسي  ●
⦵cellE 

 

 یعرّف المصطلحات الآتیة:
 أ) جھد القطب الكھربائي القیاسي 

 ب) جھد الاختزال القیاسي
 ج) جھد الخلیة القیاسي

2-1 

2.4 calculate a standard cell 
potential using the following 
relationship: EꝊcell = Er

Ꝋ
 (cathode) 

– Er
Ꝋ (anode)  

Calculate a standard cell potential. ●  .یحسب جھد الخلیة القیاسي باستخدام العلاقة   یحسب قیمة جھد خلیة قیاسي
 الآتیة:

 Ꝋ
rE -(Cathode)  Ꝋ

rE=  cell
ꝊE

(Anode). 

2-4 

2.5 use standard cell potentials to: 
a) deduce the polarity (sign) of 

each electrode and the 
direction of electron flow in 
the external circuit of a 
simple cell 

b) predict the feasibility of a 
reaction 

Predict the feasibility of a reaction 
using standard reduction potential 
values. 

Predict the feasibility of a reaction 
using standard cell potential 
values. 

یتنبأ بإمكانیة حدوث تفاعل ما تلقائیًا   ●
باستخدام قیم جھود الاختزال 

 القیاسیة.
 

تلقائیًا  یتنبأ بإمكانیة حدوث تفاعل ما  ●
باستخدام قیم جھود الخلیة الكھربائیة 

 القیاسیة.

یستخدم قیم جھود الخلیة الكھربائیة القیاسیة لما 
 یأتي:

)،  -كل قطب كھربائي (+ أو  أ) یستنتج إشارة 
الدائرة   في  الإلكترونات  تدفق  واتجاه 
كھربائیة   لخلیة  الخارجیة  الكھربائیة 

 . بسیطة
 تفاعل ما.ب) یتنبأ بإمكانیة حدوث 

2-5 
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2.7 construct redox equations 
using the relevant half-
equations 

Construct equations of overall 
redox reactions, using the relevant 
half-equations. 

  الكلیة لتفاعلات معادلاتال یكتب ●
باستخدام  ختزال الاكسدة والأ

 المعادلات ذات الصلة. -أنصاف

معادلات أكسدة / اختزال باستخدام ینشئ 
 المعادلات ذات الصلة. -أنصاف

2-7 

2.4 Effect of ion concentrations on the value of Er 2-4  تأثیر تراكیز الأیونات على قیم جھود الاختزال ) rE ( 
2.8 predict qualitatively the effect 

of changing the concentration 
of the aqueous ion on the 
value of the standard 
reduction potential Er 

Deduce whether the reduction 
potential, Er, increases or decreases 
when the concentration of 
aqueous ions in a half-cell is 
changed. 

یستنتج ما إذا كانت قیمة جھد  ●
تزداد أو تقل عند تغییر   rEالاختزال 

تراكیز الأیونات المائیة الموجودة في 
 خلیة ما.-نصف

یتنبأ نوعیًا بتأثیر تغیر تراكیز الأیونات في  
 ..rEمحالیلھا المائیة على قیمة جھد الاختزال 

2-8 

2.9 use the Nernst equation, e.g.  
Er = Er⦵ – (0.059/z) log10 Q 

where 𝑄𝑄 =  [𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝]𝑎𝑎

[𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟𝑟]𝑏𝑏
  

(a and b represent the 
stoichiometric amounts) 
to predict quantitatively the 
effect of changing the 
concentration of the aqueous 
ion on the value of the 
standard reduction potential 
Er 

State the Nernst equation in terms 
of log10. 

Use the Nernst equation to calculate 
Er for a half-cell with non-standard 
concentrations.  
Use the Nernst equation to calculate 
Er for a cell with non-standard 
concentrations. 
… 

یذكر معادلة نیرنست في ضوء  ●
   10logاللوغاریتم العشري 

یستخدم معادلة نیرنست لحساب قیمة  ●
rE خلیة مع تراكیز غیر  -لنصف

 قیاسیة.
یستخدم معادلة نیرنست لحساب قیمة  ●

CellE خلیة مع تراكیز غیر قیاسیة.ل 

 یستخدم معادلة نیرنست الآتیة:
(0.059 – ⦵rE=  rE Q10log/z)  

Q = [ الناتجة ]𝑎𝑎
𝑏𝑏[المتفاعلة  ]

  

تمثل أعداد مولات   bو    a(حیث
 الجسیمات)،  

لیتنبأ حسابیًا بأثر تغییر تراكیز الأیونات  
 rEالمائیة على قیمة جھد الاختزال  

2-9 

2.5 Electrolysis 2-5  التحلیل الكھربائي 
2.10 predict the identities of 

substances liberated during 
electrolysis from the: 

Predict the identify of substances 
liberated during electrolysis. 

Explain your prediction with 

الناتجة خلال عملیة   یتنبأ بالمواد  ●
 تحلیل كھربائي.

 :وفقًا لكل من  یشرح تنبؤه  ●
 الحالة الفیزیائیة للإلكترولیت  )أ

یتنبأ بالمواد المتكوّنة خلال عملیة التحلیل 
 الكھربائي لإلكترولیت ما وفقًا لكل من: 

2-10 
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a) state of electrolyte (molten 
or aqueous) 

b) position in the redox series 
(reduction potential) 

c) concentration of ions 

reference to the: 

a) state of the electrolyte 

b) reduction potential 

c) concentration of the competing 
ions. 

جھد الاختزال (موقع   ) ب
 الجسیمات في سلسلة النشاط)

 المتنافسة.تركیز الأیونات  ) ج
 

أ) حالة الإلكترولیت الفیزیائیة (مصھورًا أو 
 مائیًا) 

ب) موقع الأیونات في سلسلة جھود الاختزال  
 القیاسیة

 ج) تركیز الأیونات 

2.6 Electrolysis calculations 2-6  حسابات التحلیل الكھربائي 
2.11 calculate: 

a) the quantity of charge 
passed during electrolysis, 
using Q = I.t 

b) the mass or volume of 
substance produced during 
electrolysis 

Calculate the quantity of charge 
passed during electrolysis, using Q = 
I.t. 
Calculate the quantity of charge 
needed to produce one mole of 
product during electrolysis. 

Calculate the mass of a substance 
produced during electrolysis. 

Calculate the volume of a 
substance produced during 
electrolysis. 

یحسب كمیة الشحنة المنتقلة خلال  •
تحلیل كھربائي، باستخدام  عملیة

 . Q = I.tالعلاقة الریاضیة 
یحسب كمیة الشحنة اللازمة لإنتاج  •

مول واحد من مادة ناتجة خلال عملیة 
 تحلیل كھربائي.

یحسب كتلة مادة ناتجة خلال عملیة  •
 كھربائي.تحلیل 

یحسب حجم مادة ناتجة خلال عملیة  •
 تحلیل كھربائي.

 یحسب ما یلي:
أ)   كمیة الشحنة المنتقلة خلال عملیة التحلیل  

 Qالكھربائي، باستخدام العلاقة الریاضیة  
= I.t 

ب)   كتلة أو حجم المادة الناتجة خلال 
  عملیة التحلیل الكھربائي.

2-11 

2.12 state and apply the 
relationship F = NA.e between 
the Faraday constant, F, the 
Avogadro constant, NA, and 
the charge on the electron, e 

State the relationship between the 
Faraday constant, the Avogadro 
constant and the charge on an 
electron. 

Apply the relationship between the 
Faraday constant, the Avogadro 

  eAF = N.یذكر العلاقة الریاضیة،  •
، وثابت  Fبین ثابت فارادي 

، والشحنة الموجودة ANأفوجادرو 
 .eعلى الإلكترون 

 = Fیطبقّ العلاقة الریاضیة،  •
.eAN  بین ثابت فاراديF وثابت ،

بین ثابت   e.AN=  Fیذكر العلاقة الریاضیة 
، والشحنة  AN، وثابت أفوجادرو Fفارادي 

 ، ویطبقھا eالموجودة على الإلكترون 

2-12 
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constant and the charge on an 
electron. 

، والشحنة الموجودة ANأفوجادرو 
 .eعلى الإلكترون 

2.13 describe the determination of 
a value of the Avogadro 
constant by an electrolytic 
method 

Describe how to determine a value 
of the Avogadro constant by an 
electrolytic method. 

كیفیة تحدید قیمة ثابت   یصف •
أفوجادرو بوساطة التحلیل  

 الكھربائي. 

یصف عملیة تحدید قیمة ثابت أفوجادرو 
 بوساطة التحلیل الكھربائي. 

2-13 

 


