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تابع السؤال الأول:

ما الخيار الصحيح الذي تمثله الرموز الافتراضية X, Y, Z لعمل الخلية؟  )4

X Y Z
Ag Cu2+ Ag+

Ag Cu2+ NO3
-

Cu Cu2+ Ag+

Cu Ag+ NO3
-

العامل الذي يؤثر على سرعة تفاعل الغازات فقط هو:  )5

الضغط. درجة الحرارة.      

النشاط الكيمائي. العامل الحفاز.      

الشكل الآتي يوضح تجارب عملية في ظروف مختلفة لاختبار سرعة تفاعل شريط من المغنسيوم مع 
حمض النيتريك

ا ثم أجب عن المفردتين 6 و7. ادرسه جيدًا

أحد هذه العوامل يتم اختبار تأثيره على سرعة التفاعل في التجارب السابقة وهو:  )6

تركيز المواد المتفاعلة. مساحة سطح التفاعل.     

طبيعة المواد المتفاعلة. العامل الحفاز.      
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تابع السؤال الأول:

الترتيب الصحيح لسرعة التفاعل الكيميائي للتجارب السابقة هو:  )7

B > D > C > A     A > D > B > C  

B > C > D > A     A > C > D > B  

القانون الذي يعتمد المقدار الثابت فيه على حجم الغاز هو قانون:  )8

جاي لوساك فقط. الغازات الموحد فقط.     

الغاز المثالي. جاي لوساك والغاز الموحد.    

الجدول الآتي يوضح تجربة لاختبار تغير ضغط الغاز مع درجة الحرارة في أربع محاولات.  )9

الضغط درجة الحرارة المحاولة

1.39 284 1

1.47 301 2

1.58 314 3

1.69 345 4

ما رقم المحاولة التي لم يثبت عندها حجم إناء الغاز؟

2     1  

4     3  

في الغاز المثالي، العبارة التي توضح العلاقة بين عدد مولات الغاز والمتغيرات الأخرى هي:  )10

V T P

طردية عكسية طردية

طردية طردية عكسية

عكسية طردية طردية

طردية عكسية عكسية
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تابع السؤال الأول:

1 بالعلاقة:
Kc

في التفاعل: )3NO2)g( + H2O)l(  2HNO3)aq( + NO)g ، يعُبرَّر عن قيمة   )11

[NO2]
3

[NO][HNO3]
2     

[NO][HNO3]
2

[NO2]
3  

[NO][HNO3]
2

[NO2]
3[H2O]     

[NO2]
3[H2O]

[NO][HNO3]
2  

الترتيب الصحيح لقوة القواعد المرافقة الناتجة من التأين الأول والثاني والثالث للأحماض الموضحة   )12
في الجدول الآتي:

Ka3 Ka2 Ka1 الحمض
4.2 × 10-13 6.3 × 10-8 7.1 × 10-3 H3PO4

4.0 × 10-12 8 × 10-8 5 × 10-3 H3AsO4

PO4
-3  >  HAsO4

-2  >  HPO4
-2  >  H2PO4

-  

PO4
-3  >  AsO4

-3  >  HPO4
-2  >  H2AsO4

-  

H2AsO4
-  > H2PO4

-  >  HAsO4
-2  >  PO4

-3  

H2AsO4
-  > HPO4

-2  >  HAsO4
-2  >  PO4

-3  
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ثانيًاا: الأسئلة المقالية:
السؤال الثاني:

:HBiO3)aq(  Bi3+
)aq( قام عمر وأحمد بوزن نصف معادلة التأكسد والاختزال الآتية أ.   )13

على مرحلتين وذلك حسب الجدول الموضح أدناه، ادرسه ثم أجب عن الأسئلة التي تليه:

أحمد عمر المرحلة

5H+
)aq( + HBiO3)aq(  Bi3+

)aq( + 3H2O)l( 6H+
)aq( + HBiO3)aq(  Bi3+

)aq( + 3H2O)l( الأولى

3e- + 5H+
)aq( + HBiO3)aq(  Bi3+

)aq( + 3H2O)l( 6e- + 6H+
)aq( + HBiO3)aq(  Bi3+

)aq( + 3H2O)l( الثانية

أيهما أخطأ في المرحلة الأولى من وزن المعادلة؟  )1(
)ظلِّل الاجابة الصحيحة(أحمدعمر

في المرحلة الثانية وقع أحمد وعمر في نوعين من الخطأ لوزن معادلة الأكسدة والاختزال.  )2(

أكمل الجدول الآتي بكتابة نوع الخطأ لكل منهما:

أحمد عمر نوع الخط

  
كهربائيا فقط.

أم كهربائيًا ومادياً.

زن المعادلة الآتية بطريقة نصف التفاعل في الوسط الحمضي. ب. 

SO2-
3)aq( + MnO-

4)aq(  SO2-
4)aq( + Mn2+

)aq(
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تابع السؤال الثاني:

يوضّح المخطط الآتي الخطوة الأخيرة في عملية وزن أنصاف تفاعل الأكسدة والاختزال في  ج. 
الوسط الحمضي لإيجاد المعادلة النهائية، ادرسه ثم أجب عن السؤال الذي يليه.

3XY-
)aq( + A   3XYO-

)aq( + 6H+
)aq( + B

3WO-
)aq( + C  + 6e-  3W-

)aq( + D

3XY-
)aq( + 3WO-

)aq(  3XYO-
)aq( + 3W-

)aq( المعادلة النهائية

أكمل ما تمثله الرموز الآتية؟

 :B    :A

 :D    :C

يوضّح الشكل الآتي ثلاث خلايا كهروكيميائية، ادرسها جيدًا، ثم أجب عن الآسئلة التي تليها.  )14

أكمل الجدول الآتي: أ. 

الخلية الثالثة الخلية الثانية وجه المقارنة

  
تلقائية التفاعل
)تلقائي أم غير 

تلقائي(

 إلى  إلى 
اتجاه حركة 

الإلكترونات بين 
المهبط والمصعد
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تابع السؤال الثاني:

في الخلية الأولى أي القطبين ستزداد كتلته مع مرور الزمن؟ ب. 
MnZn)ظلِّل الاجابة الصحيحة(

اكتب معادلتي نصفي التفاعل الحاصلتين في الخلية الثالثة. ج. 

المصعد 

المهبط 

.Zn بقطب Mn أوجد قيمة جهد الخلية الثانية، إذا استبدل قطب د. 

R1 = k[A]2.[B] هو A + B  AB إذا كان قانون سرعة التفاعل للتفاعل  )15

عرفّ رتبة التفاعل أ. 

ما العلاقة بين ثابت سرعة التفاعل وسرعة التفاعل؟ ب. 
)ظلِّل الاجابة الصحيحة(عكسيةطردية

ما قيمة رتبة التفاعل لهذا التفاعل؟ ج. 

إذا زاد تركيز المادة A إلى 2A وانخفضت قيمة الثابت إلى k½؛ فإلى كم مرة سيتضاعف  د. 
معدل سرعة التفاعل؟
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تابع السؤال الثاني:

يمثل المنحنى المقابل تجربتين   )16
لاحتراق نفس الكتلة من الفلز X لإنتاج 

6 جرام من أكسيده تحت نفس الظروف من 
الضغط ودرجة الحرارة والعامل الحفاز.

ادرسه جيدًا ثم أجب عن الأسئلة التي تليه:

هل يؤثر تغير درجة حرارة النظام على سرعة التفاعل؟ أ. 
)ظلِّل الاجابة الصحيحة(لانعم

فسر إجابتك 

كم تكون كتلة الأكسيد الناتج بالجرام في الثانية 80 في التجربة B؟ ب. 

ما الزمن بوحدة الثانية الذي استغرقه التفاعل لينتج الكمية المطلوبة )g 6.0( في كل من: ج. 

 :B التجربة   :A التجربة

فسر سبب اختلاف سرعة إنتاج الأكسيد في التجربتين. د. 

يوضح الشكل البياني المقابل نتيجة   )17
 )Bو A( تجربة اختبار تغير ضغط غازين

محصورين في إنائين زجاجيين مغلقين لهما 
نفس الحجم عند زيادة درجة الحرارة.
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تابع السؤال الثاني:

ما تأثير زيادة درجة الحرارة على جزيئات الغاز؟ أ. 

ما العلاقة بين درجة الحرارة وضغط الغاز عند ثبوت الحجم؟ ب. 

)ظلِّل الاجابة الصحيحة(عكسيةطردية

كم تكون نسبة ضغط الغاز A إلى ضغط الغاز B عند درجة الحرارة )X(؟ ج. 

PA PB

  

إذا تم نقل الغاز A من الإناء تحت درجة حرارة K 300 إلى كرة مطاطية حجمها لتر مع  د. 
الاستمرار في رفع درجة الحرارة حتى أصبح حجمها 3 أضعاف حجمها السابق وانخفض 

الضغط من atm 1.4 إلى atm 1.2؛ فاحسب قيمة التغير في درجة الحرارة.

.280 K 6.4 من غاز الأكسجين في إناء مغلق حجمه لتران عند درجة حرارة g تم ضخ  )18

اكتب العلاقة الرياضية لقانون الغاز المثالي. أ. 
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تابع السؤال الثاني:

احسب عدد مولات غاز الأكسجين. ب. 

.)atm( احسب ضغط الغاز الناتج بوحدة ج. 

وضع مخلوط من غاز أول أكسيد النيتروجين )NO( تركيزه M 0.10 مع غاز الهيدروجين تركيزه   )19
M 0.05 بالإضافة إلى كمية من بخار الماء تركيزه M 0.10 في دورق زجاجي، ثم سمح للمخلوط 

بالتفاعل عند درجة حرارة معينة والوصول إلى حالة الاتزان وفق المعادلة:

)g( + 2H2)g(  N2)g( + 2H2O)g(2NO حتى أصبح تركيز غاز )NO( عند الاتزان يساوي 

0.062 M

عرفّ ثابت الاتزان. أ. 



العام الدراسي: 2020 / 2021 مالدور الأولالمادة: الكيمياء.  

11

زء
لج

ذا ا
 ه

 في
ب

كت
لا ت

لا تكتب في هذا الجزء

تابع السؤال الثاني:

احسب قيمة Kc لهذا التفاعل. ب. 

تنبأ بما سيحدث لموضع الاتزان وقيمة Kc للتفاعل وفق التغييرات الموضحة في الجدول الآتي: ج. 

Kc التأثير على قيمة التأثير على موضع الاتزان نوع التغير

   )N2( زيادة تركيز

  
تقليل درجة الحرارة

)علمًا بأن التفاعل طارد للحرارة(

زيادة الضغط  

يعتبر حمض البروبانويك C2H5COOH من الأحماض الضعيفة ويستخدم في إنتاج مواد خاصة   )20
للتعقيم وتسريع التئام الجروح.

هل تمثل أحماض أرهينيوس مثل C2H5COOH أحماض أيضًا حسب تعريف برونستد  أ. 
لوري؟

)ظلِّل الاجابة الصحيحة(لانعم

فسر إجابتك 
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تابع السؤال الثاني:

اكتب معادلة تفاعل الحمض C2H5COOH مع الماء. ب. 

احسب ثابت التأين Ka لمحلول حمض )C2H5COOH)aq تركيزه 0.5M إذا علمت أنهَ  ج. 
يتأين بنسبة 6%.

ماذا تتوقع أن يحدث لقيمة ثابت التأين Ka للحمض عند زيادة نسبة التأين له عن %6؟ د. 

)ظلِّل الاجابة الصحيحة(تبقى ثابتةتقلترتفع

انتهت الأسئلة، مع رجائنا لكم بالتوفيق والنجاح.
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دَة مُسَوَّ
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