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 الوحدة الأولي  
الأحماض النووية وتخليق  

 البروتين  

2(DNA ) تركیب 
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 نموذج واتسن وكريك  2 -1

 ھو محاولة صنع نماذج من الحمض النووي باستخدام جمیع الأدلة المتاحة بصرف النظر عنواتسن وكریك  كان مفتاح نجاح
أن  حیود الأشعة السینیة للحمض النووي التي أنتجتھا لصورھا  أشارتو وجاء دلیل حیوي آخر لفرانكلینتشارجاف  بیانات

 بنیة حلزونیة  النووي لھ الحمض

 
 ( تجارب تشارجاف) النسبة المئویة ب الكمیات النسبیة للقواعد الأربعة في الكائنا ت الحیة المختلفة                

 
  )a أزواج من القواعد (T-A و C-Gتوافق القواعد مع الرابطة الھیدروجینیة.  توضح مدى دقة )b موذج) ن  DNA .یملأ الفراغ 

بذلك ھي لف كل من  توصل واطسون وكریك في النھایة إلى فكرة أن أظھر النموذج أن الطریقة الوحیدة للقیامذلك من خلال 
 .حلزون مزدوج -الخیوط فیشكل حلزوني 

 ملامح جزيء الحمض النووي
ن من عدید النوكلیوتیدات ، ولیس واحدة.یمكن ربط السلسلتین ببعضھما البعض  یسلسلتمن الحمض النووي   جزيءیتكون  -1

 عن طریق الرابطة الھیدروجینیة بین قاعدتي السلسلتین.

یقال إنھما مضادان   -عمل السلاسل في اتجاھین متعاكسین  لحلزون المزدوجا بعضھا البعض لتشكیل  حولالسلاسل ملفوفة  -2
من السكر.  3و 5ذرا ت الكربون  السلسلتین بترتیب  طلق على طرفي خیط ا.للتوازي   

في إحدى السلسلة إلى قواعد  تنجذب القواعد  بزوایا قائمة بارزة عمود فقري من السكر والفوسفا ت مع قواعدتتكون السلسلة من  -3
. بانوراما سبب طریقة انسجامھما معا ، مثل یحمل السلاسل معا یبین القواعد. ھذا  ىالسلسلة الأخرى عن طریق الترابط الھیدروجین   

a b 
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مجمموعة فوسفات   5حیث توجد في  النھایة من السكر.  3و 5ذرا ت الكربون  یُطلق على طرفي خیط  السلسلتین بترتیب -4
. 3وفي النھایة الأخري مجموعة ھیدروكسیل حرة ترتبط بذرة الكربون  5حرة ترتبط بذرة الكربون رقم   

         ودائما یتزاوج الجوانین            مع السیتوزین   برابطتین ھیدروجنیتین            دائما یتزاوج مع الثایمین            الأدینین -5
)الاقتران الأساسي التكمیليویسمي ذلك (  بثلاث روابط ھیدروجینیة  

   بیریمیدیندائما مایقترن البیورین مع  .بیریمیدین  . الثایمین والسیتوزین ھماالبیوریناتالأدینین والجوانین من ملحوظة: 

ثابتة وعرضھا   تكون  بین العمود الفقري  بعرض حلقة واحدة فإن المسافة البیورینات عبارة عن حلقتین عریضتین وبیریمیدینات
ثلاث حلقات  دائما  

من النیوكلتیدات  أزواج أساسیة10  لفة تحتوي  یحد ث دوران كامل للحلزون المزدوج كل -6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بأي ترتیب علي طول الجزئ بأكملھ أي تسلسل داخل سلسلة                 المعلومات الوراثیة ھي عبارة عن تسلسل القواعد
، لكن الخیط مكملا التسلسل بمثابة رسالة مشفرة. واحدة   

 أسئلة
 تضمنت بیانات من الكیمیائي الأمریكي ، إروین بناء نموذج للحمض النووي الأدلة التي استخدمھا واتسون وكریك في -1

بسیط في النسب الأساسیة؟ كتحدید نمط یمكن تشارجاف.بعض البیانات ذات الصلة موضحة في الجدول ھل  

فاحسب عدد قواعد  300لفة كاملة واذا كان عدد قواعد الجوانین   50تحتوي علي           احسب عدد النیوكلتیدات في قطعة من     -2
 الثایمین؟ 

نیوكلتیدة   5000علي قطعة من             تحتوي  -3  

احسب عدد اللفات الكاملة في ھذه القطعة   -ا  

فما عدد قواعد السیتوزین  30إذا كانت نسب قواعد الأدینین % -ب  

 

(A) (T)

 
(G) (C) 

لفة  
كاملة  

 

ھیدروجینیة رابطة   

تسكر فوسفا  

 القواعد 

 سلسلتین متوازیتین 

یبین ارتباط السلسلتین في اتجاھین متعاكسین  رسم تخطیطي للحلزون المزدوج  DNA   جزء من 

A,T,C,G 

DNA 

DNA 

afedne.com/om

اا



 

 

ثاني عشر یاءحالأساس في الأ  

 94388049 اعداد ا/ حامد مجاھد 

ما عدد مجموعات الفوسفات في ھذه القطعة   -ج  

ما عدد مجموعات الفوسفات الحرة في ھذه القطعة   -د  

DNA تضاعف 
(یتكاثر) بدقة عن طریق "فك الضغط" في المنتصف. ھذ اسھل  نسبیا لأن الخیطین متماسكین   یمكن للجزيء أن ینسخ نفسھ 

وھكذا یتم إنتاج جزیئین متطابقین   یمكن لكل نصف بعد ذلك عمل نسخة مكملة من نفسھ روابط ھیدروجینیة ضعیفة.  بواسطة
 من الحمض النووي

یتم التحكم في النسخ المتماثل بواسطة الإنزیما تو    DNA سارع واتسن وكریك لوصف طریقة تضاعف     

عادة تربط الخیوط معا   تبدأ عملیة النسخ بفك (فصل) خیطي الحمض النووي عن طریق كسر الروابط الھیدروجینیة التي -1
 وھذا (فك الضغط) المذكورسابقا. 

بكل من الخیوط المفردة                  بولیمریز(یرتبط انزیم  لعملیة النسخ    یتم استخدام انزیم                                 -2
. خھوالذي یتم الاحتفاظ بھ بواسطة رابطة الھیدروجین إلى الشریط الذي یتم نس یضیف نیوكلیوتیدا واحدا جدیدا في كل مرة  

حیث یتم نسخ الشریط الأصل العلوي   على طول كل سلسلة3إلى 5ینسخ بولیمیریز الحمض النووي فقط في اتجاه یمكن أن  -3
 في نفس اتجاه عملیة فك اللف.أي إن انزیم بولیمیراز الحمض النووي یتبع ببساطة عملیة الفك.

العلوي یسمى الخیط الجدید الذي یتم تشكیلھ بالخیط الرئیسي على عكس الخیط الرئیسي  -4  

في الاتجاه المعاكس للفك. ھذایعني أن بولیمیریز الحمض  3إلى  5بالنسبة للسلسلة الأصلیة السفلیة یكون اتجاه النسخ  -5
 النووي یجب أن ینسخ قطعة غیر ملفوفة من الحمض النووي ثم العودة ونسخ القطعة التالیة من الحمض النووي غیر الملفوف

وتكون القواعد مرتبطة   بالروابط التساھمیة وظیفتھ ربط جمیع النیوكلیوتیدات الجدیدةو العملیة                   ینھي انزیم الربط    -6
لتشكیل العمود الفقري للسكر                           یعمل انزیم                         علي تكوین روابط    قبل بالروابط الھیدروجینیة  

بنفس الطریقة لتكوین الجزئ الآخر.  DNA الجدید وترتبط قطع    DNA  والفوسفات لجزئ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 النسخ شبھ المحافظ
. ھذا لأنھ في كل مرة یتم فیھا تكرار جزيء الحمض النووي  النسخ شبھ المحافظتسمى طریقة نسخ الحمض النووي الموصوفة 

إذا كان التكرار متحفظا ، فسیظل جزيء الحمض  .،یتم الاحتفاظ بنصف الجزيء الأصلي (محفوظ) في كل جزيء جدید
يء حدیًثا الحمض النووي الجدید خیطین مصنوعین  النووي الأصل في نھایة العملیة وسیكون لجز  

(DNA polymerase) (DNA  

 

Ligase DNA 

Ligase DNA phosphodiester 

 رسم تخطیطي لطریقة تضاعف الحمض النووي
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 اسئلة
بالجزیئا ت المختلفة اللازمة لحدوث تضاعف الحمض النوويقم بعمل قائمة  -1  

اذكر وظیفة كل من ھذه الجزیئا ت  -2  

في أي جزء من الخلیة حقیقیة النواة یعمل الحمض النووي لتضاعفھ  -3  

 

 

 انتھت الحصة الثانیة 

 نسخ الحمض النووي بطریقة الأقتران الأساسي 

؟ نسخ الحمض النووي كیف یحدث   

یمتد على طول خیوط الحمض النووي المنفصلة  حیثإنزیم ینسخ الحمض النووي ؛ از الحمض النووي:  ربولیمی  

بواسطة                     نیوكلیوتید تكمیلي واحد في تصطف ف  

لإنتاج الخیط  5إلى 3أثناء تكرار الحمض النووي ،یتم نسخ الشریط الأصل الذي یعمل في اتجاه  الخیط الرئیسي: 
 الرئیسي 

درجا ت لإنتاج   3إلى 5،یتم نسخ الشریط الأصل الذي یعمل في اتجاه أثناء تكرار الحمض النووي  الخیط المتأخر:
 الشریط المتأخر 

إنزیم یحفز الانضمام معا من اثنین من النیوكلیوتیدات مع روابط الفوسفودیستر التساھمیة أثناء                          
 نسخ الحمض النووي

جزیئین متطابقین ،یحتوي  سخ جزيء الحمض النووي لتشكیلالطریقة التي یتم من خلالھا نالتكاثرشبھ المحافظ:   
 كل منھما على خیط واحد من الجزيء الأصلي وسلسلة واحدة مركبة حدیثًا 

طول الحمض النووي الذي یرمز إلى عدید ببتید أوبروتین معین الجین:    

  

 

Ligase DNA 

Ligase DNA 
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