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 دعبء قجو اىَزامشح 

 اىيٌٖ إّٜ أعبىل فٌٖ اىْجِٞٞ ٗ ؽفظ اىَشعيِٞ ٗ اىَلائنخ اىَقشثِٞ .  

 اىيٌٖ اععو أىغْزْب عبٍشح ثزمشك ٗ قي٘ثْب ثخشٞزل ٗأعشاسّب ثطبعزل 

 اّل عيٚ مو شٜء  قذٝش ٗؽغجْب  الله  ّٗعٌ اى٘مٞو.  

         :  دعبء ثعذ اىَزامشح 

 قشأد ٍٗب ؽفظذ ٍٗب فَٖذ  اىيٌٖ إّٜ اعز٘دعل ٍب

 ٍٗب رعيَذ فشدٓ  عْذ ؽبعزٜ إىٞٔ اّل 

 عيٚ مو شٜء قذٝش ٗؽغجْب الله ّٗعٌ اى٘مٞو .   

   :  ُعْذ اىز٘عٔ اىٚ الاٍزؾب 

 اىيٌٖ إّٜ ر٘ميذ عيٞل ٗعيَذ اٍشٙ إىٞل لا ٍيغأ ٗلا ٍْغب ٍْل إلا إىٞل .

      ُعْذ دخ٘ه ىغْخ الاٍزؾب 

 ٗ اخشعْٚ  ٍخشط صذق ٗاععو ىٚ ٍِ ىذّل عيطبّب ّصٞشا .سة ا دخيْٚ ٍذخو صذق 

             ٔعْذ رعغش الاعبث 

 لا إىٔ الا أّذ عجؾبّل اّٚ مْذ ٍِ اىظبىَِٞ . ٝب ؽٚ ٝب قًٞ٘ ثشؽَزل  اعزغٞش ,

 سة اّٚ ٍغْٜ اىضش  ٗأّذ اسؽٌ اىشاؽَِٞ . 

 ُع عيٚ ضبىزٜ .اىيٌٖ ٝب عبٍع اىْبط ىًٞ٘ لا سٝت فٞٔ اعَ   :   عْذ اىْغٞب 

 اىؾَذ لله اىزٛ ٕذاّب ىٖزا ٍٗب مْب ىْٖزذٛ ى٘لا  أُ ٕذاّب الله   :    عْذ اىْٖبٝخ    

 ٍع أطٞت الاٍْٞبد ثبىزف٘ق ٗاىْغبػ

 ٌٕ ٍعبدىخ فٚ ؽٞبرل أ

 سضب الله + سضب اى٘اىذِٝ + الاعزٖبد             اىزف٘ق اىجبٕش 

 أدعية المذاكره



  

 

 الكيمياء مندليف في 

 مهاب السقا \د مهاب السقا \ا 
3 

 

 الوحدة الخامسة

 عناصر الإنتقاليةال

Transition Elements 

  

 يليق كن ايجابيا وتذكر أنه مازال هناك أمل ينتظرك ونجاح  
  بك وفرص أنت جدير بها فقط عليك دائما أن تحاول 
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 ونات  : قواعد توزي    ع الؤلكتر
   رشرٞجٔ (  ٝغبٗٙ سقَٔ  المستويات الفرعيةٝزنُ٘ ٍِ عذد ٍِ   مستوى طاقة رئيسىمو ( 

  رأخز اىشٍ٘ص  مستويات الطاقه الفرعيه(f , d , p , s) 

 يةعدد المستويات الفرع (n) رئيسىي الالطاقة مستوى  رقم
1 1s 

2 2s, 2p 

3 3s, 3p, 3d 

4 4s, 4p, 4d, 4f 

 الأوربيتالإت ( فاكك الذريةالأٝزنُ٘ ٍِ عذد ٍِ  فرعي مستوى طاقة  مو ( 

إىنزشُٗ   2ٍغز٘ٙ فشعٚ لأمضش ٍِ   فٚ أٙ( أٗسثٞزبه  فيل رسٛ )أٙ  ٝزغع  لا. 

 S P d f المستوى الفرع

 7 5 3 1 عذد الأٗسثٞزبلاد

 14 10 6 2 بدعذد الإىنزشّٗ

 مبدأ البناء التصاعدى(Auf Bau )  : 

ونات أن تملأ المستو   ثم المستويات الفرعية  يات الفرعية ذات الطاقة المنخفضةلإبد للإلكتر
ً
أولا

 . ذات الطاقة الأعلى

 التوزي    ع الكامل للمستويات الفرعيه : 

  1s – 2s – 2p – 3s – 3p - 4s – 3d
  
– 4p

 
– 5s – 4d

  
– 5p -

 
6s – 4f -  5d

  
– 6p -

 
   

     7s –5f-  6d
  
– 7p      

                                    

 

                                     

 

 

 

أغْٞخ مَٞٞبئٞخ ر٘ضؼ طشٝقخ ٍوء ٍغز٘ٝبد اىطبقخ اىفشعٞخ ثبلإىنزشّٗبد 

 . دثظ / دثظ / فذثظ / فذة ثظ / ثظ / ط /إط / إ

 

ي و عدد ال تأكسد      
 
ون  التوزي    ع الإلكتر
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ي المختصر  التوزي    ع
 
ون  :(   بالنسبه لإقرب غاز خامل)  الإلكتر

 [2He]    2s               2p 

 [10Ne]   3s               3p 

 [18Ar]    4s   3d       4p    

 [36Kr]    5s   4d       5p  

 [54Xe]   6s    4f        6p    

 [86Rn]   7s   5f  6d  7p 

اكتب التوزي    ع الؤلك 
 
ون  : لذرات العناصر التاليةالمختصر تر

 11Na , 18Ar , 25Mn , 35Br          

  العنصر
 
ون  لإقرب غاز خامل المختصر التوزي    ع الؤلكتر

11Na [10Ne] 3s
1
 

18Ar [10Ne] 3s
2
, 3p

6 

35Br [18Ar] 4s
2
, 3d

10
, 4p

5 

40Zr [36Kr] 5s
2
 , 4d

2
  

  
 
ون  التوزي    ع الإلكتر

 
 : حالتان شاذتان ف

 الحاله الإولى  : 
إىنزشُٗ ,  ( 9)   اٗ (  4ٗمبُ ٝؾز٘ٙ عيٚ )  dارا اّزٖٚ اىز٘صٝع الإىنزشّٗٚ ىيعْصش ثبىَغز٘ٙ اىفشعٚ 

 َغز٘ٙ ىٞصجؼ  اىـ  3dاىٚ اىَغز٘ٙ اىفشعٚ 4s فلاثذ ٍِ اّزقبه إىنزشُٗ ٍِ اىَغز٘ٙ اىفشعٚ 

 . ٍنزَو أٗ ّصف ٍنزَو  ٍَب ٝغعو اىزسح أمضش اعزقشاس   d اىفشعٚ
 

 

 

 

 

 

 المستويات الفرعيةالكامل للإتوزي    ع ال العنصر
 
ونات ف  لكتر

1H 1s
1
 

3Li 1s
2
  2s

1
 

7N 1s
2
  2s

2
  2p

3
 

11Na 1s
2
  2s

2
  2p

6
  3s

1
 

19K 1s
2 
 2s

2
  2p

6
  3s

2
  3p

6
 4s

1
 

20Ca 1s
2
  2s

2 
 2p

6
  3s

2
  3p

6
  4s

2
 

21Sc 1s
2
  2s

2
  2p

6
  3s

2
 3p

6
  4s

2
  3d

1
 

26Fe 1s
2
  2s

2
 2p

6
  3s

2
  3p

6
  4s

2
  3d

6
 

29Cu 1s
2
  2s 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

1
3d

10
 

[18Ar] 4s
1
 3d

10
 

24Cr 1s
2
 2s

2
  2p

6
  3s

2
 3p

6
 4s

1
 3d

5 

[18Ar] 4s
1
  3d

5 
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  تدريب:  
 
ون  :التالية    لذرات العناصر الكامل والكختصر اكتب التوزي    ع الؤلكتر

   العنصر
 
ون    الكاملالتوزي    ع الؤلكتر

 
ون  المختصرالتوزي    ع الؤلكتر

21sc  
 

 

22Ti  
 

 

23V  
 

 

24Cr  
 

 

25Mn  
 

 

26Fe  
 

 

27Co  
 

 

28Ni  
 

 

29Cu  
 

 

30Zn  
 

 

  ونات ي عدد الألكتر
 
 الإيونات :  ف

  الاُٝ٘ اىَ٘عت )اىنبرُٞ٘(  فٜعذد الاىنزشّٗبد 

 اىَ٘عتعذد اىشؾْبد اىَ٘عجٔ اىزٚ ٝؾَيٖب الأُٝ٘  –Z  اىعذد اىزسٛ = 

  بىت )الأُّٞ٘(  الاُٝ٘ اىغ فٜعذد الأىنزشّٗبد 

 الاُٝ٘ اىغبىت عذد اىشؾْبد اىغبىجٔ اىزٚ ٝؾَيٖب الأُٝ٘ +  Z= اىعذد اىزسٛ

ي لاكيونات :  
 
ون  التوزي    ع الإلكتر
 . 3dصٌ الأقشة 4S ٝجذأ  ٍِ ٍغز٘ٛ اىطبقٔ اىفشعٜ الأثعذ   فقذ الاىنزشّٗبد الأيون الموجب : 

 

 

 

 

 

23V 1s
2
 2s 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

2
3d

3
 

[18Ar] 4s
2
 3d

3
 

23V
3+

 1s
2
 2s 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

0
3d

2
 

[18Ar] 4s
2
 3d

3
 

26Fe 1s
2
 2s

2
  2p

6
  3s

2
 3p

6
 4s

2
 3d

6 

[18Ar] 4s
2
  3d

6 
26Fe

3+
 1s

2
 2s

2
  2p

6
  3s

2
 3p

6
 4s

0
 3d

5 

[18Ar] 4s
0
  3d

5
 

24Cr 1s
2
 2s 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

1
3d

5
 

[18Ar] 4s
1
 3d

5
 

24Cr
3+

 1s
2
 2s 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

0
3d

3
 

[18Ar] 4s
0
 3d

3
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dَٝنْل ؽزف  :ماكحظه 
0

 

ي  التوزي    ع اكتب
 
ون  : الآتية والأيونات الذرات من لكل الؤلكتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قاعدة هوند

 

 فشادٙ اٗلا  فلامٔ اىزسٝٔلا ٝؾذس اصدٗاط ثِٞ اىنزشِّٗٞ فٚ ٍغز٘ٙ فشعٚ ٍعِٞ الا ثعذ اُ رشغو ا . 

 : 7N   رسح اىْٞزشٗعٍِٞضبه :  

 : ٙر٘صٝعٖب الإىنزشّٗٚ رجعبً ىَجذأ اىجْبء اىزصبعذ 

     1s2 , 2s2 , 2p3
 

 

 

 ً٘ٝ23اىزشمٞت الإىنزشّٜٗ لأُٝ٘ اىفبّذV
2+

1s2 , 2s2 , 2p6 , 3s2 , 3p6 , 4s0 , 3d3(23V
2+)

23V
2+

  

 

23V
3+

  

 

28Ni
2+

  

 

29Cu
+

  

 

29Cu
2+

  

 

21Sc
3+

  

 

30Zn
2+

  

 

 
1s2  

       

2s2  

       

2p3     

           

Px     py    pz 
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و تدريب :   لكل مما يلى  حسب قاعدةاكتب التوزي    ع الؤلكتر
 
        :هوند  ن

 

 

 عدد التأكسد

 

  الذرةأو  الأيون( التر تبدو على السالبةأو  الموجبة) الكهربية الشحنةل هو عدد يمث
 سواء كان المركب      

 
 أو  أيونيا

 
 . تساهميا

  : قواعد حساب أعداد التاكسد 

    صفشٍَٖب مبُ عذد رساد ٝغبٗٙ  عْصشاٙ  رأمغذعذد  (O2 , O3 , P4 , Cu , H2  ) 
       ىٚ عْبصش اىَغَ٘عخ الأٗ رأمغذعذد(1A)  (Na , Li , K ٚف )  ً1+ ٍشمجبرٖب دائَب 

  عْبصش اىَغَ٘عخ اىضبّٞخ(2A)  (Mg , Ca , Ba فٚ عَٞع ٍشمجبرٖب دائَب )+2   

  عْبصش اىَغَ٘عخ اىضبىضخ (3A) (Al فٚ عَٞع ٍشمجبرٔ دائَب )   + 3. 

  اىني٘سعذد رأمغذ Cl   ًٗٗاىجش Br   ٗاىٞ٘د  I   ٙٗالأمغغِٞ  . ٍب عذا ٍشمجبرٖب ٍع1- ٝغب 

 عيٚ اىعْبصش عبىجٞخ مٖشثٞخألأّٔ  1-عذد رأمغذٓ  اىفي٘س  . 

 صفر=  متعادل مركب أى عناصر تأكسد اعداد مجموعالقاعدة الأولى : 

 كرومات البوتاسيوم مثال 
 
 ثان

 
 صٌ    K2Cr2O7 : احسب عدد تأكسد الكروم ف

 أيون الكروم ثم اكتب التوزي    ع  
 
ونات ف ي له ؟استنتج عدد الإلكتر

 
ون  الإلكتر

     اىَشمت ٍزعبده     = ٓ0عذد رأمغذ 

      K2          Cr2        O7          = 0      

2)   +  2 Cr  + ( -2 ×  7 )  = 0 ×      (+1        

         2 + 2Cr -14 = 0      

         2Cr -14 = 0                 Cr = +6 

Cr
+6  

: [18Ar] 4s
0
 3d

0 

 
 

 :تحته خط  لعنصرتدريب : احسب عدد تاكسد ا

1) 5FV 

2) 4OClK 

3) 4OMnK 

 

 لأوربيتالإت  الكاتيون
 
ون ونات المفردة d  التوزي    ع الإلكتر  عدد الإلكتر

2+         
     Ti 

[18Ar] 3d
0 
             

      
 

Cr
2+

 
[18Ar] 4s

0
 , 3d

4
 

      
 

Cu
2+ 

 
[18Ar] 4s

0
 , 3d

9
 

      
 

Fe
3+

 
[18Ar] 4s

0
 , 3d

5
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 :  ثانية القاعدة ال

 شحنتها =  مجموعة متأينه )مشحونة ( مجموع اعداد تأكسد عناصر أى 

SO3اؽغت عذد رأمغذ اىنجشٝذ فٚ 
-2

 : 
 

    SO3
-2

 2-عذد رأمغذٓ =                                     .خ أّٝ٘ٞخٍغَ٘ع     

S + ( -2  3 ) = -2  

S -6 = -2  

S= +4 

 : تحته خط تدريب : أحسب عدد تاكسد العنصر 

1)           2+
OV

 

2) +            
2OV 

3) 
      –

4OMn
 

4) 
     -2

4OCr 

5)     -2
7O2Cr 

 المجموعات الذريه أنواع 

 وعات متأينه : مجم -1

  اىزٚ رنزت أعلآ : اىشؾْخٝغبٗٙ  الأُٝ٘أٗ  ٍزـأْٝٔ  رسٝخ ٍغَ٘عخأٙ  رأمغذعذد 

 لفوسفاتا  PO4
-3

 . 

 

CO3 كربوناتلا
- 2

يتات    SO4 و الكتر
- 2

     

 

 2-=  )اىَعقذاد صٞغ فٜ  OX  ثبىشٍض َُٝضو اىزٛ(     – OOC – COO –  الأكسالإت  يونأ

 
 

OH ايون الهيدروكسيد
-
 الثيوسيانات أيون   -   

–
 SCN-   السيانيد أيون  -  CN

-  
 

 NO3
-    

ات  NO2  -  أيون النتر
-

يت  NH4 أيون ألأمونيوم  -   أيون النيتر
+

 

 

  ي عذد رأمغذ
 
EDTA ٗسٍضٓ   رباعي الأسيتات إيثيلي    أمي    أيون   ثنان

-4
 =-4 

 مجموعات المتعادله :  -2

 ي صفر مثل : أعداد تأكسد المجموعات المتعادله يساو 

 - CO الكربونيل -  NH3 الأمونيا – H2O الماء

ي   2,1-
 
مثل بالرمز الذي( إيثان  أمينو ثنان

ُ
ي  " en " ي

 
 = صفش )المعقدات صيغ ف

  ٍضبه اؽغت عذد رأمغذZn   ٚفZn SO4 : 

[Co(ox)3]فٜ  Coاؽغت عذد رأمغذ 
3-

 ؟ 

[Co(ox)3]
3-

 

Co + (-2 X 3) = -3  

Co  - 6 = -3     Fe = +3 
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ي كل  -3
 
 : مناذكر عدد التأكسد للفلز الإنتقالىي المركزي الموجود ف

: [Fe(H2O)6]
2+

 

 

 

: [CoCl4]
2–

 

 

 

: Cu(OH)2(H2O)4 

 

 

 

 :  [Co(NH3)6]
3+

 

 

 

 

  :  [ Ni (CN)4]
2–

 

 

 

 

  :   [Cr(OH)6]
3–

 

 

 

 

  :     [Co(en)3]
3+

 

 

 

 

  :  [Fe(EDTA)]
–
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 : العناصر الإنتقالية

    فٜ اىفئخ ر٘عذd  :   ٛاىغذٗه اىذٗس ٍِ .   

    َِٞ13ٗ  2 :   ثِٞ اىَغَ٘عز . 

  العنصر الإنتقالىي Transition element : 

 عناصر الفئة  هو أحد dا الذي يكوّن
 
 أيون

ا أو           ا مستقر 
 
 ( dالفلك )  يكون أكت  واحد

ا
 
ا.  له ممتلئ  او       جزئي 

  ي
ي بالمستوى الفرعي ) ينتهي توزيعها الؤل هي العناصر التر

 
ون  ( dكتر

ي الحالة الذرية أو الأيونية        
 
ا ف  . وتكون ممتلئة جزئي 

ف ملحوظه : 
ّ
صن

ُ
 . انتقالية كعناصر d الفئة عناصرجميع  لإ ت

  ( السكانديوم 
ّ
عد
ُ
  فسر : ( عنصرين انتقاليي    Zn( والخارصي   )  Scلإ ي

  : عنصر السكانديوم

  ي
 
ون Ar] 4s يمتلك التوزي    ع الؤلكتر

2
 3d

1 
  ] 

 ا فقط
 
ا واحد

 
 ٕ٘  حيث يكوّن أيون

+
 Sc

3
 18Ar] 4s

0
 3d

0
 ] 

ي الفلك الذري  يحتوي الذي لإ 
 
ونات ف    ،  الخاص به d أي إلكتر

ي للأيونو   
 
ون  التوزي    ع الؤلكتر

+
 Sc

ي لعنصر3
 
ون  [: [Ar Ar الآرغون مماثل للتوزي    ع الؤلكتر

 :  عنصر الخارصي   

  ي
 
ون Ar] 4s يمتلك التوزي    ع الؤلكتر

2
 3d

10
  ] 

 ي للأيون
 
ون  التوزي    ع الؤلكتر

+2
    : Zn  ٕ٘.[Ar] 3d

10
 

ي الفلك الذري  لإ يمتلك        
 
ونات ف      ،  الخاص به d أي إلكتر

  ي هذه الوحدة سوف ندرس العناصر
 
ي الصف الأو ف

 
 الفئة  ل منالإنتقالية الموجودة ف

 d) الدورة الرابعة( :    

 . (  Cu) اىْؾبط إىٚ ( Ti ) اىزٞزبًّٞ٘ ٍِ اىفيضاد ٕٜٗ

  

  اىذسط

 الأٗه
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 ي للعناصر الإنتقالية
 
ون  : التوزي    ع الؤلكتر

ي لذرات العنا
 
ون ي الدورة الرابعةيوضح الجدول التالىي  التوزي    ع الؤلكتر

 
   صر الإنتقالية ف

  ي ذرات هذه العناصر
 
ونات4S تم ملء الفلك الذري يف  بالؤلكتر

ً
 ، ثم  أولً

 ونات الأفاكك الذ ي الؤلكتر
ر
ي مستوى الطاقةتشغل باف

 
 .3d  الفرعي  رية الموجودة ف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : ي
 
ون ي التوزي    ع الإلكتر

 
 الحالإت الشاذه ف

يستثت  من هذه الفئة كلٌّ من ذرات الكروم 

 : والنحاس

  :  ي لذرة الكروم
 
ون  التوزي    ع الإلكتر

ي الفلك الذري حيث تمتلك كل ذرة كروم إل
 
ا فقط ف

 
ا واحد

 
ون  : الخاص بها 4Sكتر

  . 3dٗرشغو الإىنزشّٗبد اىجبقٞخ الأفلاك اىزسٝخ 

 ( أمضش اعزقشاسًا) رنُ٘ عَٞع أفلامٔ اىزسٝخ ّصف ٍَزيئخ ؽزٜ 

  :  ي لذرة النحاس
 
ون  التوزي    ع الإلكتر

 

 

  ي الفلك الذري كذلك تمتلك كل ذر
 
ا فقط ف

 
ا واحد

 
ون  . الخاص بها 4Sة نحاس إلكتر

 . 3dالأفلاك اىزسٝخ  ٗرشغو الإىنزشّٗبد اىجبقٞخ

.َِّٞ  ٝنُ٘ مو ٗاؽذ ٍِ الأفلاك اىزسٝخ اىخَغخ ٍَزيئبً ثإىنزشٗ

 ٍَزيئخ ثبلاىنزشّٗبد ٗاىزسح أمضش اعزقشاسا ( d) رصجؼ عَٞع الافلاك اىزسٝٔ 

24Cr 1s
2
 2s

2
  2p

6
  3s

2
 3p

6
 4s

1
 3d

5 

[18Ar] 4s
1
  3d

5 

29Cu 1s
2
  2s 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

1
3d

10
 

[18Ar] 4s
1
 3d

10
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 يائية الخصائص  : الإنتقالية للعناصر لكيميائيةوا الفت  
 يائية الخصائص عادة الإنتقالية العناصر تمتلك  :وهي  الفلزات ، لمعظم النموذجية الفت  

 . مرتفعة انصهار درجات .1

  .عالية كثافة .2

 . وقاسية صلدة .3

 لاكستخدام مفيدة تكون ولذا  : 

 .والحرارة للكهرباء جيدة موصلة .1

 .والؤنشاءات للبناء كمواد .2

 ي  يميائيةالك الخصائص
 :وهي  الإنتقالية الفلزات بها تنفرد التر

 . متعدده تأكسد حالإت  تمتلك .1

ازة كعوامل تسلك .2
ّ
 .حف

  .معقدة أيونات تكوّن .3

 .ملونة أيونات تكوّن .4

  

 أخضر   أزرق  فاتح  اصفر                 بنفسجي   تحبنفسجي فاأزرق  أخضر برتقالى           

 بنفسجي  بنفسجي     احمر          أزرق فاتح  أصفر                 فاتحأزرق فاتح       أزرق   

 كمغا    فاتح                                                                                                 
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 متعددة تأكسد حالإت الإنتقاليه  فلزات تمتلك ال  : 

ونات فقدان إلى ذراتها تميل فلزات الإنتقالية العناصر جميع  : إلكتر

 ةموجب شحنة ذات أيونات كوّنلت 

 .واحد موجب أيون من أكت   يكوّن أن انتقالىي  فلز لكل يمكن . 

Cu  َٕب للنحاس الشائعان الأيونان : مثال
+
 ٗ .  Cu

2+
 .  

 فسر  :متعددة   تأكسد حالإت  تمتلك الإنتقالية الفلزات 

 ٍِ نزشّٗبدالإى رسارٖب ؽٞش رفقذ 3d ٗ  4s اىزسٝخ الأفلاك طبقبد فٜ اىزقبسة ثغجت 

 . 3d اىزسٝخ الأفلاك ٍِ الإىنزشّٗبد فقذاُ ٝيٖٞب صٌ أٗلًا    4s  اىزسٛ اىفيل 

 ي من حالإت التأكسد المتعددة  الناتجة الأيونات
 
 : مختلفة ألوان ذات الغالب ف

 .اىفْبدًٝ٘ ىفيض اىَخزيفخ اىزأمغذ ؽبلاد فٜ اىَ٘ع٘دح اىفْبدًٝ٘ أّٝ٘بد ر٘ضؼ اىزٜ مَب 

 

 

 

 

 

 

 ا الأكت   التأكسد حالإت التالىي   لجدولا يوضح
 
ي  الموجودة الإنتقالية للعناصر شيوع

 
 الدورة ف

 الرابعة

  

 بنفسجي أخضر                           أزرق فاتح           أصفر               
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 :  الإنتقالية أيونات العناصر تكوّن عندما

 ونات ذراتها تفقد   , أٗلاً  4s الذري الفلك من الؤلكتر

 ونات فقدان ثم يليها   3d الذرية من الأفاكك لؤلكتر

 : اٟرٞخ الأٍضيخ فٜ عضئٞبً اىَشغ٘ىخ 3d اىزسٝخ الأفلاك : لإحظ    

V = 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

2
 3d

3 
   →   V

3+
    = 1s

2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
  3d

2
 

Fe = 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

2
 3d

6
  →   Fe

3+ 
  = 1s

2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 3d

5
 

Cu = 1s
2
 2s

2 
2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

1
 3d

10 
 →  Cu

2+
 = 1s

2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 3d

9
 

ا الأكت   التأكسد حالة إن
 
 : +2 هي  شيوع

ٜٕٗ ُ ّ٘  .  4s اىزسٛ اىفيل فٜ اىَ٘ع٘دَِٝ إىنزشَّٖٗٞب ٍب اّزقبىٜ عْصش رسح رفقذ عْذٍب عبدح رزن

 ي  الموجودة الإنتقالية للعناصر تأكسد حالة أعلى
 
 إلى الفناديوم من الرابعة الدورة بداية ف

ِ ِاىفينَٞ إىنزشّٗبد عَٞع فقذاُ ٍِ رْزظ المنجنت     . اىزساد فٜ اىَ٘ع٘دح 4s ٗ  3d اىزسَّٝٞ

   ً٘ٝ23اىفْبدV : 

    : ّٜٗر٘صٝعٔ الأىنزشV = 1s
2
 2s

2
 2p

6
 3s

2
 3p

6
 4s

2
 3d

3 
 

 ٚ5  ٕٜ ىيفْبدًٝ٘ رأمغذ ؽبىخ أعي + : 

 فقذاُ ٍِ زظْر َِّٞ  اىضلاصخ ٗالإىنزشّٗبد 4s اىزسٛ اىفيل فٜ اىَ٘ع٘دَِٝ الإىنزشٗ

   3d اىزسٛ اىفيل فٜ اىَ٘ع٘دح

 ا الحديد عنصر من  : الدورة نهاية عند
 
ا الأكت   هي  +2 التأكسد حالة تصبح ، فصاعد

 
 : شيوع

ونات إزالة صعوبة تزدادلأنه    النووية الشحنة ازدياد مع 3d الذرية الأفاكك من الؤلكتر

 .الدورة عتر  اليمي    إلى اليسار من 

 ي  الإنتقالية للعناصر تأكسد حالة أعلى توجد
 
ي  أو عقدةالم الأيونات ف

 
 المركبات ف

ي  
 :الفلور أو الأكسجي    مع تتكوّن التر

 . الأعيٚ اىنٖشثبئٞخ اىغبىجٞخ َٝزينبُ ٗصغٞش  اىزسٛ ؽغََٖب لأُ

 : رىل عيٚ اىشبئعخ الأٍضيخ ٍِ .

  أيون ( الكروماتVI) :  CrO4
2–

 6 +عذد رأمغذ اىنشًٗ الأعيٚ =  

  المنجنات أيون (  MnO4
–
 :   (VIْٞ7+ض الأعيٚ = عذد رأمغذ اىَْغ 

  الفناديوم فلوريدVF5   :   (V) .   = ٚ5+عذد رأمغذ اىفْبدًٝ٘ الأعي 

 : اّزقبىٞخ عْبصش عيٚ رؾز٘ٛ اىزٜ اىَشمجبد أعَبء فٜ اىزأمغذ عذد رضَِٞ ٝغت ٍلاؽظٔ :

 .) الاخزضاه - الأمغذح رفبعلاد(  ىٖب ٍزعذدح رأمغذ ؽبلاد ى٘ع٘د 
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از  كعوامل الإنتقالية الفلزات
ّ
 : ةحف

ي  حفازة كعوامل الإنتقالية العناصر تستخدم
 
 مثل  : مختلفة كيميائية تفاعاكت ف

 ي :   الحديد
 
 .الأمونيا لتصنيع هابر عملية ف

 الفناديوم أكسيد :  (V)  ي
 
يتيك حمض لتصنيع التاكمس عملية ف  .الكتر

    ي :  النيكل أو الباكتي
 
 .ألكانات لؤنتاج الألكينات هدرجة عملية ف

 ، ي :   والروديوم ، الإديوموالب الباكتي  
 
زة المحوّلإت  ف

ّ
  .المحف

 

 ازة كعوامل الإنتقالية العناصر تسلك
ّ
 ٍزعذدح رأمغذ ىؾبلاد اٍزلامٖب ثغجت :  حف

 يتات بي    التفاعل :مثال S2O8  أيون فوق الكتر
2- 

I ) اليوديد وأيونات 
-
 )  : 

    :الكلية التفاعل  معادلة

S2O8
2-

(aq)+2I
 −

(aq) →  2SO4
2–

(aq) + I2(aq) 

 يتات فوق أيونات أن من الرغم وعلى   الكتر
ّ
عد
ُ
  قوية مؤكسِدة عوامل ت

  اليوديد وأيونات ،  
ّ
عد
ُ
لة عوامل ت ِ

 : أن إلإ ، قوية مختر 

ء التفاعل ا بطي
 
 : إلى ( III ) الحديد أيونات أو ( II ) الحديد أيونات إضافة وتؤدي جد

    و التفاعل تحفت 

 سرعته معدل زيادة ، 

 إن حيث  
ً
  ( III ) الحديد وأيونات ( II ) الحديد أيونات من كل

ّ
عد
ُ
  مستقرة ت

 ي    على التفاعل ويحدث
َ
 :مرحلت

 : الأولى المرحلة

S2O8
2-

(aq) + 2Fe
2+

(aq) → 2SO4
2–

(aq) + 2Fe
3+

(aq) 

  :الثانية المرحلة

2I
−

(aq) + 2Fe
3+

(aq) → I2(aq) + 2Fe
2+

(aq) 

Fe  أّٝ٘بد إّزبط إعبدح رزٌ ؽٞش
+2

 , اىزفبعو ّٖبٝخ فٜ 

 . اىزفبعلاد ٍِ اىَضٝذ رؾفضّ أُ َٝنْٖب ٗثبىزبىٜ 

  

 ويدهشك الله بما تمنيته وحسبته مستحياك     
 حتما هناك شيئا من نصيبك اياك واليأس  
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 ل الدرس الأو تدريبات         
 

1 

 أ -2

 ب -2
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3 

4 

5 

 

6 
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  7 

8 
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9 

10

11 
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اك            ي لاكشتر
ر
ي منصة الراف

 
 ف

 ريال   15فقط 

 حصة مجانيه للتاكد من تمت   المعلم ول أ

 

 محدود العدد               

ح    منهج للكامل سرر

هحصص   مباسرر

 سئلة الأ  حل  على تدريب 

 الكتب جميع 

ها دوريه لاكختباراتمراجعات   لقصت 

ونيه من كتاب ل الحصو   ندليف معلى نسخة هديه مجانية الكتر
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