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 للثانى عشر لمادة الفيزياء لوحدة الأولى والثانية اقوانين
 

 : قوانين الوحدة الأولى
ن  ن كتلتي  F  : 𝑭 قوة التجاذب المادى بي  = 𝑮 𝑴. 𝒎𝒓𝟐                   𝑵 

 :حيث 
M  ن وتقةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا   كتلةةةةةةةةةةةةةةةةةةة    ةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  الج ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمي 

 Kg الكجمبو  ة 
r  ن ن الم ةةةةةةةةةةةةةةةةةا   بةةةةةةةةةةةةةةةةةي  مركةةةةةةةةةةةةةةةةة ى الج ةةةةةةةةةةةةةةةةةمي 

 m المت  وتقا  بو  ة 

G  (  ثابت الجاذبي  ) الجذب الكونن 
 𝑮 = 𝟔. 𝟔𝟕 × 𝟏𝟎−𝟏𝟏   𝑵. 𝒎𝟐. 𝑲𝒈−𝟐
 

  من خلال القانون : الكثا     اب 𝝆 =  𝑴𝑽𝒐𝒍                    𝑲𝒈/𝒎𝟑
 

 من خلال القانون :  الكوكب جم    اب𝑽𝒐𝒍 =  𝟒𝟑  𝝅. 𝒓𝟑                  𝒎𝟑
 

 من خلال القانون :  الكوكب كتل     اب 𝑴 = 𝝆 ×  𝟒𝟑  𝝅. 𝒓𝟑         𝑲𝒈 

r  .  نصف قطر الكوكب بالمت 

ن بتغت   الم ا   ن قوتي  𝑭𝟏𝑭𝟐 :  للمقارن  بي  =  𝒓𝟐𝟐𝒓𝟏𝟐 

ن  𝑬𝟏𝑬𝟐 : ش ن  المجال بتغت  الم ا   للمقارن  بي  =  𝒓𝟐𝟐𝒓𝟏𝟐 

g  : 𝒈ش ة مجال الجاذبي  عن  نقط   =  𝑭𝒎                        𝑵/𝑪 
 𝒈 =  𝑮. 𝑴𝒓𝟐  

 الكتلة المسببة بالمجال   𝑴  بالمتر المسافة بين النقطة ومركز الكوكب  𝒓 الكتلة المتأثرة بالمجال  𝒎 :حيث 

ا باقةةةةةةة  و ةةةةةةة  الجاذبيةةةةةةة  
  ةةةةةةةاب التغةةةةةةةت  لن
𝑬𝒑∆ : القانون من خلال بمجال منتظم  =  𝒎. 𝒈. ∆𝒉                   𝑱 

يشةةةةةت  للتغةةةةةت  باسرت ةةةةةا  عةةةةةن  ةةةةةةط    𝒉∆   :حيث 
ا تم ر عها لأعلى .  𝒎 الأرض .    الكتل  المتحرك  الت 
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𝝋 :(𝝋)جهد الجاذبية عند نقطة  =  𝒘𝒎 =  𝑬𝒑𝒎            𝑱/𝑲𝒈 

𝝋 =  − 𝑮. 𝑴𝒓           𝑱. 𝑲𝒈−𝟏 

ن النقط  ومرك  الكوكب.   𝒓   :حيث    .  الشغل المبذول بو  ة الجول 𝑾 الم ا   بي 

𝑬𝒑∆ :(𝑬𝒑∆) تغير طاقة وضع الجاذبية =  ∆𝝋. 𝒎                    𝑱 

 ∆𝑬𝒑 =  𝑬𝒑𝟐 − 𝑬𝒑𝟏        
 ∆𝑬𝒑 =  𝑮. 𝑴. 𝒎. [ 𝟏𝒓𝟏  −  𝟏𝒓𝟐]   

𝝋∆ :(𝝋) بين نقطتين  فرق جهد الجاذبية =  ∆𝑬𝒑𝒎                  𝑱/𝑲𝒈 

∆𝝋 =  𝝋𝟐 − 𝝋𝟏 

∆𝝋 =  𝑮. 𝑴. [ 𝟏𝒓𝟏  −  𝟏𝒓𝟐] 

 

.K.E  : 𝑲 حساب طاقة الحركة 𝑬 =  𝟏𝟐 𝒎. 𝒗𝟐
 

باقةةة   تغةةةت   مةةة  يت ةةةاوىباقةةة  الو ةةة  تغةةةت  
𝑬𝒑∆  : الحرك   =  −∆𝑲. 𝑬 

  𝑮. 𝑴. 𝒎𝒓 = 𝟏𝟐 𝒎. 𝒗𝟐 

𝒗 = √ 𝟐. 𝑮. 𝑴𝒓           𝒎𝒔  

𝒗 = √ 𝟐 × 𝑲. 𝑬𝒎      𝒎𝒔  

  𝒎    بو  ة الكتل  المتحركKg  . 

𝑬𝒑 :(𝑬𝒑) طاقة وضع الجاذبية عند نقطة  =  𝝋. 𝒎                    𝑱 

𝑬𝒑 =  − 𝑮. 𝑴. 𝒎𝒓           𝑱 
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ن القةةةةةةةةةةةةوة الجاذبةةةةةةةةةةة  المرك  ةةةةةةةةةةةة  لقمةةةةةةةةةةةةر  تعيةةةةةةةةةةةي 
𝑭𝒄 : صناعى  ول الأرض  =  𝒎. 𝒗𝟐𝒓                      𝑵 

ن الأرض  ن قةةةةةةوة التجةةةةةةاذب المةةةةةةادى بةةةةةةي  تعيةةةةةةي 
𝑭 : والقمر الصناعى  = 𝑮 𝑴. 𝒎𝒓𝟐                    𝑵 

𝒓 نصف قطر م ار القمر  ول الأرض.    𝒓 حيث : =  𝑹 +  𝒉 𝒉 =  𝒓 −  𝑹 𝑹    .نصف قطر الأرض 𝒉    . ارت ا  القمر عن  ط  الأرض 

ن السرع  ال او   للقمر الصناعى  𝝎 : تعيي  =  𝟐𝝅𝑻  

 𝝎 =  𝟐𝝅𝒇 

 
ن الت ةةةةةةةار  المركةةةةةةة ى  يتحةةةةةةةر   لج ةةةةةةةمتعيةةةةةةةي 

𝒂𝒄 : على محيط دائرة  =  𝒗𝟐𝒓                       𝒎/𝒔𝟐
 

 
ن ت ار  تحر  ج م كتلته  m  : 𝒂تعيي  =  𝑭𝒎                        𝒎/𝒔𝟐

 

ن السرةةةةةةةةةةع  الم ار ةةةةةةةةةة  لقمةةةةةةةةةةر صةةةةةةةةةةناعى  تعيةةةةةةةةةةي 
𝒗 :   ول الأرض =  √𝑮. 𝑴𝒓                    𝒎𝒔  

 𝒗 =  𝟐𝝅. 𝒓𝑻  

ن نصةةةةةةةةف قطةةةةةةةةر مةةةةةةةة ار القمةةةةةةةةر الثابةةةةةةةةت  تعيةةةةةةةةي 
𝒓 : بم اره  ول الأرض  = √𝑮. 𝑴. 𝑻𝟐𝟒𝝅𝟐𝟑                   𝒎 

ن ال من ال ورى لقمر صناعى   𝑻 : تعيي  =  𝟐𝝅. 𝒓𝒗  

 𝑻 =  √𝟒𝝅𝟐. 𝒓𝟑𝑮. 𝑴   
ن  ن  ةةةةةةةةةةةةةطحي  بانتقةةةةةةةةةةةةةال مركبةةةةةةةةةةةةة    ةةةةةةةةةةةةةا  بةةةةةةةةةةةةةي 

𝑬𝒑∆ : مختل ان بالجه   إن   =  −∆𝑲. 𝑬 𝒎. ∆𝝋 = 𝟏𝟐 𝒎. 𝒗𝟐
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 : الثانيةقوانين الوحدة 
   ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاب شةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ة المجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةال الكه  ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةان  

ن  ن متواز ي  ن لو ي  →𝑬 : المنتظم بي  =  𝑭→𝒒                                 𝑵/𝑪 

 𝑬 =  −∆𝑽∆𝒅                         𝑽/𝒎 

 . يمكن اهمال الإشارة ال الب  بالقانون 

ن بتغت   الم ا   ن قوتي  𝑭𝟏𝑭𝟐 :  للمقارن  بي  =  𝒓𝟐𝟐𝒓𝟏𝟐 

 : حيث 

  𝐊 . يشت  إلى ثابت كولوم 𝑲 = 𝟖. 𝟗𝟗𝟐 × 𝟏𝟎𝟗       𝑵. 𝒎𝟐. 𝑪−𝟐
 

   𝜺𝒐 . تشت  لل ما ي  الكه  ائي  لل راغ 𝜺𝒐 = 𝟖. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐   𝑭. 𝒎−𝟏
 

ن القةةةةةةةةةةةوة الكه  ائيةةةةةةةةةةة  المةةةةةةةةةةة ثرة عةةةةةةةةةةةلى  تعيةةةةةةةةةةةي 
𝑭 : شحن  كه  ائي  بمجال منتظم  =  𝑬 × 𝒒                          𝑵 

𝑭 =  −∆𝑽. 𝒒∆𝒅                                  𝑵 
....................................................................... 

ن  ن شحنتي  ن القوة الكه  ائي  بي   :  تعيي 
𝑭 ) قانون كولوم( =  𝑲. 𝑸𝟏. 𝑸𝟐𝒓𝟐  

𝑲 =  𝟏𝟒𝝅. 𝜺𝒐 

𝑭 =  𝑸𝟏. 𝑸𝟐𝟒𝝅. 𝜺𝒐. 𝒓𝟐 

ن شةةةةةةةةةةةةة ة المجةةةةةةةةةةةةةال الكه  ةةةةةةةةةةةةةان   عنةةةةةةةةةةةةة  تعيةةةةةةةةةةةةةي 
ا  نقط  
𝑬 :  مجال شعاعىلن =  𝑭𝒒 

 𝑬 =  𝑸𝟒𝝅. 𝜺𝒐. 𝒓𝟐 

 : حيث 

  𝐫 .  ن النقط  ومرك  الشحن  الم ا   بي 

  𝐐تشت  للشحن  الأصلي  الم بب  للمجال . 

 : محصل  ش ة المجال الكه  ان  
   إن إذا كان المجاسن بن س استجاه  :   𝑬𝑻 =  𝑬𝟏 + 𝑬𝟐 

  : إذا كان المجاسن متعاك ان  إن 𝑬𝑻 =  𝑬𝟏 − 𝑬𝟐 𝑬𝑻 =  𝑬𝟐 − 𝑬𝟏 
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𝑽∆فرق الجهد الكهربائى بين نقطتين تعيين  =  𝒘𝒒  ∆𝑽 =  𝑽𝟐 −  𝑽𝟏 ∆𝑽 =  𝑸𝟒𝝅. 𝜺𝒐 × [ 𝟏𝒓𝟐 −  𝟏𝒓𝟏] 

عنةةةةةةةةة  نقطةةةةةةةةة   𝒒بو ةةةةةةةةة  شةةةةةةةةةحن  اختبار ةةةةةةةةة  
ن    إن : تتأثر بمجال شحنتي 
 𝑭𝑻 =  𝒒 .  𝑬𝑻 

 
عنةةةةةةةةةةةةةةة  نقطةةةةةةةةةةةةةةة  تتةةةةةةةةةةةةةةةأثر  𝒎بو ةةةةةةةةةةةةةةة  كتلةةةةةةةةةةةةةةة  

ن  إن :   بمجال كوكبي 
 𝑭𝑻 =  𝒎 .  𝒈𝑻 

ن الشةةةةةةةةةغل المبةةةةةةةةةذول لحركةةةةةةةةة  شةةةةةةةةةحن   تعيةةةةةةةةةي 
q   ن ن نقطتي  𝑾 : بي  = ∆𝑬𝑷 = 𝒒 × ∆𝑽 

 𝑾 = ∆𝑬𝑷 = 𝒒 . 𝑸𝟒𝝅. 𝜺𝒐. 𝒓 

 𝑾 = 𝑭 × ∆𝒅                         𝑱 

ونن  ان اسلكت  ن  : بتج    المت 
 )اذا كانت الشحنتان مختل تان )تجاذب 𝑭𝑻 =  𝑭𝟏 −  𝑭𝟐 

 

 )اذا كانت الشحنتان متشابهتان )تنا ر 𝑭𝑻 =  𝑭𝟏 +  𝑭𝟐 

 : حيث 

  𝑭𝑻 . ان ن  القرا ة النهائي  للمت 

  𝑭𝟏  ان . الأولي  القرا ة اسبت ائي ن  للمت 
  𝑭𝟐 . قوة التجاذب  و التنا ر 

التغةةةةةت  بطاقةةةةة  الو ةةةةة  عنةةةةة   ركةةةةة  شةةةةةحن    
مةةةةةةةةةةةةن اللانهايةةةةةةةةةةةة  إلى  1Qكه  ائيةةةةةةةةةةةة  قةةةةةةةةةةةة رها 

ي ةةةةةةةاوى  2Q ةةةةةةةط  شةةةةةةةحن   خةةةةةةةرى قةةةةةةة رها 
ن من خلال  𝑬𝑷∆ : الشغل المبذول و تعي  = 𝑸𝟏 × ∆𝑽 

 ∆𝑬𝑷 = 𝑸𝟐 . 𝑸𝟏𝟒𝝅. 𝜺𝒐. 𝒓 

 

وكةةةةةةةةةذلو باقةةةةةةةةة  الو ةةةةةةةةة   الجهةةةةةةةةة  الكه  ةةةةةةةةةان  
 عن  ماسنهاي  ي اوى ص ر . 

ن  𝒎بو ةةةةةةة  كتلةةةةةةة  نقطيةةةةةةة   ن كةةةةةةةوكبي  مةةةةةةةا بةةةةةةةي 
بنقطةةةةةة  معينةةةةةة   ةةةةةةإن محصةةةةةةل  شةةةةةة ة مجةةةةةةال 

ن من خلال :   الجاذبي  تتعي 
  : ا ن س استجاه

𝒈𝑻 اذا كان المجاسن لن =  𝒈𝟏 +  𝒈𝟐 

  : اذا كان المجاسن متعاك ان باستجاه 𝒈𝑻 =  𝒈𝟏 −  𝒈𝟐 𝒈𝑻 =  𝒈𝟐 −  𝒈𝟏 
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