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 أساسيات الكيمياء

 كب من  -    مكونات الذرة  نواة مركزية تتر

وتونات         0n  والنيوترونات p+تحتوي على التر

ونات -  تدور حول النواة سالبة  e- الكتر

 والعدد الكتلى   العدد الذري انها حددان يكل ذرة عنصر لها عدد
        

وتونات الموجبة داخل النواة : العدد الذري        عدد التر

ونات السالبة حول النواة      -  ويساوي عدد الالكتر

وتونات مجموع : يالكتل العدد        ناتوالنيوترو عدد التر

 الذرة متعادلة كهربائياً  -

ونات ا  وتونات الموجبة يساوي عدد الالكتر  لسالبةلأن عدد التر

يث تدور ح في الذرة لنواةاات حول هو ترتيب الالكترون:  التوزيع الإلكتروني       

 رئيسية تأخذ الرموز كم في سبع مستويات طاقة

K           L          M            N           O           P          Q 

 1             2             3              4             5             6            7  
  

      7  2  8  Cl172  8  1               Na112  8  8  2               Ca20 

                  K     L    M     N                                              K     L    M                                            K    L    M    

 يثنائالتكافؤ        التكافؤ أحادي        التكافؤ أحادي       

 الكتلى   23   

Na  
 الذري 11   
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         4f  

N = 4     4d 

     4p 

     3d 

M = 3    4s 

     3p 

     3s 

L = 2    2p 

    2s 

K = 1    1s 

المستويات                           المستويات      الأفلاك                

الفرعية                               الرئيسية                                    

  أما إذا فقدت الكترون أو اكثر تصبح ايون موجب
1+Na    2+Ca 

 وإذا اكتسبت الكترون أو أكثر تصبح ايون سالب 
-

 Cl      2-O  

( من هذه المستويات يسع عدد محدود من الإلكترونات يمكن حسابه  nوكل مستوى ) 

 2n2=  -e       من العلاقة 

 -=   2 e   2= 2 ( 1 ) -e    K =1        

 -=   8 e   2= 2 ( 2 ) -e   L =2          

 -= 18 e  2= 2 ( 3 ) -e     M =3       

 وكل مستوى رئيسي يحتوي على مستويات كم فرعية

       s         p        d        f  
 

  ك ) أوربيتالات (  وكل مستوى فرعي يحتوي على  أفلا

  وكل فلك  لا يتسع لأكثر من إلكترونين 

 

 14f         10d          6p           2s 

 يمكن أن تتداخل المستويات الفرعية لمستوى  ⁂

   كم رئيسي مع مستوى كم رئيسي أخر

  مثلا 3dأقل طاقة من  4sفنجد أن 
 لأ أولًا بالإلكترونات عند التوزيعلذلك يم

  الصوديوم 13s   62p    22s   21s   /  Na11    لةأمث

               62p    22s   21s   /  +Na أيون الصوديوم  
 

53p 2  3s   62p    22s   21s   /  Cl17 الكلور     

         63p 2  3s   62p    22s   21s  / -Cl أيون الكلوريد 

2e 

8e 

18e 

32e 
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  ب الإلكتروني المتوقععن التركي  Crوالكروم    Cuيشذ النحاس  ⁂

 

 

  بأفلاك ممتلئة أو نصف مم
ون   تلئةلأن الذرة تكون أكتر استقرارا عندما تنته  توزيعها الالكتر

 لتحديد موقع العنصر بالجدول الدوري

 نحدد رقم الدورة ورقم المجموعة من خلال التوزي    ع

  ا Sعدد مستويات الطاقة الرئيسية ) أعلى  رقم الدورة =
 
 توزي    ع (لوصلتلها ف

ونات مستوى الطاقة الرئيس  الأخت  رقم المجموعة =   عدد إلكتر

 3: الدورة  Na11 الصوديوم            3: الدورة  Cl17 الكلور            4: الدورة  Cu29 النحاس

 1ة لمجموعا                           17المجموعة                       11المجموعة                     

  Sلفئة ا                                  P   الفئة                                d   الفئة                         

 : حدد موقع كل عنصر من العناصر الاتية تدريب: 

  24Cr كروم             13Alألومنيوم               20Caكالسيوم               14Siسليكون

103d  14s 63p  23s  62p 22s  21s: Cu29 53d  14s  63p  23s 62p  22s  21s: Cr24 
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 الصيغ الكيميائية 

 بةتوضح أبسط نسه  صيغة    يةولالصيغة الأ

  واحد  جزئعددية صحيحة للذرات المكونة ل 

 عتر عن نوع وعدده  صيغة ت   الصيغة الجزيئية

 حيث تدلنا على العدد  الذرات داخل الجزئ 

   لمادةجزئ االفعلى  للذرات المكونة ل
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 نوعانه  و    جزيئات العناصر. 1     وتنقسم الجزيئات إلى :

 وهي   جزيئات أحادية الذرة -أ

o ة مثل الهيليومالغازات النبيل  He     والزينون Xe     

o ثل الحديدجزيئات الفلزات م Fe    والصوديوم  Na    

o يتلابعض ال  P والفسفور   S فلزات الصلبة مثل الكتر

 وهي   جزيئات ثنائية الذرة -ب 

o 2  النشطة الغازاتO     -     2H     -     2N  

o 2   الهالوجيناتI    -     2Br     -    2Cl    -    2F 

كب من ذرتي   أو أ     . جزيئات المركبات2  غت  وه  تتر
 مثماثلتي    كتر

                    3NHامونيا              NaCl     صوديوم  كلوريد          O2H  مثل    الماء

 الرمز العنصر  الرمز العنصر  الرمز العنصر

 2Ca+ الكالسيوم  Cl- كلوريد  +H الهيدروجين

 2Mg+ الماغنسيوم  F- فلوريد  +Li يومثاللي

 2Ba+ الباريوم  I- ديودي  Na+ الصوديوم

 2Zn+ الخارصين  Br- بروميد  K+ البوتاسيوم

 3Al+ الألومنيوم  O-2 أكسيد  Ag+ الفضة

يتيد     Cr+3 الكروم  S-2 كتر

 II +2Feحديد     I +1Cuنحاس

 III +3Feحديد  N-3 يدنيتر  II +2Cuنحاس
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 : المجموعة الذرية

  التفامجموعة 
 
 عل ذرات مرتبطة ببعضها تسلك ف

  مسلك الذرة الواحدة ولها تكافؤ خاص بها 
 
 الكيميان

 

  كيفية كتابة الصيغة الكيميائية 

 نكتب رموز العناصر او الشقوق المكونة للمركب .1

 الموجب على اليساريكون الشق  بحيث 

 السالب إلى اليمي   الشق و  

 نكتب التكافؤ أسفل كل رمز .2

 نختصر التكافؤات إن أمكن .3

 كتب الصيغةالنهائية للمركبنبادل التكافؤات ثم ن .4

  أمثلة

ات الصوديوم  نتر

-
3NO    +Na 

       1        1     

3Na NO 

 كربونات كالسيوم

2-
3CO      +2 Ca 

2          2 

3Ca CO 

 كرومات الأمونيوم

2-
4CrO    +

4NH 

2          1 

4CrO2)4(NH 

 دايكرومات البوتاسيوم

2-
7O2Cr    +K 

    2           1 

7O2Cr2K 
    

 يتات بوتاسيومكتر 

2-
4SO    +K 

       2        1     

4SO2K 

 كربونات ماغنسيومبي

-
3HCO    +2 Mg 

2            1    

2)3Mg(HCO 

 هيدروكسيد ألمنيوم

-OH       +3Al           

1          3 

3Al(OH) 

 IIIأكسيد حديد

   2-O    +3Fe 

    2        3 

3O2Fe 

 الصيغة المجموعة

 OH- هيدروكسيد

- نترات
3NO 

- نيتريت
2NO 

- بيكربونات
3HCO 

+ الأمونيوم
4NH 

-2 الكربونات
3CO 

-2 الكبريتات
4SO 

-2 الكرومات
4CrO 

-2 دايكرومات
7O2Cr 

-2 السليكات
3SiO 

-3 الفوسفات
4PO 
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\ 

ثهثهع

 عثهع

 يقل نق ) الحجم الذري(

 تزداد ط التأين والسالبية

 الحجميزداد 

 ط التأين والسالبية تقل

( sجميع الفلزات صلبة )

 ( lما عدا الزئبق سائل )

منها  فلزاتاللا

( s) صلبال

( gا الغاز )ومنه

وم   (lسائل )والتر
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ونات بالإلكا ممتلئة بأقل من نصف سعتهالخارجية  مستوياتها عناصر  : الفلزات تر
وناتها الخارجية بسبب كتر   لسهولة تحرك إلكتر

ً
وه  جيدة التوصيل للكهرباء نظرا

 وتقع يسار الجدول   حجم ذراتها ويقل توصيلها للكهرباء برفع الحرارة 

ه  عازلة الخارجية ممتلئة بأكتر من نصف سعتها و مستوياتها عناصر  : اللافلزات
وناتها الخارجية بالنواة فيصعب انتقالها    تها  وحركللكهرباء نظرا ً لشدة ارتباط إلكتر

  وتقع يمي   الجدول

 الخارجية ممتلئة بنصف سعته مستوياتها عناصر  : أشباه الفلزات 
ً
لذلك  و ا تقريبا

 واللافلزات ويزداد توصيلها بارتفاع درجة الحرارة فخواصها متوسطة بي   الفلزات

   

 

   

 الفلزات الانتقالية   <  الثالثة    < فلزات المجموعة الأولى أنشط من المجموعة الثانية  

 )حامضية( تساهمية بينما أكاسيد اللافلزات          أكاسيد الفلزات مركبات أيونية صلبة ) قاعدية(
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وتون: الحمض  وتون :القاعدة                   H+ مادة تمنح التر  H+ مادة تستقبل التر

 HX  الأحماض الثنائيةأ/ تنقسم الاحماض الى 

                               +                      +                        +                         
  HIحمض الهيدرويوديك        HBrحمض الهيدروبروميك                  HFحمض الهيدرويوديك

      

 HCN ض الهيدروسيانيكحم         S2H  الهيدروكبريتيكحمض            HCl حمض الهيدروكلوريك 

 

 nHXO الاحماض الأكسجينية ب/ 

 

              + 
 

 الحمض الأكسجيني: 

  سالب يحتوي على ذرة أكسجي   
هو حمض يتألف من الهيدروجي   وأيون أكسجين 

 
ً
 أو أكتر مرتبطة بذرة لافلز غالبا

الأيون 
 الأكسجيني

 

 المقطع
 

 اسم الحمض
الأيون 

 الأكسجيني

 

 المقطع
 

 اسم الحمض

-
3NO 

 نترات

 ريكنيتحمض ال ات       يك

 3HNO 

2-
4SO 

 اتبريتك

 يكبريتحمض الك يك  ات    

 4SO2H 

-
2NO 

 نتريت

 نيتروزحمض ال يت      وز

 2HNO 

2-
3SO 

 يتبريتك

 وزكبريتحمض ال يت      وز

 3SO2H 

2-
3CO 

 كربونات

 الكربونيكحمض  ات      يك

 3CO2H 

2-
4OCr 

 اتكروم

 يكالكرومحمض  ات      يك

4OCr2H 

-
4OCl 

 بيروكلورات

 لبيروكلوريكحمض ا يكت     ا

 4OClH 

3-
4OP 

 اتفوسف

 يكفوسفورالحمض  ات      يك

 4PO3H 
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 الروابط الكيميائية 

  تربط 
 رات العناصر ببعضها لتكوين الجزيئات  وه  عدة أنواع ذه  القوى النر

ون أو أكتر إحداهما رابطة تتم بي   ذرتي   :  الرابطة الأيونيةأ(  فلز تفقد إلكتر

ون أو أكتر وتصبح أيون سالب وتصبح أيون موجب والأخرى لافلز تكت سب إلكتر

  لأقرب غاز خاملل
 
ون كيب الإلكتر   تشبه كل منهما التر

MgO         
2-O 2+Mg                    : O:       +     : Mg 

 
 

  ةالرابطة التساهميب( 

  الزوج الرابط
 
ون واحد ف  وه  نوعان رابطة تنشأ عن مساهمة كل ذرة بإلكتر

   ير قطبيةغ رابطة تساهمية 1

  السالبية
 
 2Cl     4CH  تتكون بي   ذرتي   متماثلتي   أو متقاربتي   ف

 رابطة تساهمية قطبية  2

  السالبية 
 
سالبية كهرو حيث تحتفظ الذرة الأعلى  تتكون بي   ذرتي   مختلفتي   ف

  HCl        3NH           O2H     بالزوج الرابط

 دروجي   بي   ذرتي   الهيرة ا تقع ذرابطة تتكون عندم  ( الرابطة الهيدروجينيةج

 مثل الروابط الهيدروجينية بي      N  ,  O  ,  Fبية عالية  مثل وسالكهر   لهما 
 وشذوذ خواصه جزيئات الماء وإليها يرجع سبب ارتفاع درجة غليان الماء

 H – O                    H – O                      H – O                   

H                           H                            H                 

 

.. 

 حامضية  (g)بينما أكاسيد اللافلزات غازات  (s)صلبة مركبات أيونية قاعدية أكاسيد الفلزات 
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 التفاعل الكيميائي   

 ويشمل   لفةصفات مختدة بجدي تغير يطرأ على المواد المتفاعلة وينتج عنه مواد

  ترتيب وتوزي    ع الذرات   1
 
               انتاج أو امتصاص حرارة    . 2           . تغيت  ف

  النواتج. كسر الر 2
 
  المتفاعلات وتكوين روابط جديدة ف

 
 وابط ف

 تج ) مراعاة قانون حفظ الكتلة ( . مساواة ذرات المتفاعلات والنوا3

     . تغت  درجة الحرارة2         . تغت  اللون 1:  مؤشرات حدوث التفاعل الكيميائي
 . تكون مادة صلبة ) راسب (  4    . تصاعد غاز )تغت  الرائحة(3

 اد المتفاعلة والناتجةمجموعة من الرموز والصبغ تعتر عن المو  عادلة الكيميائيةلما

 المواد المتفاعلة                      تجةالمواد النا
 

 التفاعلات الطاردة للحرارة التفاعلات الماصة للحرارة

 من الوسط  المحيط ص طاقةتمت تفاعلات

 حيث تنخفض درجة حرارة المحيط

 راري للنواتج أعلى من المتفاعلاتالمحتوى الح

 موجبة        H  إشارة

N2(g) + O2(g) + heat    2NO(g) 
 

N2(g) + O2(g)   2NO(g) ,     H= +28kj 

 

 تفاعلات ينتج عنها طاقة على شكل حرارة 

 حيث ترتفع درجة حرارة المحيط

 المحتوى الحراري للنواتج أقل من المتفاعلات

 ة سالب     H إشارة 

+ heat 3(g)2NH    2(g)3H+  2(g)N 
 

kj92- H=   ,  3(g)2NH   2(g)3H+  2(g)N 
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 شرر كهربي

 أنواع التفاعلات الكيميائية 
 ةادتان أو أكتر لتكوين مادة واحدة جديدتفاعل تتحد فيه م :التكوين(( الاتحاد المباشر. تفاعل 1

    

(s)2NaCl              2(g)+    Cl   (s)Na2 

 طاقة : الاحتراق . تفاعل2
ً
     تفاعل يتحد فيه الأكسجي   مع مادة كيميائية مطلقا

                              (g)2CO                 (g)2+    O   (s)C 
              

            (g)O2H2+      (g) 2CO             (g) 2O2+     (g)4CH 
  

  كب واحد لانتاج عنصرين أو أكتر أو مركبات جديدةيتفكك فيه مر  :. تفاعل التفكك3

(g)O2+   2H   (g)  O2N                3(s)NO4HN 
                 

  2(g)+  3N   (s)2Na                  3(s)NaN2 

   

      . تفاعلات الإحلال4

  مركب : الإحلال البسيطأ( 
 
  تحل فيه ذرات عنصر محل أخر ف

 أو محل الهيدروجين  ز محل فلز آخرافل إحلال ♥

    2(g)+   H    4(aq)ZnSO                   4(aq)SO2+    H    (s)Zn 

   2(g)+   H    2(aq)2Li(OH)                  (l) O2+    2H   s)(2Li       

    (s)Ag2+   (aq)2)3Cu(NO                (aq)3AgNO2+      (s)Cu 

      N  R             2(aq))3+   Cu(NO   (s)Ag       تفاعل () لا يحدث 

 إحلال لافلز محل لافلز آخر  ♥

   )2(g+   Br    (aq)2NaF                    (aq) +    2NaBr   g)( 2F      

          2Br )(N  R                      (aq) +    2NaF   g        ) لا يحدث تفاعل (     

 احتراق وتكوين

 احتراق فقط

 بسيط

 مزدوج

ات
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الو
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قل

ت
 

قل
ي

 
ئي

ميا
لكي

ط ا
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 Liليثيــوم   

 Kبوتاسيــوم 

 Caكالسيوم  

 Naصوديوم 

 Mgماغنسيوم 

 Alألومنيوم 

 Znخارصين 

 Feحـــــديد  

 Snقصـدير  

 Pbرصاص 

 Hهيدروجين 

 Cuنحــــاس 

 Agفضـــــــة 

 Ptبلاتيـــــن 

 Auذهــــب  

 

 Fفــلور   

 Clكــلور  

 Brبروم  

 Iد   يـــو
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 تبادل الأيونات بي   مركبي    : الإحلال المزدوجب( 

(s)+   AgCl    3(aq)NaNO                   3(aqAgNO +(aq)   NaCl  

 

 لمحاليل والحسابات الكيميائيةا 
كيب والخواص من مادتي    مخلوط  المحلول   غت  متحدتي   كيميامتجانس التر

  أو أكتر
ً
 ئيا

 ية أقل ( + مذيب ) يوجد بكمية أكتر (المحلول = مذاب )يوجد بكم  
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  تدريب
 اكتب الصيغ الكيميائية للمركبات الاتية

 IIس ت نحاسليكات صوديوم            نترات كالسيوم             فوسفات أمونيوم           كروما

 
 

 يدروكبريتيكحمض اله                 روفلوريك                حمض الكبريتيكحمض الهيد
 

 زن المعادلات الاتية مع كتابة الحالة الفيزيائية لكل مادة
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