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 أشباه الموصلات
conductors -Semi  
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 صيلة لكهربائيةحيث التو المواد من

 أشباه موصلات موصلة 

 سيليكون / جرمانيوم
Ge           Si 

 ةعازل

 شبه موصل نقي

 شوائب
ذرات من عناصر 
أخرى قريبة من 

 المجموعة الرابعة

3G 

G5 

 الشوائب

معيار المقارنة بين المواد 
الموصلة / عازلة / شبه موصلة 
 هو وجود الالكترونات الحرة

Free electrons  

: معلومة* 
 الموصلات من حيث التوصيل ؟!! وأشباهما الفرق بين المواد الموصلة 

 شبه موصل                                               موصل       

 التحكم فييمكن                                       حكملا يمكن الت

 درجة توصيله                                        بدرجة توصيله

: مهم جدا* 

 جهد عالي
 حرارة

 الضوءتسليط 

 إضافة شوائب

طرق زيادة 
في المادة التوصيلة 

 الشبه موصلة
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 نقيغير شبه موصل 

 نوع سالب
n-type 

 موجبنوع 

n-type 

3G G5 
شوائب من 
 المجموعة الخامسة

شوائب من 
 ةالثالثالمجموعة 

ضافة ذرات : إ التطعيملية * عم
الشبة موصله نقي الشوائب إلى 

 هدف زيادة التوصيلةب

n-type p-type 

اتوفج  

hole 

 الدايود

 نائيةالوصلة الث

 ستورالترانز

 الوصلة الثلاثية

 ) الدائرة المتكاملة (

 (a.cتحويل التيار المتردد )

 (d.cالى تيار مستمر  )
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 توصيل الدايود بمصدر جهد

 توصيل أمامي 

 (  + )( مع  p وهي توصيل )

 ( - ( مع ) n وتوصيل )

  عكسيتوصيل 

 (  - ( مع ) p وهي توصيل )

 ( + ( مع ) n وتوصيل )

 تقويم التيار المتردد :

 ويل التيار المتردد "هو تحa.c" إلى تيار مستمر "d.cفي الدائرة المتكاملة " 

 : حالاتها 

  half-way rectifierتقويم نصف موجي  -1
  full-way rectifierل امتقويم موجي ك -2
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 : التقويم النصف موجي

 ار المتردد .صف موجة التيالسماح بمرور ن 

  الدائرة تحتاج أسلاك , مصدر تيار متردد , مقاومة( 1) دايود , 

 -فكرة العمل :

كما هو  "a.cأقطاب ".. في هذا المثال يكون وضع  والاتجاه متغير القيمة "a.cتردد "التيار الم* 
عكسي للدايود والنتيجة لا ل يالمعطاة . فيصبح التوص النبضةبما يتوافق مع "اللون الأحمر " موضح 

 . outVضة في بتظهر الن

والنتيجة فيصبح التوصيل أمامي للدايود, " زرقون الأالل" كما هو موضح "a.cعكس أقطاب "* وعند 
 . outVظهور النبضة في 

 

+-
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: مهم جدا* 
 الكهربائية رفي الدوائ قواطع التيار الكهربائي

توصيل عكسي يود موصلدا     مكثف شحن تماما      ح توح مفمفتا

 K 

 : لا تنس* 

 س// ما هي الدائرة المتكاملة ؟

 وترانزستورقاومات ومكثفات ودايود ج: هي دائرة تحتوي على م
 "d.c" إلى "a.cلهدف منها تحويل "ا

 :تذكر* 

 Diode  استخدامات

 

 ( لبيان مرور التيارLEDمقوم للتيار المتردد                    )

: مهم جدا* 
 التيار 

 ترددم                مستمر                                                

a.c                                                              d.c 
 غير القيمة و الإتجاهمت                                          ثابت القيمة و الإتجاه   
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 : الموجي الكاملالتقويم 

  ار المتردد .موجة التي كاملالسماح بمرور 

  الدائرة تحتاج مصدر تيار مترددلى التوازيمقاومة موصلة ع ,( 2) دايود ,  

 فكرة العمل :

 : (+  )   في النبضة  *

 كما هو  "a.c"تصبح أقطاب  

 و بالتالي : الأحمرموضح باللون 

 +  a جهد  -

 - a بالنسبة لـ  dجهد  -

 + e بالنسبة لـ  dجهد  -

 -وعليه : *

 Iأمامي يمر به  يكون  1Dتوصيل  -

 Iعكسي لا يمر به  يكون  2Dتوصيل  -

 -وعليه : *

 في المقاومة  yالى  xمن الأحمر باللون كما  abcdaيمر فقط تيار في الدائرة  -
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 :(  -  ) النبضة  في *

 كما هو  "a.cتصبح أقطاب " 

 و بالتالي : الأسودموضح باللون 

 -  a جهد  -

 + a بالنسبة لـ  dجهد  -

 - e بالنسبة لـ  dجهد  -

 -وعليه : *

 Iيمر به عكسي لا  يكون  1Dتوصيل  -

 Iيمر به  أمامي يكون  2Dتوصيل  -

 -وعليه : *

 في المقاومة  yالى  xمن  الأسودباللون كما  efcdeيمر فقط تيار في الدائرة  -
 :ملاحظة مهمة جدا* 

,  yإلى  xفي المقاومة من يمران  -ضة النباتج من التيار الناتج من النبضة + والتيار الن
 .لتين أي في نفس الاتجاه في الحا

 وعليه :

 في نفس الاتجاه . outVأن يكون شكل التيار في يجب 
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 :تذكر* 

مكثف على التوازي مع المقاومة , يؤدي إلى عدم  ة تم إضاف ييصل إلى قيمة الصفر , وبالتالالتيار 
 ى التنعيمموصول التيار إلى صفر وتس

 :لا تنس* 

وعليه فإن  2Dو المكثف و الدايود  1Dإلى المقاومة من الدايود صل تيار بعد عملية التنعيم, سوف ي
 لا يصل إلى صفر outV التيار في

 التنعيم
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 ( LED الوصلة الضوئية : )

  هي وصلة ثنائية تم إضافة شوائب فأصبحت شفافة بحيث تضيء
 التيار .عند مرور 

  عملها  لبيان مرور التيار 

 القيام بعملها  طشر  يا من توصيلها توصيلا أماملا بد 

  تعمل على ( 2جهدv( وتيار )10 mA) 

          حبدل المصبا   ية         تخدام الوصلة الضوئل إسيفضس// علل ..
 لبيان مرور التيار .

 سرعة الإستجابة ( /الى تيار اقلتحتاج /لا تتلف بسرعة/صغر الحجم/ج/

مصابيح تستخدم في 
الفرامل الخلفية 

 لتقليل من الحوادث
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 -* الرقم ثمانية في الحواسيب :      
   LED  7تحتوي على  -

 موصول بشكل عام ودائم  الكاثود  -

 يوصل على حسب الرقم المطلوب  الآنود  -

 7 LED 

 

 لا يضيء                             يضيء                   

 توصيل عكسي                               توصيل أمامي         

 3إظهار العدد مثال :  * 

  5عدد التوصيل امامي        

  2عدد التوصيل العكسي        

 مشترك  1عدد الكاثود          

  5امي عدد الآنود الموصول ام       
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دائرة كهربائية مع س// وصلت عدة وصلات ثنائية مع المصباح في 
 مصدر جهد متردد كما هو موضح , فإن المصباح .

 صورة متقطعة أ( لا يضيء                       ب( يضيء ب

 مرات في الثانية 5د(يومض ج( يضيء بإستمرار               
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 في الدائرة الكهربائية وضعت عدة وصلات ثنائية منها أثنتين ضوئيتين, فإن :س// 

 تضيء لا Bتومض والوصلة  Aأ( الوصلة 

 لا تضيء Aتومض والوصلة  Bة ب( الوصل

 تضيء بإستمرار Aج( الوصلة 

 لتين لا تضيئآن د( الوص
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