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 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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/om  زن التفاعل التالي بطريقة أنصاف التفاعل:-  

 فى الوسط الحمضى ( أ)          

 فى الوسط القاعدى( ب)         

MnO4
- + C2O4-2                     MnO2 + CO2 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 

 (رفبعم الاكسذح َٔصف رفبعم الاخزضال  َصف) َحذد َصفٗ انزفبعم       َصفٗ رفبعم رمسيى انًعبدنخ إنٗ 1

C2O4-2                     CO2 :           َصف رفبعم أكسذح       

MnO4-                  MnO2 :    َصف رفبعم اخزضال    

  

   انزفبعم         فٗ كم َصف( انشئيسيخ)ٔصٌ انزساد انًشكضيخ  -أ  C2O4-2                      2CO2 انٕصٌ انًبدٖ نهزساد 2

                                                      

MnO4-                 MnO2  

إضبفخ جضٖء يبء يمبثم رسح أكسجيٍ ٔيزى إضبفزٓب نهطشف  الأكسجيٍ عٍ طشيكرساد أٔ أيَٕبد  ٔصٌ  -ة

 .الأخش يٍ َصف انزفبعم

MnO4-             MnO2 + 2H2O 

 أيَٕبد انٓيذسٔجيٍ ٔصٌ -ج  

MnO4- + 4H+               MnO2 + 2H2O alm
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j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

7 

 رضا حسين. أ            12كيمياء 

 أَصبف انزفبعم كٓشثبئيبً ٔصٌ  3

ْٔٗ يٍ اْى ( ) ٔصٌ انشحُبد نهطشفيٍ)

 (انخطٕاد

MnO4
- + 4H+                   MnO2 + 2H2O 

   (-1)  +   4(+1)               0       +  2(0) 

          +3                                  0 

 
 3-( =  3)+ – 0= شحُبد انًزفبعلاد   –شحُبد انُٕارج  =  فشق فٗ انشحُبد ثيٍ انطشفيٍ  

MnO4ْٕٔ طشف )َمٕو ثإضبفخ ْزِ انميًخ إنٗ انطشف الأكجش فٗ انشحُخ انًٕججخ 
- +4H+ ) ّحيث شحُز

 -:، فيصجح َصف كبنزبنٗ( 3)+انًٕججخ أكجش 
 

MnO4
- + 4H+ + 3e-                  MnO2 + 2H2O     

 

C2O4
-2                    CO2 

       -2                           0 

 2( = +2-) – 0= شحُبد انًزفبعلاد   –شحُبد انُٕارج  = فشق فٗ انشحُبد ثيٍ انطشفيٍ 

حيث ( CO2 )ْٕٔ طشف )َمٕو ثإضبفخ ْزِ انميًخ إنٗ انطشف الأكجش فٗ انشحُخ انًٕججخ 

 -:، فيصجح َصف كبنزبنٗ( صفش)شحُزّ انًٕججخ أكجش 

C2O4
-2                   CO2  + 2e- 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 

ثعًم ضشة  َمٕو 4

رجبدنٗ نزٕحيذ 

يمذاسانشحُبد 

 نُصفٗ انزفبعم

 2ضشة َصف انزفبعم فٗ 

2MnO4
- + 8H+ + 6e-                   2MnO2 + 4H2O     

 3ضشة َصف انزفبعم فٗ 

3C2O4
-2                   6CO2  + 6e- 

انكهيخ انًعبدنخ  5

 انُٓبئيخ

 -:ثجًع َصفٗ انزفبعم َحصم عهٗ انًعبدنخ انكهيخ فٗ ٔسظ حًضٗ 
2MnO4

- + 8H+ + 6e- + 3C2O4
-2                 2MnO2 + 4H2O  +6CO2  + 6e-  

 -:ثعذ حزف الانكزشَٔبد انًزسبٔيخ يٍ انطشفيٍ ، رصجح انًعبدنخ انُٓبئيخ فٗ ٔسظ حًضٗ كبنزبنٗ
 

2MnO4
- + 8H+ + 3C2O4

-2                 2MnO2 + 4H2O  +6CO2 

 

إرا كبَذ انًعبدنخ فٗ ٔسظ لبعذٖ يجت إضبفخ يجًٕعبد يزسبٔيخ يٍ انٓيذسٔكسيم انسبنجخ نهطشفيٍ ثًمذاس يزسبٖٔ 

 -:كًب يهٗ....لأيَٕبد انٓيذسٔجيٍ انًٕجت
2MnO4

- + 8H+ + 3C2O4
-2 + 8OH-                 2MnO2 + 4H2O +6CO2 + 8OH-  

 

 .يًًكٍ جًع أيَٕبد انٓيذسٔكسيم ٔأيَٕبد انٓيذسٔجيٍ انًٕجٕديٍ فٗ طشف ٔاحذ كجضٖء يبء

2MnO4
- + 8H2O+ 3C2O4

-2                   2MnO2 + 4H2O +6CO2 + 8OH-  

يٍ انًلاحع ظٕٓس انًبء فٗ انطشفيٍ فُمٕو ثخصى عذد يٕلاد انًبء الأصغش يٍ عذد يٕلاد  انًبء الأكجش انًٕجٕدح فٗ 

 -:انطشف الأخش ، فزصجح انًعبدنخ فٗ انٕسظ انمبعذٖ كًب يهٗ

2MnO4
- + 4H2O+ 3C2O4

-2                     2MnO2 +6CO2 + 8OH-  
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 يمكه مزاجعة تساوي طزفً المعادلة الىهائية فً كلٍ مّما يلًمه صحة وسن المعادلة لتأكذ ل:- 
 

 ىاتجىللمتفاعلات وال ذراتالعذد:-   
 
 
 

 

Mn = 2  O= 8+4+12= 24   C= 6   H= 8               Mn = 2  O= 4+12+8= 24   C= 6   H= 8  

 
 
 ىاتجىللمتفاعلات وال الكهزبيةالشحىات عذد:-   

 
 
 

 

 2(-1)         + 4(0)         + 3 (-2)                                 2(0)    +  6 (0)  + 8 (-1) 

                 (-8 )                                                           (-8) 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 

2MnO4
- + 4H2O + 3C2O4

-2                     2MnO2 +6CO2 + 8OH-  

2MnO4
- + 4H2O + 3C2O4

-2                     2MnO2 +6CO2 + 8OH-  
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AS2O3 + NO3
-           H3ASO4 + NO  

  

AS2O3            H3ASO4         نصف تفاعل الاكسدة        
NO3

-               NO               نصف تفاعل الاختزال 
  

      -:مادياً  أنصاف التفاعلاتبوزن 
AS2O3 + 5H2O            4H+ + 2H3ASO4         

NO3
- + 4H+           NO + 2H2O 

  
 -:بوزن المعادلتين كهربائياً 

AS2O3 + 5H2O            4H+ + 4e- + 2H3ASO4  

NO3
- + 4H+ + 3e-            NO + 2H2O 

  
 -:4×والثانية  3× بضرب المعادلة الاولى 

3AS2O3 + 15H2O            12H+ + 12e- + 6H3ASO4  

4NO3
- + 16H+ + 12e-           4NO + 8H2O  

 بجمع المعادلتين،،
3AS2O3 + 4NO3

- +4H+ + 7H2O            4NO + 6H3ASO4  10 

 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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Mn+2 + HBiO3             Bi+3 + MnO4
-  

 -:نقسم المعادلة الى نصفي تفاعل
HBiO3          Bi+3          اختزالنصف تفاعل     

Mn+2           MnO4
اكسدةتفاعل نصف            -   

  -:بوزن المعادلتين مادياً
HBiO3 + 5H+            Bi+3 + 3H2O  

Mn+2 + 4H2O            MnO4
-1+ 8H+  

  -:بوزن المعادلتين كهربائياً
HBiO3 + 5H+ +2e-            Bi+3 + 3H2O  

Mn+2 + 4H2O            MnO4
- +8H++5e- 

  -: 2× والثانية 5× بضرب المعادلة الاولى 
5HBiO3 + 25H+ + 10e-          5Bi+3 + 15H2O  

2Mn+2 + 8H2O           2MnO4
- +16H+ +10e-   

 -: (قاعديكان التفاعل في وسط إذا ) الموجودهالهيدروجين ذرات للمعادلتين كل واحد بحسب عدد  -OH بإضافة
5HBiO3 + 25H++10e- + 25OH-              5Bi+3 + 15H2O + 25OH-  

2Mn+2 +8H2O +16OH-            2MnO4
- +16H +10e- +16OH-  

 -:المعادلة  تصيرراح 
5HBiO3 + 25H2O + 10e-           5Bi+3+ 15H2O + 25OH- 

2Mn+2 + 8 H2O + 16 OH-           2MnO4
- + 16 H2O +10e-  

   -:المعادلتيننجمع                
5HBiO3 + 2Mn+2 + 2H2O           2MnO4

- + 5Bi+3 + 9OH- 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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 تفاعل أيىن الذاي كزوماتCr2O7
   -:فً وسط حمضً  Fe+2مع أيىن الحذيذ  2-

 

 Cr2O7
-2  + Fe+2               Cr+3 + Fe+3  

 

 تفاعل أيىن السياويذCN-  مع أيىن اليىداتIO3
 -:فً وسط حمضي -

 

 CN- + IO3
-               CNO- + I-  

 

 تفاعل أيىن البرمىجىاتMnO4
 -:فً وسط حمضي Mn+2مع أيىن الاكسلات -

 

 MnO4
-  + C2O4

-             Mn+2  + CO2 

 

تفاعل فلش الخارصين مع ايىن الىترات فً وسط حمضي:- 
 

 Zn + No3
-              Zn+2  + NH3 

  البشمىثيكالمىجىيش مع حمض تفاعل أيىن 
 

 Mn+2 + HBiO3              MnO4 + Bi+3 
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 تفاعل البرمنجنات المحمضة مع كبريتات الحديد الثنائى:- 
 

 KMnO4 + H2SO4 + FeSO4          Fe2(SO4)3+K2SO4 +MnSO4 

 

 تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك:-   
 

 

 Fe + H2SO4         FeSO4  +H2  

13 
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 رضا حسين. أ            12كيمياء 

 زن التفاعل التالي بطريقة التغير فى أعداد الـتأكسد:-   

 فى الوسط الحمضى ( أ)          

 فى الوسط القاعدى( ب)         

2Cr+3 + HC3H5O2                 C3H7OH + Cr2O7
-2  
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 (  الرئيسية)وزن الذرات المركزية 
 -:من خلال  (الرئيسية)للذرات المركزية  التأكسدفي اعداد التغير نحسب مقدار

 عدد تاكسد الذرة المركزية فى المتفاعلات –عدد تأكسد الذرة المركزية فى النواتج = التغير فى اعداد التأكسد مقدار 
 

2Cr:2 x +3          3C: 3x+4/3 

2Cr: 6                 3C: 4  

  6                        4 

2Cr+3              Cr2O7
-2 / 6e-                HC3H5O2                 C3H7OH/ 4e- 

 -:نقوم بعمل ضرب تبادل لهذه الذرات
 (للتبسيط 3ونصف التفاعل الثانى فى  2أو ضرب نصف التفاعل الاول فى ( 6وضرب نصف التفاعل الثانى فى  4ضرب نصف التفاعل الأول فى )
 

 :هنا المعادلة ستكونومن 
 

 
4Cr+3 + 3HC3H5O2               3C3H7OH + 2Cr2O7

-2  

 
 : وبإضافة الماء و الهيدروجين

    
4Cr+3 + 3HC3H5O2 + 11 H2O             16H+ +3C3H7OH + 2Cr2O7

-2  

 -:فى الوسط الحمضى النهائيةالمعادلة ستكون  
 

4Cr+3 + 3HC3H5O2 +11H2O              16H+ +3C3H7OH + 2Cr2O7
-2  

  

           16 

 رضا حسين. أ            12كيمياء 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

17 

 رضا حسين. أ            12كيمياء 

 انمبعذٖٔسزكٌٕ فٗ انٕسظ 
  

 انسبنجخيجًٕعبد انٓيذسٔكسيذ إضبفخ  -1
 

4Cr+3 + 3HC3H5O2+11H2O +16OH-               16H++ 3C3H7OH + 2Cr2O7
-2 +16OH- 

 

 -:حزف جضيئبد انًبء انًزسبٔيخ يٍ انطشفيٍ -2
 

 

4Cr+3 + 3HC3H5O2 +11H2O +16OH-                3C3H7OH + 2Cr2O7
-2 + 16H2O 

 

 -:سزكٌٕ انًعبدنخ انُٓبئيخ فٗ انٕسظ انمبعذٖ كبنزبنٗ -3
 

4Cr+3 + 3HC3H5O2 +16OH-                3C3H7OH + 2Cr2O7
-2 + 5H2O 
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 -:طريقة التغير فى أعداد التاكسد: أمثلة على 

  MnO4
-  + 2Cl-        Mn+2   + Cl2 

 

  ClO3
-  + I2           Cl-  + IO3

- 

 

 MnO4
-  + C2O4

-2       Mn+2  + CO2 

 

 FeS2  + O2        FeO3  + SO2 

 

 S +HNO3        SO2  +NO  +H2O 

 

 CH3OH + MnO4
-        CO3

-2 + MnO4
-2 

 

 Cu + HNO3            CU(NO3)2 + NO + H2O 

 

 KIO3 + KI + HCl          KCl +  I2 + H2O 18 

 رضا حسين. أ            12كيمياء 
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