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كيف تبدأ حياتك وحياة العديد من الحيوانات والنباتات ؟

الأمشاج 

التكاثر الجنس  

الزيجوت 

كائن ح  متكامل 

يتضمن تكوين

ينتندمج نواتها لتكو 

كوين ينقسم انقساما متساويا تكرار لت

حيوان منوي 

بويضة

زيجوت

ن  جني  طفل

تقويم قبل  



ن أو عديد ببتيد واح DNAماذا يسمى جزء  وتي  د؟الذي يشفر لبر

ن  بروتي 
(دعديد الببتي)

أحماض أمينية 

DNAجزيء 

نواة

خلية كرموسوم

ن  (داتالنيوكلوتيتتابع محدد من )  الجي  ية ومن المهم عندما تنقسم الخل
أن تحتوي كل خلية جديدة 

ناتجة عل 
.مجموعة كاملة من الجينات

وكيف يتم
ذلك ؟ 

اويبواسطة الانقسام المتس
  التكاثر الجنس  يوجد بعض الاختلاف

.لكن فن



الأمشاج والتكاثر

ثريا الريام  . أ/إعداد 
ة الريا مية مدرسة الشيخة نضب 



  درس اليوم
الأهداف فن

ح معنن المصطلحات ، أحادي المجموعة: يشر ن الجي 
  المجموعة ،nالكروموسوميّة

 2nالكروموسوميّةثنائ 

ح المقصود ب أزواج  .المتماثلة الكرموسوماتيشر



جع ما أخ ذناه لنستنتج ونسبر
  الصف العاشر 

فن

ية المقصود بالخلايا أحادية المجموعة الكروموسومية والخلايا ثنائم
المجموعة الكروموسومية؟ 

ةالكرموسوميثنائية المجموعة 
2n

الكرموسوميةأحادية المجموعة 
n



وعة الخلايا النر  تحتوي عل مجم
واحدة من الكروموسومات ويشار 

nإليها بالرمز 

الكرموسوميةأحادية المجموعة 

الخلايا النر  تحتوي عل 
ن من  ن كاملتي  مجموعتي 

الكروموسومات
2nويشار إليها بالرمز 

الكرموسوميةثنائية المجموعة 

المجموعة الكروموسومية مفهوم الخلايا أحادية المجموعة الكروموسومية والخلايا ثنائية



ي نوى معظم خلايا الجسم 
ما عدا)توجد ف 

خلايا الدم الحمراء

(لأنها لا تحتوي على نواة مطلقًا

كروموسومًا  46و 
ي الخلايا ثنائية 

ف 
المجموعة 
  الكرموسومية

ي الإنسان هناك 
 23وف 

كروموسومًا
ي 
 المجموعة الواحدةف 

الكاملة

من الجينات، وبالتال   تحتوي عل مجموعة واحدة كاملة
ععل مجموعة واحدة كاملة من التعليمات لتكوين جمي

وتينات النر  يحتاج إليها الكائن الح   .البر



  الكروموسومات
ن الصورة مجموعنرَ   خلية تبي ّ

فن
الإنسان، وقد تمّ تحريك صور

  
ب فن

ّ
ت  أزواج الكروموسومات الفردية بحيث تبر

.متطابقة، ولكل كروموسوم منها رقم
وتحتوي الكروموسومات النر  تحمل 
الرقم نفسه عل الجينات نفسها 
  المواقع نفسها، وتسمّى 

فن
الكروموسومات المتماثلةهذه 

كروموسومان يحملان الجينات
  المواقع نفسها

.نفسها وفن b b



ماذا نستنتج من خلال الشكل المقابل ؟ 

  الأنواع المختلفة/ ملاحظة 
  المجموعة الكاملة فن

  الإ . يختلف عدد الكروموسومات فن
 = nنسان ففن

  البعوض  23
  شجرة الأفوكادو ، n = 3وفن

n = 12وفن



  أي مرحلة 
مراحل يحدث الانقسام المتساوي؟/ انظر إل الشكل فن نن  تقويم تكوي

  المرحلة النر  يتم
يحدث الانقسام المتساوي فن

خلالها نمو الزيجوت حنر الوصول إل شخص بالغ

لديك دقيقة 
واحدة بالضغط 
عل الباص 



Jerry and cheese



  الص
ح سبب ترتيب الكروموسومات فن ورة عل اقبر
النحو الموضح؟

من)ترتيب الكروموسومات حسب حجم كل منها  يتم
ومب  وحسب موقع ( الأكبر إل الأصغر .السنبر



 الكروموسوم  إعداد صورة المخطط  يتم
ية عن طريق معالجة الصور الفوتوغراف

للكروموسومات وترتيبها
ة حيث لا تكون الكروموسومات مصطف

  الصورة
ن فن . بالرتيب المبي ّ

ح الطور من دورة الخلية  م الذي يتاقبر
ذه، فيه التقاط صور الكروموسومات ه

احك هذا .وأعط سببًا لاقبر

  ا
لطور يتم التقاط صور الكروموسومات فن

  هذا الطور تظهر 
التمهيدي؛ لأن فن
ن مرتب ككروماتيدَينالكروموسومات   طَي 

ومب  بواسطة  سنبر
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