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تطور الاستشعار عن 
طرائق الاستشعار عن بعد
بعد



ھو علم یُعنى بالحصول على بیانات ومعلومات عن سطح الأرض ، بما علیھ من  ظواھر طبیعیة وبشریة ، 
باستخدام أجھزة تصویر خاصة لا تلامس الظاھرة مباشرة ، بل تعتمد على التقاط موجات الطاقة 

الكھرومغناطیسیة المنعكسة أو المنبعثة من الظواھر المختلفة .
 

 .( RS ) الاستشعار عن بعد

كسة
 منع
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المرحلة الأولى :

1909م

التقطت أول صورة 
جویة للأراضي 

الإیطالیة. 

 -1914
1918م

البدایة الحقیقیة 
للتصویر الجوي 

المنظم.

 -1939
1945م

تطور علم الاستشعار 
عن بعد للأغراض 

العسكریة.

اعتمد على معالجة 
الصور الجویة 

وتفسیرھا لإنتاج 
الخرائط.

كان لاستخدام 
التصویر الجوي دور 
كبیر في تحدید مسار 

الحرب من خلال 
توفیر بیئة مناسبة 

لتطویر أسالیب 
الاستكشاف.

مراحل تطور الاستشعار عن بعد.

بدأ إنشاء العدید من 
المعاھد والمراكز 

للدراسة الأكادیمیة في 
مجال الاستشعار عن 

بعد.



مراحل تطور الاستشعار عن بعد.

المرحلة 
الثانیة

ظھر مصطلح 
الاستشعار عن بعد 

على ید العالمة ایفلین 
برویت.

إطلاق أول قمر صناعي 
عام 1960م لأغراض 
الطقس والمناخ وأطلق 

.TIROS-1 علیھ
بدأت الاستخدامات 

المدنیة لبعض أجھزة 
الاستشعار عن بعد 

العسكریة.



مراحل تطور الاستشعار عن بعد.

ممیزات 
المرحلة 
الثالثة

التطور الكبیر في 
الاعتماد على مصادر 
بیانات الاستشعار عن 
بعد غیر فوتوغرافیة.

استخدام برمجیات 
تحلیل الصور 

الفضائیة.

زیادة عدد الكوادر 
البشریة الخبیرة في 

التحلیل الرقمي 
للصور.



ممیزات الاستشعار عن بعد.

قلة الكلفة المادیة في الحصول على البیانات مقارنة 
           بالمساحات الشاسعة التي یتم تغطیتھا. 

توفر أرشیفا ھائلا من البیانات والمعلومات تجعل 
إجراء الدراسات أمرا متیسرا ومتاحا.

قلة تأثرھا بالظروف المناخیة.

مراقبة الظواھر الأرضیة على نطاق واسع یتسم 
بالشمولیة والوضوح مما یساعد على إجراء 

الدراسات على مستوى الدولة أو العالم.

دراسة الظواھر الطبیعیة والبشریة التي تتمیز 
بالتغیر والاستمراریة مثل الفیضانات والنمو 
العمراني واستخدامات الأرضي ، حیث تقدم الأقمار 
الصناعیة تصویراً متتابعاً ومنظماً للظواھر جمیعھا.

تعد مصدراً للبیانات والصور الفضائیة مع إمكانیة 
ربطھا بنظم المعلومات الجغرافیة .

إنتاج الخرائط في وقت قصیر وإمكانیة تحدیثھا لاحقا 
تبعا للمستجدات المختلفة.



تتعرض الأشعة الكھرومغناطیسیة لتأثیر عدد من العوامل التي تؤدي إلى إحداث تغییر في 
طبیعة ھذه الأشعة. 

الغلاف الجوي والمواد المكونة لھ

سطح الأرض واختلاف خصائص الظواھر الأرضیة.

ما الوظیفة التي تقوم 
بھا أجھزة الاستشعار 

عن بعد؟

تسجیل الأشعة المنعكسة 
والمنبعثة عن الظواھر 

الطبیعیة والبشریة.



أنواع الإشعاعات

الإشعاع المنعكس

الإشعاع الممتص الإشعاع المبعثر

الإشعاع المنبعث



طرائق الاستشعار عن 
بعد

الاستشعار السلبيالاستشعار الإیجابي



الاستشعار عن بعد الإیجابي

نظام یعتمد على استشعار الظواھر الجغرافیة بواسطة إرسال موجات كھرومغناطیسیة من القمر الصناعي إلى 
الظواھر الجغرافیة واستقبال الموجات بعد انعكاسھا لتسجیل البیانات .

الأشعة المرسلة من 
القمر الصناعي.

الأشعة المنعكسة من 
الظواھر الجغرافیة.

الرادار / النظم الاستشعاریة 
التي تستخدم أشعة اللیزر



الاستشعار عن بعد السلبي

نظام استشعاري یعتمد على التقاط الطاقة الكھرومغناطیسیة المنعكسة أو المنبعثة عن الظواھر الجغرافیة ، وتكون 
الشمس مصدر ھذه الطاقة.

 Quik Bird / Spot /
Landsat

الإشعاع الشمسي.

الأشعة المنعكسة من 
الظواھر الجغرافیة.



طریقة عمل جھاز الاستشعار عن بعد في الاستشعار الإیجابي.

عمل جھاز 
الاستشعار 
بعد الإیجابي

یقوم بإرسال أشعة إلى 
الأھداف الأرضیة ،التي 
تعكس ھذه الأشعة مرة 
أخرى إلى جھاز 
الاستشعار الذي یقوم 
بتسجیلھا مكونا صورة 

فضائیة.

ممیزاتھ: یتأثر بالظروف الجویة / القدرة 
العالیة على اختراق الأھداف.



طریقة عمل جھاز الاستشعار عن بعد في الاستشعار السلبي.

عمل جھاز 
الاستشعار 
بعد السلبي

یقوم باستقبال وتسجیل 
الأشعة الصادرة أو 
المنعكسة من الأھداف 
 الأرضیة ، ویصدر الإشعاع 
من خارج جھاز الاستشعار 

مثل الإشعاع الشمسي.

عیوبھ : یتأثر بالظروف الجویة.



وضح العبارة الآتیة : ( أن آلة التصویر العادیة یمكن أن تقدم مثالاً جیداً لكل من وسائل 
الاستشعار السلبیة والإیجابیة ).

الاستشعار 
الإیجابي

عند ترید التقاط صورة أثناء اللیل فأنك تقوم باستخدام فلاش آلة التصویر الذي ینعكس 
على الأشیاء التي ترید تصویرھا ‘ ثم یرتد إلى عدسة الآلة ، ثم تقوم الآلة بتسجیل ھذا 

الإشعاع وھذا یكون استشعار إیجابیا عن بعد.

الاستشعار 
السلبي

عندما ترید التقاط صور مستخدما ضوء الشمس فإن ھذا الضوء ینعكس على الأشیاء 
التي ترید تصویرھا ، ثم یرتد إلى عدسة آلة التصویر ، ومن ثم تقوم الآلة بتسجیل ھذا 

الإشعاع وھذا یكون استشعارا سلبیا عن بعد.

أثناء اللیل

أثناء النھار



استشعار 
سلبي

الإشعاع الشمسي.

الأشعة المنعكسة من الشجرة.



استشعار 
إیجابي

الأشعة المرسلة من 
فلاش الكامیرا

الأشعة المنعكسة من الشجرة.



ادرس الأشكال الآتیة والتي تم التقاطھا بواسطة كامیرا تصویر عادیة ، ثم قارن بین الشكل ( 
أ ) والشكل ( ب ) من حیث : 

 أ) نوع الاستشعار                                         ب)   مصدر الإشعاع 

الشكل ( ب )الشكل ( أ )

وجھ المقارنة الشكل ( أ ) الشكل ( ب )
نوع الاستشعار

مصدر الإشعاع

الاستشعار عن بعد 
الإیجابي

الاستشعار عن بعد 
السلبي

الشمسفلاش الكامیرا



وضح طریقة عمل أجھزة الاستشعار عن بعد لالتقاط صور لمشكلة البقع الزیتیة في 
المحیطات لیلا.

تقوم أجھزة الاستشعار عن بعد بإرسال أشعة إلى الأھداف الأرضیة ،التي تعكس ھذه الأشعة مرة أخرى إلى 
جھاز الاستشعار الذي یقوم بتسجیلھا مكونا صورة فضائیة.

وضح العلاقة بین استخدام فلاش آلة التصویر 
وبین الاستشعار الإیجابي.

مصدر الأشعة بالاستشعار الإیجابي جھاز الاستشعار 
نفسھ وتنعكس إلیھ مرة أخرى، ومصدر فلاش آلة 
التصویر ، آلة التصویر نفسھا وینعكس إلیھا مرة 
أخرى ، والعلاقة بینھما إن مصدر الأشعة الجھاز 

نفسھ.



ظلل الشكل (    ) المقترن بالإجابة الصحیحة : الشكل الذي یمثل الاستشعار السلبي :



الشكلان اللذان أمامك یمثلان نوعي الاستشعار عن بعد ادرسھما ثم أجب عن السؤال الآتي: 
ارسم أسھما توضح اتجاه الأشعة في الشكلین.





الغلاف الجوي والمواد المكونة لھ.
سطح الأرض واختلاف خصائص الظواھر الأرضیة.



عند التقاط صورة أثناء اللیل ینعكس فلاش آلھ التصویر على الأشیاء التي یتم تصویرھا 
فیرتد إلى عدسة الآلة ، ثم تقوم الآلة بتسجیل ھذا الإشعاع ، وبھذا یصبح استشعاراً إیجابیا.





الغلاف الجوي والمواد المكونة لھ.
سطح الأرض واختلاف خصائص الظواھر الأرضیة.

عدم تأثره بالظروف الجویة.
القدرة العالیة على اختراق الأھداف.


