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/omت ـبئٛـــــحهق 
 ضالـذة ٔالاخخـبث الأكغـحفبعه

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 -:يٍ انًثبل انغببق ًٚكٍ أٌ َغخُخح أٌ 

 انخبسطٍٛفهز  أكغذةعهى  انقذسةنها  انُحبطكاتيىوات. 
 
 كاتيىن انىحاس اخخضالعهى انقذسة نديه  انخبسطٍٛفهز. 

   حهقبئٛتوبانتانى يحدث تفاعم الأكسدة والاختزال بطريقة 
 

َّلا ٚحخبج أٖ عبيم ٚحفض انخفبعم كبنحشاسة  أٔانعبيم انًغبعذ انحفبص أٔ صٚبدة فٗ انخشكٛض أ صٚبدة يغبحت انغطح أٔ غٛشْب  : بًعُٗ أ
 .......يٍ انعٕايم

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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Zn0    +    Cu+2                          Zn+2  + Cu0 

  خخضلعبيم ي عبيم يؤكغذ 
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 -:تْبي تهئعأ

كعٕايم يؤكغذة ؟َفظ انقٕة ْم كم انًٕاد نٓب  -:انغؤال الأٔل 
 
 
 
َٗكعٕايم يخخضنت ؟َفظ انقٕة ْم كم انًٕاد نٓب  -:انغؤال انثب 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 (              ةيم يؤكغذٕاع)يحبنٛم يبئٛت يٍ     

 

 

 

 Ag – Cu – Pb – Ni     ( تيم يخخضنٕاع)يدًٕعت يٍ انفهضاث                  
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:إثببث رنك ببنخدشبت انعًهٛت
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2Ag+ + Ni0               Ni+2 + 2Ag0 
 

كاتيىن وبانتانى  .فهض انفضتنيش نديه انقدرة عهى أكسدة كبحٌٕٛ انُٛكم بيىما فهض انُٛكم نه انقدرة عهى اكسدة كبحٌٕٛ انفضت •
 .مه كاتيىن انىيكم أقٕٖانفضة عامم مؤكسد 

 

2Ag+ + Pb0               Pb+2 + 2Ag0 

 
وبانتانى  .فهض انفضتنيش نديه انقدرة عهى أكسدة كبحٌٕٛ انشطبص بيىما فهض انشطبص نه انقدرة عهى اكسدة انفضت كبحٌٕٛ •

 .مه كاتيىن انرصاص أقٕٖكاتيىن انفضة عامم مؤكسد 
 

2Ag+ + Cu0               Cu+2 + 2Ag0 
 

كاتيىن وبانتانى  .انفضتفهض نيش نديه انقدرة عهى أكسدة كبحٌٕٛ انُحبط بيىما فهض انُحبط نه انقدرة عهى اكسدة انفضت كبحٌٕٛ •
 .مه كاتيىن انىحاس أقٕٖانفضة عامم مؤكسد 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

5 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 

 

 

 

Ag – Cu – Pb – Ni 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:َغخُخح يًب عبق
 

 كبحٌٕٛ انفضت أقٕٖ كعبيم يؤكغذ يٍ كبحَٕٛبث انُحبط ٔانشطبص ٔانُٛكم
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Cu+2  + Pb0          Pb+2 + Cu0 

 
وبانتانى  .انُحبطفهض نيش نديه انقدرة عهى أكسدة انشطبص كبحٌٕٛ بيىما انشطبص فهض نه انقدرة عهى اكسدة كبحٌٕٛ انُحبط •

 .انرصاصمه كاتيىن  أقٕٖمؤكسد انىحاس عامم كاتيىن 

 

Cu+2  + Ni0         Ni+2 + Cu0 

 
كاتيىن وبانتانى  .انُحبطفهض نيش نديه انقدرة عهى أكسدة انُٛكم كبحٌٕٛ بيىما انُٛكم فهض نه انقدرة عهى اكسدة انُحبط كبحٌٕٛ •

 .انىيكممه كاتيىن  أقٕٖانىحاس عامم مؤكسد 

 

Pb+2 + Ni0         Ni+2  + Pb0 

 
كاتيىن وبانتانى  .انشطبصفهض نيش نديه انقدرة عهى أكسدة انُٛكم كبحٌٕٛ بيىما انُٛكم فهض نه انقدرة عهى اكسدة كبحٌٕٛ انشطبص  •

 .انىيكممه كاتيىن  أقٕٖعامم مؤكسد انرصاص 

 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 

 

 

 

Ag – Cu – Pb – Ni 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:َغخُخح يًب عبق
 

 كبحٌٕٛ انُحبط أقٕٖ كعبيم يؤكغذ يٍ كبحَٕٛبث انشطبص ٔانُٛكم
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Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 

 

 

 

Ag – Cu – Pb – Ni 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:َغخُخح يًب عبق
 

 كبحٌٕٛ انشطبص أقٕٖ كعبيم يؤكغذ يٍ كبحَٕٛبث انُٛكم
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an
ah
j.c
om
/om
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ah
j.c
om
/om
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:يهخض انخدشبت
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 -:اٌٜ ًٚكٍ الإخببت عهٗ انغؤال الأٔل
 

 ؟؟؟ ْم كم انًٕاد نٓب َفظ انقٕة كعٕايم يؤكغذة
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Ag+ 

 

Cu2+ 

 

Pb2+ 

 

Ni2+ 

غذ
ؤك
انً
م 
عبي
 نه
ٛت 
غب
انُ
 ٖ
قٕ
 ان
دة
صٚب

 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 كبحٌٕٛ فهض
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 2Ag + Ni+2             No Reaction 
 

 .مه فهز انىيكم أضعففهز انفضة عامم مختزل وبانتانى  كبحٌٕٛ انُٛكم عهٗ اخخضال نٛظ نذّٚ انقذسة فهض انفضت •
 

 

2Ag + Pb+2              No Reaction 
 

 .انرصاصفهز انفضة عامم مختزل أضعف مه فهز وبانتانى  انشطبصكبحٌٕٛ نٛظ نذّٚ انقذسة عهٗ اخخضال انفضت فهض •

 

 

2Ag  + Cu+2               No Reaction 
 

 .انىحاسفهز انفضة عامم مختزل أضعف مه فهز وبانتانى  انُحبطكبحٌٕٛ نٛظ نذّٚ انقذسة عهٗ اخخضال فهض انفضت •

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

13 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

Ag – Cu – Pb – Ni 

 

 

 

 

Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:َغخُخح يًب عبق
 

 عهٗيٍ فهضاث انُحبط ٔانشطبص ٔانُٛكم لأَّ نى ٚكٍ نذّٚ انقذسة  يخخضلفهض انفضت أضعف كعبيم 
 .اخخضال كبحَٕٛبث حهك انفهضاث
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Cu + Pb+2        No Reaction 
 

 .انرصاصمه فهز  أضعفعامم مختزل انىحاس فهز وبانتانى انشطبص كبحٌٕٛ نذّٚ انقذسة عهٗ اخخضال نٛظ انُحبط فهض •

 
 

Cu + Ni+2        No Reaction 

 
 .انىيكممه فهز  أضعففهز انىحاس عامم مختزل وبانتانى انُٛكم كبحٌٕٛ نٛظ نذّٚ انقذسة عهٗ اخخضال فهض انُحبط •

 

Pb + Ni+2            No Reaction 

 
 .مه فهز انىيكم أضعففهز انرصاص عامم مختزل وبانتانى كبحٌٕٛ انُٛكم نٛظ نذّٚ انقذسة عهٗ اخخضال فهض انشطبص •

 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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Ag – Cu – Pb – Ni 

 

 

 

 

Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:َغخُخح يًب عبق
 

 فهض انُحبط أضعف كعبيم يخخضل يٍ فهض انشطبص ٔفهض انُٛكم
alm
an
ah
j.c
om
/om
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/om

Ag – Cu – Pb – Ni 

 

 

 

 

Ag+ - Cu+2 - Pb+2 – Ni+2 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:َغخُخح يًب عبق
 

alm فهض انُٛكم أقٕٖ كعبيم يخخضل يٍ فهض انشطبص
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

 -:يهخض انخدشبت
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 :اٌٜ ًٚكٍ الإخببت عهٗ انغؤال انثبَٗ
 

 ؟ ْم كم انًٕاد نٓب َفظ انقٕة كعٕايم يخخضنت
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Ag 

 

Cu 

 

Pb 

 

Ni 

صٚبدة انقٕة  انُغبٛت نهعبيم انًخخضل
 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 رسة فهض
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Ag+ + e-         Ag 

 

Cu2+ + 2e-        Cu 

 

Pb2++ 2e-         Pb 

 

Ni2+ + 2e-         Ni 

غذ
ؤك
انً
م 
عبي
 نه
ٛت 
غب
انُ
 ٖ
قٕ
 ان
دة
صٚب

صٚبدة انقٕة  انُغبٛت نهعبيم انًخخضل 
 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 رسة كبحٌٕٛ
 عُذ اندًع 
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 -:يلاحظبث ْبيت

 ٌٕضعٛف حكٌٕ عبيم يخخضل رساحّ فئٌ قٕٖانفهض عبيم يؤكغذ  كبحٌٕٛعُذيب ٚك. 

 

 ٌٕضعٛفحكٌٕ عبيم يؤكغذ  كبحَٕٛبحّفئٌ  قٕٖانفهضعبيم يخخضل  رساثٔعُذيب حك. 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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Ag+ + e-         Ag 

 

 

Cu2+ + 2e-        Cu 

 

 

Pb2++ 2e-         Pb 

 

 

Ni2+ + 2e-         Ni 

غذ
ؤك
انً
م 
عبي
 نه
ٛت 
غب
انُ
 ٖ
قٕ
 ان
دة
صٚب

صٚبدة انقٕة  انُغبٛت نهعبيم انًخخضل 
 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

23 

 رسة كبحٌٕٛ

 ٚحذد انخفبعم انخهقبئٗ
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 أعهٗ ٚغبس

 أعفم ًٍٚٛ

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

24 
 ٚحذد انخفبعم انخهقبئٗ

 رسة كبحٌٕٛ
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/om  (حفبعم حهقبئٗ) =  ححخّ فٗ انخشحٛب عبيم يخخضل + عبيم يؤكغذ. 

 
 

 ( حفبعمحذٔد عذو ) (.غٛش حهقبئٗ)= فٕقّ فٗ انخشحٛب عبيم يخخضل + عبيم يؤكغذ 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 -:قبعذة ْبيت
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 فٗ انخفبعلاث  ٔكبحَٕٛبحٓبسحب انقٕٖ انُغبٛت نهعٕايم انًؤكغذة ٔانعٕايم انًخخضنت نهعُبطش
 -:انخبنٛت فٗ خذٔل لأَظبف انخفبعلاث

 
 2Ag+ + Cu               Cu+2 + Ag 

 

 2H+ + Cu                 No Reaction 

 

 Cu+2 + Zn                Zn+2 +Cu 

 

 2H+ + Zn                 Zn+2 + H2 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

26 

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

ؤكغذة ٔانعٕايم انًخخضنت اكخب خذٔلا لأَظبف انخفبعلاث يبُٛبً فّٛ انقٕٖ انُغبٛت نهعٕايم انً
 -:نهعُبطش انخبنٛت ٔكبحَٕٛبحٓب

 Cd+2 + Be              Be+2 + Cd 

 

 2H+ +Cd                Cd+2 + H2 

 

 Be+2 + Cu              No Reaction 

 

 2H+ +Cu                No Reaction 

 

 Cu+2 + Be              No Reaction 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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ببعخخذاو َخبئح انخفبعلاث انخبنٛت: 

 Zn + Ca+2                    No Reaction 

 

 Ni + 2H+                      Ni+2 + H2 

 

 Zn + Ni+2                     Zn+2 + Ni 

 

 H2 + Pb+2                      No Reaction 

 

 Pb+2 + Ni                    Pb + Ni+2  

 
 سحب أَظبف انخفبعلاث انعُبطش انًشخشكت فٗ ْزا انخفبعم يبُٛبً انقٕٖ انُغبٛت نهعٕايم

 .انًؤكغذة ٔانعٕايم انًخخضنت

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 2009 -2008يٍ ايخحبٌ 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 -:اركش انغبب

  لا ٚظح حفظ يحهٕل كبشٚخبث انُحبط (Π  ) ٙانًغخخذو كًبٛذ حشش٘ ف
 . أٔاَٙ يٍ انحذٚذ

30 

 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

حى  إخشا  حفبعم بٍٛ رساث كم يٍ انُٛكم ٔ انحذٚذ ٔ انخبسطٍٛ ٔالأنًُٕٛو يع يحبنٛم  -
Niححخٕ٘ عهٗ إَٚبث 

2+
(aq), Fe

2+
(aq), Zn

2+
(aq) ,Al

3+
(aq) ِفكبَج َخبئح قذسة ْز ,

الإَٔٚبث عهٗ انخفبعم يع عُبطشْب كًب ٚهٙ:- 
 

Niالإٌٔٚ 
2+ Al

3+ Fe
2+ Zn

2+ 
 Fe, Zn, Al × Zn, Al Alٚخفبعم يع 

    عذد انخفبعلاث 
 

يٍ اندذٔل انغببق يبرا حلاحظٙ عهٗ حشحٛب قٕة انعٕايم انًؤكغذة , اكخب يعبدلاث اخخضال كم 
يٍ الإَٔٚبث انغببقت ) انعٕايم انًؤكغذة( ٔسحبٓب حغب قٕحٓب يٍ الأقٕٖ ن ضعف. 
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/om
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/om
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 

حى  إخشا  حفبعم بٍٛ رساث كم يٍ انُٛكم ٔانحذٚذ ٔانخبسطٍٛ ٔالأنًُٕٛو يع يحبنٛم ححخٕ٘ 
Niعهٗ إَٚبث 

2+
(aq), Fe

2+
(aq), Zn

2+
(aq) ,Al

3+
(aq) كبٌ حشحٛب قذسة انعُبطش عهٗ انخفبعم يع , 

إَٚبحٓب كًب ٚهٙ:-  
 

 Al Ni Fe Znانعُظش 
Znٚخفبعم يع 

2+
, Fe

2+
, Ni

2+
 × Ni

2+ Fe
2+

, Ni
2+ 

    عذد انخفبعلاث 
 

يٍ اندذٔل انغببق يبرا حلاحظٙ عهٗ حشحٛب قٕة انعٕايم انًخخضنت , اكخب يعبدلاث ح كغذ كم يٍ انعُبطش 
almانغببقت )انعٕايم انًخخضنت( ٔ سحبٓب حغب قٕحٓب يٍ الأقٕٖ ن ضعف. 
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ah
j.c
om
/om
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/om

 ٔ اديح انخشحٛبٍٛ انغببقٍٛ فٙ حشحٛب ٔاحذ ًٚثم قٕة انعٕايم انًؤكغذة
 ؟؟ انًخخضنتانعٕايم 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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 رضا حسيه. أ            12كيمياء 
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