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  ػمان سهطىح
وانتؼهيم انتزتيح وسارج  

   انثاطىح جىىب محافظحت وانتؼهيم نهتزتيح انؼامح انمذيزيح
(12 ـ10) نهثىاخ الأساسي نهتؼهيم الأمم مذرسح  

 فٌزٌاء الثانً عشر 

 الإعداد : أمل بنت علً بن ناصر العامرٌة .) معلمة أولى فٌزٌاء( 

 الإشراف العام : نعٌمة بنت مسعود الٌحمدٌة . )مدٌرة المدرسة ( 

م2017م/2016العام الدراسً   

  الفصل الأول 
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 للصف الثانً عشر  أوم لانون الموة الدافعة الكهربائٌة وتمارٌن على 

.  3Aعلى التوالً فمر تٌار كهربائً فً المصباح شدته  60Ωمع مصباح كهربائً مماومته    ε(  وصلت بطارٌة لوتها الدافعة الكهربائٌة 2)
 أجٌبً عن الأسئلة التالٌة :

 ؟ بإهمال المماومة الداخلٌة للبطارٌة . εأ( أحسبً لٌمة 

 ب( ماذا تعنً تلن المٌمة ؟ 

 ج( أحسبً الطالة الكهربائً الناتجة من المصدر لنمل شحنة 

 ؟  5Cكهربائٌة فً الدائرة ممدارها 

 المار فً دائرة كهربائٌة :  (I)وشدة التٌار الكهربائً (V)الجدول التالً ٌوضح العلالة بٌن فرق الجهد الكهربائً (3) 

V (volt) 3 5 7 9 

I (A) 2 3 4 5 

 ؟ ولماذا ؟  أ( ارسمً العلالة البٌانٌة    ب( أوجدي لٌمة المماومة الكهربائٌة            ج( هل المادة أومٌة أم غٌر أومٌة

مغلما وكانت لراءة الأمٌتر  kعندما كان المفتاح  9vمفتوحا ، و Kعندما كان المفتاح  v 12: فً الدائرة الموضحة كانت لراءة الفولتامٌتر   (4)
 . أوجدي كلا من :  1.5Aحٌنئذا 

 .ε الموة الدافعة الكهربائٌة للبطارٌة  ( أ
 . rلٌمة المماومة الداخلٌة للبطارٌة  ( ب

  Rلٌمة المماومة ج( 

 

على التوالً وكانت لراءة التٌار الكهربائً فً  10Ωتم توصٌلها مع مماومة لٌمتها   1Ω  r=ومماومتها الداخلٌة   εبطارٌة  لوتها الدافعة الكهربائٌة ( 5) 
  مع المماومة السابمة على التوازي . أوجدي كلا من : 20Ω. ثم وصلت مماومة أخرى لٌمتها  40Aالدائرة 

 ε   لٌمةالتٌار بعد توصٌل المماومة الثانٌة ،  
 

  : منمن الدائرة التالٌة أوجدي ( 6)
 أ( المماومة المكافئة فً الدائرة .

  ب( ممدار واتجاه التٌار الكهربائً .

 ( اي المنحنٌات التالٌة تمثل علالة لا أومٌة ذات مماومة متزاٌدة : 7)

 

 

 

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الكهرومغناطٌسًالوحدة لأولى : الكهرباء والحث  
 الكهرومغناطٌسً

 ً  أولا: أسئلة التموٌم التكوٌن
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   لوانٌن كٌرتشوف 

 فً الدائرة الآتٌة أوجدي ممدار واتجاه التٌارات الكهربائٌة ؟ (2)

 

 

  أوجدي ممدار واتجاه التٌارات الكهربائٌة ؟  لآتٌةفً الدائرة ا( 3)

 

 

 

 

 ؟    3.6Vولراءت  الفولتامٌتر   2.2Aإذا علمت أن لراءة الأمٌتر    R , ε فً الدائرة التالٌة أوجدي لٌم ( 4)

   

   

                                                                   

  

 

  

       
 

 ؟   16Vولراءة الفولتامٌتر   0.5A( إذا علمت أن لراءة الأمٌتر  ε  ،R  ،I1  ،I2أوجدي كلا من )  الآتٌةفً الدائرة ( 5)

 

 

 

 

      

  

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الوحدة لأولى : الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسً 
 الكهرومغناطٌسً

 ً  أولا: أسئلة التموٌم التكوٌن

SUBJECT(2)  
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 . الآتٌةفً الدائرة الكهربائٌة  اوجدي لراءتً الفولتامٌتر والأمٌتر(6)

 

 

 

 

 

 

 

اوجدي لراءتً الفولتامٌتر والأمٌتر فً الدائرة الكهربائٌة التالٌة .( 7)  

 

 

 

 

 

  ؟؟  0.5Aعلما بأن لراءة الأمٌتر فً الدائرة التالٌة   I1 , I2وكذلن  εاوجدي الموة الدافعة الكهربائٌة للبطارٌة ( 8)

 

   

 

 

 .  yمفتوحا . فإحسبً لراءته عند ؼلك المفتاح   yعندما كان المفتاح   2.25Aإذا كانت لراءة الأمٌتر فً الدائرة الآتٌة  (8)
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  I1, I2( ٌمثل الرسم جزء من دائرة كهربائٌة ، إحسبً لٌمة كلا من 9)

 

 

 

 

 

 

 فً الدائرة التالٌة أوجدي كلا من : (01)

  I1 ( أ

 R ( ب

 ɛج( 

 b و aد( فرق الجهد الكهربائً بٌن           

 

 

 

 

تساوي  A1إذا كانت لراءة الأمٌتر  9Ωوصلت ثلاث مماومات متساوٌة لٌمة كل واحدة منهن فً الدائرة المبٌنة بالشكل (00)
3.6A : فأوجدي لراءة كلا من 

  A2لراءة الأمٌتر  ( أ

 A3لراءة الأمٌتر  ( ب

 ɛج( الموة الدافعة الكهربائٌة للبطارٌة 
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 فات الكهربائٌة :المكث

 . cm2 360ومساحة كل منهما  0.05mm( وضع لوحان متوازٌان وتفصلهما مسافة ممدارها 1)

 (εo=8.85x10-12F/mأ( أوجدي سعة  المكثؾ لو وجد فراغ بٌن اللوحٌن .) 

 ؟  9Vب(  ماممدار الشحنة المختزنة بالمكثؾ عندما ٌتصل ببطارٌة لوتها  

 

ولد  0.4mmوتفصل بٌن اللوحٌن مسافة ممدارها   20cm2( إذا كانت مساحة السطح فً مكثؾ متوازي اللوحٌن هً 2)
 ماممدار الشحنة التً تسري إلى اللوحٌن ؟   120Vوصل اللوحان ببطارٌة لوتها الدافعة 

 ما ممدار السعة ؟  34Vإلى 18Vعندما ٌرتفع فرق الجهد بٌنهما من  24μc( تزداد الشحنة على ألواح مكثؾ بممدار 3)

 

أوجدي   100Vووصل ببطارٌة فرق الجهد بٌن لطبٌها  0.8mmوالمسافة بٌنهما  60cm2( مكثؾ مساحة إحدى لوحٌه 4)
 كلا : 

 (εo=8.85x10-12F/mإذا كان الهواء بٌن لوحٌه . )  أ( سعة المكثؾ والشحنة التً ٌحملها 

فأحسبً  8ب( إذا وضعت مادة الخزؾ  بعد فصل المصدر بٌن لوحٌه وكانت النسبة بٌن السماحٌة للخزؾ والسماحٌة للهواء 
 كلا من : 

 ( سعة المكثؾ  .1

   ( فرق الجهد بٌن لوحٌه . 2

 ( السماحٌة للخزؾ .3

 
            الممابل أوجدي كلا من :                                                                                                         من الشكل( 6)

 السعة المكافئة . ( أ
  .الشحنة على كل مكثف  ( ب

 ج( فرق الجهد الكهربائً بٌن طرفً كل مكثف .

 

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الوحدة لأولى : الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسً 
 الكهرومغناطٌسً

 ً  أولا: أسئلة التموٌم التكوٌن

SUBJECT(3)  
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 من الشكل الممابل أوجدي كلا من : ( 6)

                                                                                                                              السعة المكافئة . ( أ
 .الشحنة على كل مكثف  ( ب

 ج( فرق الجهد الكهربائً لكل مكثف .

 

 . إحسبً كلا من : 9Vعلى التوازي ثم وصلت المجموعة ببطارٌة لوتها الدافعة  C1=6μf  ،C2=12μf( وصل مكثفان 7)

   . أ(  السعة المكافئة للمجموعة

    .ب( فرق الجهد عبر كل من المكثفٌن  

  .ج(الشحنة المختزنة فً كل من المكثفٌن 

 

                            ( وصلت أربع مكثفات بالطرٌمة المبٌنة فً الشكل أوجدي :                                             8)

     . أ( السعة المكافئة للمجموعة

  . ب( الشحنة على كل مكثؾ وفرق الجهد عبره  

 

            :                                                     كلا من  أوجدي السعة المكافئة للمجموعة الموضحة بالشكل عند(  :) 

      (S)أ( فتح المفتاح  

                                         (S)ب( ؼلك المفاح  

                               

                                                                      

 

 فً حالة :  لآتٌةمن الشكل الممابل أوجدي السعة المكافئة للمكثفات ا (21)

                                                                                        Sؼلك المفتاح  ( أ

 Sفتح المفتاح  ( ب
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 (a,b)ٌبٌن الشكل مجموعة من المكثفات وصلت معا بطرٌمة معٌنة اذا كان فرق الجهد بٌن النمطتٌن ( 00)
12V   وفرق الجهد بٌن  النمطتٌن(c,d) 4V         : أوجدي 

 .  C4سعة المكثؾ  (1

 السعة المكافئة . (2
 , وفرق الجهد بٌن طرفٌه , والطالة المختزنة فٌه .  C4 شحنة المكثؾ   (3

 سوؾ تتؽٌر ؟   C , Q , Vإذا تم فصل لوحً المكثؾ عن البطارٌة ثم ؼمرا فً الماء فأي الكمٌات   (4

 
 

 
 ( وصلا مكثفان معا على التوالً كما بالشكل : 12)

 أحسبً السعة المكافئة .أ( 

 الشحنة على كل مكثؾ .ب(

  فرق الجهد بٌن طرفً كل مكثؾ .ج(    

 ماذا تتولعً أن ٌحدث لكلا من :  على التوازي د( عند فصل البطارٌة عن المكثفات وتم توصٌلهما معا    

 .................. C2..................... الشحنة على  C1( الشحنة على 1     

 .................... C2.................. فرق الجهد بٌن المكثؾ  C1( فرق الجهد بٌن المكثؾ 2

 

موصلان على التوالً ثم وصلتا بمصدر كهربائً لوته الدافعة الكهربائٌة     μ والثانً      مكثفان سعة الأول ( 01)
12v  : لؽرض شحنهما وبعد الشحن فصلتا عن بعضهما البعض وعن المصدر أٌضا ثم ربطتا معا على التوازي . أوجدي 

 أ( فرق الجهد الكهربائً النهائً لهما .  

 ب ( كمٌة الشحن لكل منهما . 

 

بعد اتمام عملٌة شحن الشكل الممابل ٌمثل دائرة كهربائٌة تحتوي على مماومتٌن ومكثؾ كهربائً أوجدي كلا من   (01)
 المكثف الكهربائً : 

  A1لراءة الأمٌتر  ( أ

 A2لراءة الأمٌتر  ( ب

 

 

C1=2µF                  C2=4µF 

 

                        2v 

c 
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 ( وبعد ذلن فصل عن المصد، ماذا ٌحدث للكمٌات 1500vمكثؾ شحن بـ ) (15) 

  (E      ،V      ،C     ،PE   ) 

 ( ؟  7mm( الى )  1mmعند تؽٌر المسافة من )

A

c
 (  10kv( شحن بـ ) 7mmمكثؾ المسافة بٌن لوحٌه  )  ( 16)

 وبعد ذلن فصل عن المصدر الكهربائً ،  

 ( عند وضع مادة عازلة بٌن لوحٌه ؟    E      ،V      ،C     ،PEماذا ٌحدث للكمٌات ) 

A

c

 (، ماذا ٌحدث للكمٌات  1500vمكثؾ شحن بـ )( 17)

 (E      ،V      ،C     ،PE   إذا كان المصدر متصل ) 

 ( ؟.  7mm( الى )  1mmعند تؽٌر المسافة من )

 (،  10kv( و شحن بـ ) 7mmعند وضع مادة عازلة لمكثؾ المسافة بٌن لوحٌه)  ( 18)

 ( ؟علما أن المصدر متصل بالمكثؾ الكهربائً .    E      ،V      ،C     ،PEماذا ٌحدث للكمٌات ) 

 ( فكري ؟19)
 متى ٌمكن كتابة الموانٌن الآتٌة مع كتابة الشروط: ـ

𝐶أ ـ   = 𝜀° 𝑙2𝑑                               ج ـ𝐶 = 𝜀°𝜋𝑟2𝑑 

𝐶ب ـ  = 𝜀°𝑙                                د ـ𝐶 = 𝜀°𝜋𝑟 
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 أشباه الموصلات والوصلة الثنائٌة : 

المنحنٌات تمثل العلالة للجهد الناتج فً المماومة  الشكل ٌمثل إحدى طرق تموٌم التٌار المتردد باستخدام الوصلة الثنائٌة فاي (1
R : 
 

 ب(                                    ( أ
 
 
 

 ج(                                     د(                     
 

 أي من الدوائر الكهربائٌة تكون فٌها المصباح مضئ :  (2

 ب(                          ج(                         د(                               ( أ

 

 

)إذا علمت أن المصباحان لهما نفس  Bألل من إضاءة المصباح  Aأي من الدوائر التالٌة تكون شدة إضاءة المصباح  (3
 المماومة( : 

 
 

Ԑ 
 

 
 

Ԑ 

 
 

Ԑ 
 

 
 

Ԑ 

 )د( )ج(  ( ب)  ( أ)
 

 أكبر ماٌمكن :  Aأي الدوائر الكهربائٌة تكون فٌها لراءة الأمٌتر  (4
 
 
 
 
 

    Ԑ     

 
 
 
 
 

Ԑ 

 
 
 
 

 
Ԑ 

 
 
 
 
 

2Ԑ 
 )د( )ج( )ب(  ( أ)

 

 

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الوحدة لأولى : الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسً 
 الكهرومغناطٌسً

 ً  أولا: أسئلة التموٌم التكوٌن
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 شكل التٌار الناتج فً عملٌة التموٌم الموجً الكامل باستخدم الوصلات الثنائٌة :  (5

الإتجاه . ب( نبضات متصلة موحدة الإتجاه .  ج( خط مستمٌم موحد الإتجاة .   د( نبضات متصلة نبضات متمطعة موحدة  ( أ
 مختلفة الإتجاه 

 

 جمٌع ماٌلً من خصائص الوصلة الثنائٌة الضوئٌة ماعدا :  (6

ئ بألوان صؽٌرة الحجم .    ب( تسمح بمرور التٌار الكهربائً باتجاهٌن .       ج( للة استهلاكها للطالة .    د( تض ( أ
 متعددة . 

 

 

 جمٌع ما ٌلً من استخدامات الترانزستور فً الدوائر الكهربائٌة  ما عدا :  (7

 تكبٌر التٌار الكهربائً والجهد .        ب( تكبٌر المدرة الكهربائٌة    ( أ

 ج( كمفتاح تحكم لمرور التٌار .    د( تموٌم التٌار الكهربائً     

فإن الوصلات التً ٌتم توصٌلها عكسٌا هً  5الشكل الممابل ٌمثل مجموعة من الوصلات الثنائٌة الضوئٌة لتوضٌح الرلم  (8
 : 

  1،7د(          4ج(         2،6ب(        3،5 ( أ
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 
 من عملٌة التموٌم باستخدام الدائرة الكهربائٌة الممابلة هً : Rفً المماومة  شكل التٌار الناتج (9

 
 

 
 
 
 

I 
t 

I 
t 

I 
t 

I 
t 

  ( أ) )ب( )ج( )د(

(1)  

 (2(                    )3)  

               (4 )  

  (5(                   )6)  

                (7)  

 

                       R  



 

   الكنز فً الفٌزٌاء .. إعداد : أمل علً ناصر العامرٌة )معلمة أولى فٌزٌاء( ..مدرسة الأمل للتعلٌم الأساسً )23-21(

 
 من عملٌة التموٌم باستخدام الدائرة الكهربائٌة التالٌة : Rشكل التٌار الناتج فً المماومة  (11

 
 
 

 

 
 

 
وأمٌتر فكانت  4vتم ربط مماومة مع وصلة ثنائٌة بطرٌمة معٌنة مع مصدر تٌار كهربائً الموة الدافعة الكهربائٌة له  (11

فأجٌبً  1vثم عكست الوصلة الثنائٌة فأصبحت لراءة الأمٌتر صفر , فإذا علمت أن جهد الوصلة  mA  3لراءة الأمٌتر 
 عن الأسئلة التالٌة : 

 ماطرٌمة ربط الوصلة مع المماومة الأومٌة . فسري إجابتن .  ( أ

 أحسبً لٌمة مماومة الوصلة الثنائٌة والمماومة الأومٌة  .  ( ب

 

 
وأمٌتر وكانت  1vٌمة معٌنة مع مصدر تٌار كهربائً الموة الدافعة الكهربائٌة له تم ربط مماومة مع وصلة ثنائٌة بطر (12

 ، أجٌبً عن الأسئلة التالٌة :  5mAثم عكست الوصلة الثنائٌة فأصبحت لراءة الأمٌتر  2mAلراءة الأمٌتر 

 طرٌمة ربط الوصلة الثنائٌة والمماومة الأومٌة . فسري إجابتن .  ( أ

 ة الثنائٌة والمماومة الأومٌة  .أحسبً لٌمة مماومة الوصل ( ب
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 النموذج الأول :

 
 
 

لامت فاطمة بإجراء تجربة لحساب مماومة موصل عند درجة حرارة معٌنة فإذا زاد فرق الجهد بٌن طرفً الموصل  (1
 الكهربائً إلى الضعؾ فإن لراءة الأمٌتر : 

 تزداد للضعؾ .      ب( تمل إلى النصؾ .      ج( تبمى ثابتة           د( تمل إلى الربع  ( أ
 

فإذا زاد طول الموصل إلى الضعؾ  rونصؾ لطر ممطعه  Lعندما كان طول الموصل  R1مماومة موصل كهربائً  (2
وزاد نصؾ لطره إلى الضعؾ ، فإن النسبة بٌن مماومته الكهربائٌة فً الحالة الأولى إلى مماومته فً الحالة الثانٌة 

R1:R2  : 
   1:8( د                     1:4ج(                 1:2ب(                 1:1 ( أ

 

 
 
 

لامت فاطمة بإجراء تجربة لحساب مماومة موصل عند درجة حرارة معٌنة فإذا زاد فرق الجهد بٌن طرفً الموصل (1
 الكهربائً إلى الضعؾ فإن لراءة الأمٌتر : 

 تزداد للضعؾ .      ب( تمل إلى النصؾ .      ج( تبمى ثابتة           د( تمل إلى الربع  ( ب
 

فإذا زاد طول الموصل إلى الضعؾ  rونصؾ لطر ممطعه  Lعندما كان طول الموصل  R1مماومة موصل كهربائً (2
وزاد نصؾ لطره إلى الضعؾ ، فإن النسبة بٌن مماومته الكهربائٌة فً الحالة الأولى إلى مماومته فً الحالة الثانٌة 

R1:R2  : 
   1:8د(                      1:4ج(                 1:2ب(                 1:1 ( ب

 
 
 

لامت فاطمة بإجراء تجربة لحساب مماومة موصل عند درجة حرارة معٌنة فإذا زاد فرق الجهد بٌن طرفً الموصل (1
 الكهربائً إلى الضعؾ فإن لراءة الأمٌتر : 

 تزداد للضعؾ .      ب( تمل إلى النصؾ .      ج( تبمى ثابتة           د( تمل إلى الربع  ( ت
 

فإذا زاد طول الموصل إلى الضعؾ  rونصؾ لطر ممطعه  Lعندما كان طول الموصل  R1مماومة موصل كهربائً (2
ى إلى مماومته فً الحالة الثانٌة وزاد نصؾ لطره إلى الضعؾ ، فإن النسبة بٌن مماومته الكهربائٌة فً الحالة الأول

R1:R2  : 
   1:8د(                      1:4ج(                 1:2ب(                 1:1 ( ت

 

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الوحدة لأولى : الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسً 
 الكهرومغناطٌسً

 سؤال التحدي اللحظً: ثانٌا
التموٌم التكوٌنً 

  التحدي الأول 

  التحدي الأول 

  التحدي الأول 

  التحدي الأول 
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 : ثانًالنموذج ال
 

 
 
لموصل  Vبوحدة  Vالمار فً موصل أومً وفرق الجهد  Aبوحدة  Iأي من العلالات البٌانٌة تمثل العلالة بٌن شدة التٌار  (2

  : 20Ωمماومته 
 

 
 
  

 

 
 

الشحنة التً على الصودٌوم  3.5μsأٌون عبر ؼشاء خلٌة فً   +Na 1200التٌار بالأمبٌر الذي ٌنتج من تدفك ماشدة  (2
 هً نفسها التً على الإلكترون ، ولكنها موجبة .

 
 
لموصل  Vبوحدة  Vالمار فً موصل أومً وفرق الجهد  Aبوحدة  Iأي من العلالات البٌانٌة تمثل العلالة بٌن شدة التٌار (0

  : 20Ωمماومته 
 

 
 
  

 

 
 

ماشدة التٌار بالأمبٌر الذي ٌنتج من تدفك  1200 Na+   ًأٌون عبر ؼشاء خلٌة ف 3.5μs الشحنة التً على الصودٌوم هً (2 
 نفسها التً على الإلكترون ، ولكنها موجبة .

 
 

لموصل  Vبوحدة  Vالمار فً موصل أومً وفرق الجهد  Aبوحدة  Iأي من العلالات البٌانٌة تمثل العلالة بٌن شدة التٌار (0
  : 20Ωمماومته 

 
 
 
  

 

 
 

ماشدة التٌار بالأمبٌر الذي ٌنتج من تدفك  1200 Na+   ًأٌون عبر ؼشاء خلٌة ف 3.5μs الشحنة التً على الصودٌوم هً  (2
 نفسها التً على الإلكترون ، ولكنها موجبة .
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 النموذج الأول :                           

 
 
 بوحدة الأمبٌر:  A2فإن لراءة الأمٌتر  2.4Aتساوي  A1فً الدائرة المبٌنة بالشكل إذا كانت لراءة الأمٌتر (0

1.1د(         1.8ج(       0.6ب(     4.1أ(       
 

 

 ε بوحدة الفولت ٌساوي :        εمن الشكل الممابل لٌمة (4
  1.04د(              1ج(              04ب(               0.4أ( 

                                                                      
 
 

                                       

 
 
 بوحدة الأمبٌر:  A2فإن لراءة الأمٌتر  2.4Aتساوي  A1فً الدائرة المبٌنة بالشكل إذا كانت لراءة الأمٌتر (0

1.1د(         1.8ج(       0.6ب(     4.1أ(       
 

 

 ε بوحدة الفولت ٌساوي :        εمن الشكل الممابل لٌمة (4
  1.04د(              1ج(              04ب(               0.4أ( 

                                                                      
 

 

 
 
 بوحدة الأمبٌر:  A2فإن لراءة الأمٌتر  2.4Aتساوي  A1فً الدائرة المبٌنة بالشكل إذا كانت لراءة الأمٌتر (0

1.1د(         1.8ج(       0.6ب(     4.1أ(       
 

 

 ε بوحدة الفولت ٌساوي :        εمن الشكل الممابل لٌمة (4
  1.04د(              1ج(              04ب(               0.4أ( 

                                                                      
 

 

 

  التحدي الثانً 

  التحدي الثانً 

  التحدي الثانً 
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 : الثانًالنموذج 

 
 
 من الشكل الممابل فإن لراءة الأمٌتر  تساوي :  (0)

   12Aد(       6Aج(        3Aب(       1.5A ( أ

 
                                                                                                         

 من الشكل الممابل لٌمة التٌار المار فً المماومة ٌساوي :  (4)

 04)د             1.2ج(        .0     04ب(               0أ( 

 

  
 

 

 
 

 من الشكل الممابل فإن لراءة الأمٌتر  تساوي : (0

   12Aد(       6Aج(        3Aب(       1.5A ( ب

 
                                                                                                         

 من الشكل الممابل لٌمة التٌار المار فً المماومة ٌساوي : (4

 04)د             1.2ج(        .0     04ب(               0أ( 

 

 
 

 

 
 

 من الشكل الممابل فإن لراءة الأمٌتر  تساوي : (0

   12Aد(       6Aج(        3Aب(       1.5A ( ت

 
                                                                                                         

 من الشكل الممابل لٌمة التٌار المار فً المماومة ٌساوي : (4

 04)د             1.2ج(        .0     04ب(               0أ( 
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 : الأول النموذج 

 

                                                                                               

 

 

 

 

 

ووضع داخل مصهور شمع البارافٌن بعد إن كان فً الهواء دون فصل البطارٌة ماذا ٌحدث  Qوصل ببطارٌة فشحن بشحنة  Cمكثف سعته  (2
 :  Q،V ،Cلكل من 

 Cسعة المكثف    Vفرق الجهد   Qالشحنة 

 ثابتة تمل  تمل  )أ(
 تزداد تمل  ثابتة )ب(
 تمل تزٌد  ثابتة )ج(
 تزداد ثابتة تزداد  )د(

بٌن لوحً المكثف أثنا عملٌة شحن  Vوفرق الجهد الكهربائً  Qالشكل ٌوضح العلالة البٌانٌة بٌن كمٌة الشحنة على أحد لوحً المكثف  (3
 :   µFالمكثف بوجود البطارٌة حتى إتمام عملٌة الشحن فإن سعة المكثف بوحدة 

 83د(      47ج(       3ب(           1.6 ( أ

 
 
 

 

  
 

 

بعد إن كان فً الهواء دون فصل البطارٌة ماذا  ووضع داخل مصهور شمع البارافٌن Qوصل ببطارٌة فشحن بشحنة  Cمكثف سعته (2
 :  Q،V ،Cٌحدث لكل من 

 Cسعة المكثف    Vفرق الجهد   Qالشحنة 

 ثابتة تمل  تمل  )أ(
 تزداد تمل  ثابتة )ب(
 تمل تزٌد  ثابتة )ج(
 تزداد ثابتة تزداد  )د(

بٌن لوحً المكثف أثنا عملٌة شحن  Vوفرق الجهد الكهربائً  Qالشكل ٌوضح العلالة البٌانٌة بٌن كمٌة الشحنة على أحد لوحً المكثف (3
 :   µFالمكثف بوجود البطارٌة حتى إتمام عملٌة الشحن فإن سعة المكثف بوحدة 

 83د(      47ج(       3ب(           1.6 ( ب

 
 

 

 

  التحدي الثالث

التحدي الثالث 
 

  التحدي الثالث
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    12   8   4    Q(µc) 
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    12   8   4    Q(µc) 
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 النموذج الثانً :                          

                                

 

 
 

الشكل الممابل  ٌمثل العلالة بٌن الشحنة المختزنة على المكثؾ وفرق الجهد بٌن لوحٌه أثناء عملٌة شحن المكثؾ لأربع  (0)
 مكثفات أي منها ذات سعة أكبر : 

  Dد(       Cج(       Bب(          A ( أ

 
 
 
 

بوحدة الكولوم  2µfفإن شحنة المكثؾ   b 4vو aالشكل ٌمثل مجموعة مكثفات موصلة معا إذا علمت أن فرق الجهد بٌن  (4)
 تساوي:

3x10 ( أ
4x10ب(        6-

5.33x10ج(         6-
1.33x10د(       6-

-6 
 
 
 
 
 

  
 
 

الشكل الممابل  ٌمثل العلالة بٌن الشحنة المختزنة على المكثؾ وفرق الجهد بٌن لوحٌه أثناء عملٌة شحن المكثؾ لأربع (0)
 مكثفات أي منها ذات سعة أكبر : 

  Dد(       Cج(       Bب(          A ( ب

 
 
 
 

بوحدة الكولوم  2µfفإن شحنة المكثؾ   b 4vو aالشكل ٌمثل مجموعة مكثفات موصلة معا إذا علمت أن فرق الجهد بٌن (4)
 تساوي:

3x10 ( ب
4x10ب(        6-

5.33x10ج(         6-
1.33x10د(       6-

-6 
 
 

 

 

  التحدي الثالث

التحدي الثالث 
 

  التحدي الثالث
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 تمارٌن التطبٌك والإستدلال الفصل الأول مادة الفٌزٌاء الثانً عشر

  أجٌبً عن الأسئلة التالٌة :أولا: الأسئلة الممالٌة : 

 فً الدائرة التالٌة :  Ԑ( من الشكل الممابل أوجدي لٌمة الموة الدافعة الكهربائٌة 0)

 ؟   A1  ،A2( فً الدائرة التالٌة أوجدي لراءة الأمٌتر 4) 

 

 

 

 ( ٌبٌن الشكل مجموعة من المكثفات تم توصٌلها معا 1) 

 (أوجدي كلا من :   C1=2µf ,C2=4µf,C3=2µf,C4=6µf,C5=4µfعلما بأن )

 السعة المكافئة.  ( أ

  C5الشحنة وفرق الجهد للمكثؾ  ( ب

  C4ج( الطالة المختزنة على المكثؾ 

 عن الأسئلة التالٌة :  ( تأملً الشكل الممابل ثم أجٌب1ً) 

 ؟ Iأوجدي لٌمة  ( أ

 أوجدي لراءة الفولتمٌتر؟  ( ب

 أوجدي لٌمة الشحنة المختزنة فً المكثؾ ؟  ( ت

  
 الشكل الممابل ٌمثل مجموعة من المكثفات الكهربائٌة  (5)

 وصلت بطرٌمة معٌنة وسعتها كالتالً :
(C1=2µf ،C2=4µf  ،C3=8µf ،  1µf =C4  ) 

  a  (+6 volt)وإذا علمت أن جهد النمطة 
     d (-2 volt)وجهد النمطة 

 :  volt 3ٌساوي  C1وفرق الجهد بٌن المكثؾ 
. ماذا ٌحدث للطالة المختزنة عند وضع مادة الزجاج بدل الهواء بٌن  C1أحسبً الطالة المختزنة فً المكثؾ  ( أ

 لوحً المكثؾ ؟ 

 ؟  b و Cأحسبً فرق الجهد بٌن النمطتٌن  ( ب

 ؟  C4أحسبً سعة المكثؾ  ( ت

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسًالوحدة لأولى :  
 الكهرومغناطٌسً

 والتطبٌك  ثالثا: أسئلة الإستدلال
 والتطبٌك

                                                    4Ω 

               6V                     2V                        8V 

                      6Ω                    10Ω 

A

A

           C1            C2              C3 

                                   C4 

               C5                                 8V 

                 C1                    C2             C3               C5 

   a                     b                                    c                        d 

                                                    C4 

                      6Ω                      4Ω 

                                  I 

18V                        3Ω                   10µf         12V 

v 

                      Ԑ             10Ω 

                                                      12v 

                                             6Ω 

I=4A 
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 :      والمسافة بٌن لوحٌه  rمكثؾ كهربائً لوحٌه على شكل دائرة نصؾ لطرها  (6)

= ٌمكن أن نعبر عنها بالعلالة :   Cاثٌتً أن سعة المكثؾ  (0)  2    

إذا وصل المكثؾ الكهربائً بمصدر تٌار كهربائً ثم وضع المكثؾ داخل مصهور شمع البارافٌن ، ما ٌحدث لكلا من  (4)
(C،Q ، V فسري إجابتن ؟ ) 

 
( وإذا علمت  C1=2µf ،C2=4µF ،C3=1µFالشكل الممابل ٌمثل مجموعة من المكثفات موصلة كما بالشكل وهً : ) (7)

 أوجدي كلا من :  volt 6ٌساوي   a، وجهد النمطة   volt 2هً  C2أن فرق الجهد بٌن لوحً المكثؾ 

  c,dفرق الجهد بٌن النمطتٌن  ( أ

  C4سعة المكثؾ  ( ب

 
 

 الشكل الممابل ٌمثل دائرة كهربائٌة كما بالشكل أوجدي كلا من :  (8)

 ة الكهربائٌة .بعد عملٌة شحن المكثؾ فً الدائر I4  ،I3  ،I2  ،I1 ( أ

 الشحنة الكهربائٌة المختزنة على لوحً المكثؾ الكهربائً .  Q ( ب

 

 

 

 

 

 ثانٌا: الأسئلة الموضوعٌة : اختاري الإجابة الصحٌحة من بٌن الإجابات المعطاة :

 :  I6الشكل الممابل ٌمثل مسارات لمجموعة من التٌارات الكهربائٌة فإن ممدار واتجاه التٌار  (2

 الإتجاه الممدار 
 Bداخل إلى النمطة  7A أ

 Bخارج من النمطة  7A ب

 Bداخل إلى النمطة  3A ج

 Bخارج من النمطة  3A د

 
 
 
 

 

                                                C1 

  a        C4               b         C2      c                      C3                         d 

                 4V          I3                      10V             3Ω 

 

8Ω               12V                      6Ω                                   5µF 

                   I2                     I1                      I4 

                      I1=2A           I5=2A 

  I2=3A         A      I4=?  

I3=6A                          B           I6=? 
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فتم شحنه كلٌا، ثم فصلت البطارٌة ووصل نفس المكثؾ   Vببطارٌة لوتها الدافعة الكهربائٌة  Cتم توصٌل مكثؾ سعته  (4
 ، فأي العبارات التالٌة صحٌحة :  2Vالمشحون مع بطارٌة آخرى لوتها الدافعة الكهربائٌة 

الشحنة المختزنة  Cالسعة  
Q 

فرق الجهد بٌن لوحً 
 Vالمكثؾ

 ٌزداد  ثابتة تمل   أ
 ٌزداد  تزداد  ثابتة  ب
 تمل تمل  ثابتة  ج
 ثابت  تزداد تزداد  د
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 المكثف الكهربائًالعوامل التً تعتمد علٌها سعة الدرس العملً الأول : 

استنتاج نوع العلالة بٌن كلا من )المسافة بٌن لوحً أولا: الهدف من التجربة :  
المادة العازلة( مع سعة  المكثؾ والمساحة المشتركة بٌن لوحً المكثؾ وسماحٌة

 المكثؾ.

 ثانٌا: الأدوات : 

  
  

 

 

 

 

 

 

 ثالثا: احتٌاطات الأمن والسلامة فً المختبر .  

أثناء تشؽٌل وإؼلاق مولد فان دي جراؾ : وذلن لأنه ٌصبح مشحون وبإمكانٌة انتمال الشحنات إلى أجسامنا  الإنتباه  
 والشعور بمرصة . 

 التركٌز أثناء نمل الشحنات الكهربائٌة من المولد إلى لرص الكشاؾ أو إحدى لوحً المكثؾ الكهربائً وٌجب أستخدام  
موصل كروي ذو عصا طوٌلة وعازلة وحدوث التلامس بٌن الموصل الكروي و الكرة المعدنٌة لمولد فان دي جراؾ 

 وبٌن الموصل الكروي ولرص الكشاؾ الكهربائً . 

ٌجب مراعاة عدم لمس المكثؾ الكهربائً والكشاؾ الكهربائً بعد عملٌة الشحن وذلن لإمكانٌة حدوث تفرٌػ   
 .  للشحنات فً أجسامنا

 انتمال الشحنات الكهربائٌة إلى الجسم لد تسبب ألم فً الجزء الذي انتملت إلٌه.  

 الأرض هً مصدر لاحتضان الشحنات السالبة أو مصدر لمنح الشحنات السالبة .  

  لا ٌشترط أن تكون الأرض تراب بل تمثل أي سطح مستوي ذات مساحة كبٌرة . 

 

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الوحدة لأولى : الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسً 
 الكهرومغناطٌسً

  مهارات الأداء العملً رابعا:

المكثف 
 الكهربائً 

  dوالمسافة  Aوذلن لإمكانٌة اختبار عامل المساحة •
 .   Ԑالكهربائٌة للمادة العازلة  والسماحٌة

 ديمولد فان 
 جراف

 .له دور فً شحن إحدى لوحً المكثف عن طرٌك التلامس•

الكشاف 
 الكهربائً 

 .للتأكد من عملٌة شحن المكثف الكهربائً•
 .وملاحظة تأثر سعة المكثف الكهربائً عند تغٌٌر العوامل السابمة •
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 رابعا : الإجراء العملً

نوصله بماعدة الكشاؾ ومنها للأرض .  Bبمرص الكشاؾ الكهربائً وللوح الآخر  Aالمكثؾ ولٌكن  نوصل أحد لوحً (0
 كما بالشكل . 

 نموم بمل الشحنات من مولد فان دي جراؾ بواسطة الموصل   (4

 بحٌث ٌحمل نفس شحنة المولد)الشحن بالتوصٌل( Aالكروي للوح      

 سبب التنافر .)وهذا دلٌل شحن المكثؾ( ب( ونلاحظ انفراج ورلتً الكشاؾ لأنهما تحملان نفس الشحنة 1

بالشحنة المخالفة )من الحمٌمة العلمٌة الشحنات المختلفة تتجاذب وحمٌمة المواد الموصلة تحتوي  B( وبالتأثٌر ٌتم شحن اللوح 1
 على إلكترونات حرة ( 

بحٌث نملل المسافة بٌن لوحً المكثؾ وذلن بتمرٌب احد اللوحٌن بجهة الأخر.. ونلاحظ  dسافة ( نموم بإختبار عامل الم5
 ممدار الانفراج بٌن ورلتً الكشاؾ.. )ممدار انفراج ورلتً الكشاؾ ٌعبر عن ممدار فرق الجهد بٌن لوحً المكثؾ( 

لوحٌن للخارج كلا فً حهة . )ونلاحظ ممدار ( ثم نختبر عامل المساحة نملل المساحة المشتركة بٌن اللوحٌن بتحرٌن ال6
 الإنفراج بٌن ورلتً الكشاؾ( ننتظر فترة بسٌطة بٌن الوضعٌن.

 ( نضع المادة العازلة )لوح البلاستٌن أوالزجاج( بٌن لوحً المكثؾ .)ونلاحظ ممدار الإنفراج بٌن ورلتً الكشاؾ( .7

 

 

 

 الملاحظات والإستنتاجات: 

ٌمل إنفراج ورلتً الكشاؾ أي ٌمل فرق الجهد الكهربائً فتزٌد الملاحظة :  dن بعضهما تمل عند تمرٌب لوحً المكثؾ م (0
 ...  Cسعة المكثؾ 

 : العلالة بٌن سعة المكثؾ والمسافة بٌن لوحً المكثؾ عكسٌة .dαC/1الإستنتاج    

ٌزٌد انفراج الورلتٌن أي ٌزٌد فرق الملاحظة : ( عند تحرٌن لوحً المكثؾ جانبٌا بحٌث تمل المساحة المشتركة بٌنهما . 4
 الجهد الكهربائً فتمل سعى المكثؾ .

 : العلالة بٌن سعة المكثؾ والمساحة المشتركة بٌن اللوحٌن طردٌة . A α Cالإستنتاج 

رق ( عند وضع المادة العازلة بٌن لوحً المكثك الكهربائً  . الملاحظة : ٌمل إنفراج ورلتً الكشاؾ الكهربائً . أي ٌمل ف1
 الجهد الكهربائً فتزٌد سعة المكثؾ الكهربائً . 

 العلالة بٌن سعة المكثؾ والسماحٌة الكهربائٌة للمادة العازلة طردٌة .:   ε αCالإستنتاج  
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 موضوع الإستمصاء: العوامل التً تعتمد علٌها سعة المكثف  

 اسم الطالبة / 

 اسم بالً المجموعة / 

  

رة 
باد

الم
ٌط

خط
والت

 

 المشكلة أو الهدف / 

 فرضٌة الإستمصاء)التنبؤ( / 

  

ات
حظ

ملا
 ال

ٌن
دو

وت
ٌذ 

تنف
ال

 

 خطوات العمل / 

 بمرص الكشاف الكهربائً . Aلم بتوصٌل أحد لوحً المكثف ولٌكن  (2

 بشحنة موجبة باستخدام مولد فان دي جراف . Aاشحن اللوح  (3

 ورلتً الكشاف .......................صل لاعدة الكشاف الكهربائً بالأرض . ماذا تلاحظٌن على  (4

ولاعدة الكشاف متصلٌن بالأرض..  Bبماعدة الكشاف وٌكون اللوح  Bصل اللوح الأخر للمكثف ولٌكن اللوح  (5

 وجود الكشاف الكهربائً ٌشٌر إلى وجود فرق فً الجهد بٌن لوحً المكثف .

بحٌث تمل المساحة المشتركة بٌن اللوحٌن  Aبمحاذاة اللوح  Bثبت المسافة بٌن لوحً المكثف ثم حرن اللوح  (6

 ماذا تلاحظٌن على ورلتً الكشاف ................. 

اجعل اللوحٌن متوازٌٌن بحٌث المساحة المشتركة بٌنهما ثابتة ثم زد المسافة بٌن اللوحٌن . ماذا تلاحظٌن على  (7
 ورلتً الكشاف ............................. 

مرة أخرى وضع اللوح الزجاجً بٌن اللوحٌن دون ملامسة اللوحٌن .. ماذا تلاحظٌن اجعل اللوحٌن متوازٌٌن  (8
 على ورلتً الكشاف .............................. 

  

سٌر
لتف

 وا
لٌل

تح
ال

 

 : فسري ملاحظاتن على ورلتً الكشاف بالنسبة للمكثف فً خطوات التجربة رلم  (2

 ( التحلٌل:.............................. التفسٌر:..................................... الإستنتاج.............6) ( أ

 (  التحلٌل:.............................. التفسٌر:..................................... الإستنتاج...........7) ( ب

 ( التحلٌل:.............................. التفسٌر:..................................... الإستنتاج............. 8) ( ت

 

ل 
صا

لإت
ا

مل
وع

ٌك 
فر

ال
 

 أثناء إجراء التجربة  Aعللً : من الضروري عدم لمس اللوح  .2

 ما التراحاتن للتملٌل من الخطأ؟  .3

الثانً عشر بطالة تمٌٌم الأنشطة العملٌة للصف   

ع 
مى

مج
 ان

 انمثادرج وانتخطيط انتىفيذ وتذويه انملاحظاخ  انتحهيم وانتفسيز  الإتصال وػمم انفزيق 

  

 المهارات
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 الدرجة            
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  Iولٌم  Vالجدول السابك ٌمثل لٌم 

 نلاحظ إن الزٌادة بٌنهما منتظمة

 

 

 

 

 

 

 نلاحظ من الشكل البٌانً الأتً :

 العلالة خطٌة منتظمة )خط مستمٌم(  (2

  المٌل ثابت ) مٌل المنحنى مع محور السٌنً أوالمحور الموازي لمحور السٌنات(  (3

المٌلالعلالة لحساب المٌل  (4 =  فرق الصادات
  فرق السٌنات

= الممارنة بٌن العلالة الفٌزٌائٌة  (5 = بعلالة الخط المستمٌم         X لٌم محمور الصادات و  Yحٌث         
 مٌل المنحنى  mو   لٌم محمور السٌنات 

 المٌل             المماومة ثابتة   slope= Rإذن المٌل ٌساوي المماومة فٌزٌائٌا 
 

 

 هنا تكون للمواد الأومٌة التً ٌنطبك علٌها لانون أوم 

 

 

  

 فرق الجهد الكهربائً 
V(volt) 

1 2 3 4 

 التٌار الكهربائً
I (A) 

0.1 0.2 0.3 0.4 

 الفصل الأول : الكهرباء 

 الوحدة لأولى : الكهرباء والحث الكهرومغناطٌسً 
 الكهرومغناطٌسً

   خامسا : الوسائط التعلٌمٌة 

V (volt) 

I (A) 
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 فرق الجهد الكهربائً بٌن طرفً سلن من شبه موصل  Vالمنحنى الأتً ٌمثل العلالة بٌن 

 . Iوالتٌار الكهربائً 

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 نلاحظ من الشكل البٌانً الأتً : 

 العلالة منحنى  )لٌس خط مستمٌم(  (2

 المٌل متغٌر  ) مٌل المنحنى مع محور السٌنً أوالمحور الموازي لمحور السٌنات(   (3

المٌلالعلالة لحساب المٌل  (4 =  فرق الصادات
  فرق السٌنات

= الممارنة بٌن العلالة الفٌزٌائٌة  (5 = بعلالة الخط المستمٌم        و   لٌم محمور السٌنات  X لٌم محمور الصادات و  Yحٌث         
m  مٌل المنحنى 

   slope= Rإذن المٌل ٌساوي المماومة فٌزٌائٌا 
 إذن المماومة متغٌرة   (6

 المماومة متغٌرة بالزٌادة            Bإلى النمطة  A( المٌل ٌزداد تدرٌجٌا من النمطة 2نلاحظ فً المنحنى رلم ) (7

 المماومة متغٌرة بالنمصان Bإلى النمطة  A( المٌل ٌمل تدرٌجٌا من النمطة 3أما المنحنى رلم ) 

 
 

 التً لا تنطبك علٌها لانون أوم  هنا تكون للمواد الغٌر أومٌة الأومٌة

 

 

 

 

( 1المنحنى رلم )  

( 2المنحنى رلم )  

V (volt) 

I (A) 

V (volt) 

I (A) 
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جدول الآتً ٌمثل العلالة بٌن توصٌل المماومات على التوالً وتوصٌل المماومات على التوازي:ال  

 توصٌل المماومات على التوالً  توصٌل المماومات على التوازي 

التوصٌل:طرٌمة   

 

 

 

 
 

 

 طرٌمة التوصٌل : 

 

  

 

 

 التٌار الكهربائً: 
ٌحتلف لٌمته بإختلاف ممدار المماومة ... أي أنه  

ٌنمسم فً أي نمطة تماطع أسلان فً الدائرة 
 الكهربائٌة .

مجموع التٌارات الكهربائٌة فً المماومات ٌساوي 
=   تٌار المصدر :                     

 التٌار الكهربائً:
دائما ثابت الممدار فً جمٌع المماومات     

 R2هونفسه فً المماومة  R1التٌار الداخل للمماومة 

=   وهو نفسه تٌار المصدر    =   =                      

 الجهد الكهربائً :
بما أن المماومات مختلفة والتٌار الكهربائً مختلف ....  

 إذن الجهد الكهربائً بٌن طرفً أي مماومة متساوي  
=   ٌساوي جهد المصدر الكهربائً ::::   =   =    

 الجهد الكهربائً :
بما أن المماومات مختلفة والتٌار الكهربائً ثابت .... إذن  

الجهد الكهربائً بٌن طرفً أي مماومة ٌختلف بإختلاف 
 ممدار المماومة 

ومجموع الجهد الكهربائً لكل المماومات ٌساوي جهد 
=   المصدر الكهربائً ::::          

 المماومة المكافئة :
= من لانون أوم  =     عوٌض فً معادلة التٌار بالت                  

فً جمٌع الممدار  الجهد الكهربائً ثابتبما أن 
سوف ٌنحذف من العلالة وتصبح  المماومات

=    كالأتً :             

 المماومة المكافئة :
= من لانون أوم  =     بالتعوٌض فً معادلة الجهد                    

بما أن التٌار ثابت الممدار والإتجاه سوف ٌنحذف من 
=   العلالة وتصبح كالأتً :          

 ت

R1 R2 
R3 

I1 I2 I3 

V1 
V2 V3 

V 

R1 
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 أملً الدائرة الكهربائٌة الأتٌة : 

 

 

 

 

 

 

 عندها تٌارات كهربائٌة  aنلاحظ نمطة التماطع 

 

 

 

 ملاحظات مهمة : 

 بما أن التٌار الكهربائً هو سٌل من الإلكترونات )الشحنات(  (2
 وبما أن الشحنات لاتفنى ولا تستحدث من العدم  (3
فً مسارها وانمسمت كمٌة  aإذن مجموع الشحنات الكهربائٌة تفرعت عندما مرت بنمطة التماطع  (4

 .الشحنات فً كل مسار حسب لٌمة وممدار المماومة فٌه 

 كلما كانت المماومة كبٌرة كان التٌار الداخل للمسار للٌل والعكس صحٌح  (5
 الإستنتاج : 

 
=   مجموع التٌارات الداخلة لنمطة فً دائرة كهربائٌة = مجموع التٌارات الكهربائٌة الخارجة من نفس النمطة           

 الأول وٌسمى أٌضا بمانون حفظ الشحنة . وهذا ٌسمى لانون كٌرتشوف

 سؤال : عللً ٌسمى لانون كٌرتشوف الأول بمانون حفظ الشحنة ؟؟؟؟

 داخلة 

   I 

 خارجة

I1 . I2 . I3 

R3 

R2 I2 

I3 

I 
a b 

I1 
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 تأملً الدائرة الكهربائٌة الآتٌة : 

 

 

 

 أهم الملاحظات على الدائرة الكهربائٌة : 

 المماومات موصلة على التوالً  (0

 ٌساوي مجموع فروق الجهود بٌن المماومات الثلاثة أي  VTوأن فرق الجهد الكهربائً  (4

VT=V1+ V2 +V3        
 )فرق الجهد الكلً = الموة الدافعة الكهربائٌة للبطارٌة فً الدائرة ( =VT   البطارٌة هً من ولد فروق جهد كهربائٌة فً الدائرة الكهربائٌة أي أن : (1

 
      =  وة الدافعة للبطارٌة هً الموة الدافعة الكهربائٌة الكلٌة أي أن :فً الدائرة بطارٌتٌن وبالتالً ستكون مجموع الم (1

 
 الإستنتاج : 

      =         المجموع الجبري للموة الدافعة الكهربائٌة فً الدائرة الكهربائٌة = المجموع الجبري لفروق الجهد الكهربائً
  كٌرتشوف الثانًوهذا ٌسمى بمانون 

 
 سؤال : 

 عللً ٌسمى لانون كٌرتشوف الثانً بمانون حفظ الطالة ؟ 
 
 
 

 

R3 

VVV

ɛ1 ɛ2 

R2 R1 
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كٌف نفسر زٌادة سعة المكثف الكهربائً عند وضع المادة 
 العازلة بٌن لوحً المكثف 

عند فصل المكثف الكهربائً عن مصدر الشحنات 
 الكهربائً 

فإن اللوح المتصل بالمطب السالب للبطارٌة سٌحمل شحنة سالبة واللوح ( 1
المتصل بالمطب الموجب للبطارٌة سٌحمل شحنة موجبة وٌتولف انتمال 

. الشحنات عندما ٌتساوى فرق الجهد بٌن لوحً المكثف مع فرق الجهد للبطارٌة  

وعند وضع المادة العازلة بٌن لوحً المكثف المشحون مع فصل البطارٌة ( 2
فإن جزئٌات المادة العازلة ٌحدث لها .عن المكثف بعد اتمام عملٌة شحنه 

اي ٌتكون لطبٌن لجزٌئات المادة و تصطف بحٌث ٌكون المطب )استمطاب 
الموجب بالمرب من اللوح السالب للمكثف والمطب السالب بالمرب من اللوح 

 ( الموجب للمكثف 
شدة Eمما ٌؤدي إلى لطع بعض خطوط المجال الكهربائً بٌن اللوحٌن وتمل ( 3

     V=E.dمن العلالة . المجال الكهربائً وٌمل فرق الجهد بٌن لوحً المكثف 
وبما أن مصدر الشحنات الكهربائٌة منفصل عن المكثف الكهربائً فتظل ( 4

 .كمٌة الشحنة على كلا لوحً المكثف ثابتة لاتتغٌر 
 

: الإستنتاج   

1 )Q  ثابتة. 
2 )V  تمل.  

3 )C=Q/V  السعة تزداد . 

عند اتصال المكثف الكهربائً بمصدر للشحنات 
 الكهربائٌة 

فإن اللوح المتصل بالمطب السالب للبطارٌة سٌحمل شحنة سالبة ( 1
واللوح المتصل بالمطب الموجب للبطارٌة سٌحمل شحنة موجبة 
وٌتولف انتمال الشحنات عندما ٌتساوى فرق الجهد بٌن لوحً 

 .  المكثف مع فرق الجهد للبطارٌة 
وعند وضع المادة العازلة بٌن لوحً المكثف المشحون مع وجود ( 2

اي ٌتكون )البطارٌة فإن جزئٌات المادة العازلة ٌحدث لها استمطاب 
لطبٌن لجزٌئات المادة و تترتب بحٌث ٌكون المطب الموجب بالمرب 
من اللوح السالب للمكثف والمطب السالب بالمرب من اللوح الموجب 

 ( للمكثف 
مما ٌؤدي إلى لطع بعض خطوط المجال الكهربائً بٌن اللوحٌن ( 3

.  شدة المجال الكهربائً وٌمل فرق الجهد بٌن لوحً المكثف Eوتمل 
     V=E.dمن العلالة 

وبما أن مصدر الشحنات متصل بلوحً المكثف فٌحدث انتمال ( 4
من الجهد العالً إلى الجهد ( الإلكترونات)للشحنات الكهربائٌة 

المنخفض فتزداد الشحنة على كلا لوحً المكثف حتى ٌتساوى فرق 
 .الجهد بٌن لوحً المكثف مع فرق الجهد للبطارٌة 

  

: الإستنتاج   

1 )Q  تزداد. 
2 )V  تظل ثابتة. 

3 )C=Q/V  السعة تزداد. 


