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الكائناتُ الدقیقة 4-2

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أصف ما ھي الكائنات الدقیقة.
 أس���تطیع أن أعط���ي أمثل���ة عل���ى مجموع���ات الكائن���ات الت���ي یمك���ن  أس���تطیع أن أعط���ي أمثل���ة عل���ى مجموع���ات الكائن���ات الت���ي یمك���ن

.وصفھا بالكائنات الدقیقة
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ما الكائن الدقیق؟  
 ُكائن حيّ صغیر للغایة لا یمكننا أن نراه إلا بالمجھر(الكائنُ الدقیق(.
 ة، م�ن خلایا،ومعظمھ�ا� ن الكائناتُ الدقیقةِ مثل جمیع الكائناتِ الحیَّ تتكوَّ

ن من خلیةٍ واحدةٍ  لاع عل�ى مزی�دٍ م�ن( یتكوَّ المعلوم�اتِ ع�ن  یُمكنك الاطِّ
.)97إلى  92الخلایا في الصفحاتِ من 

 ِتوج���د مجموع���اتٌ عدی���دةٌ م���ن الكائن���ات
.الدقیقة

كل واحدة من الأسطوانات 
ن من  البرتقالیة ھي بكتیریا تتكوَّ

ةٍ واحدةٍ فقط .خلیَّ

.الدقیقة
البكتیریاBacteria : تعیشُ البكتیریا في

الص���ورة المقابل���ة  ك���لِّ مك���انٍ وتوض���ح
بكتیری����ا تع����یش ف����ي الترب����ة، وتك����ون 

م�ن خلای�ا الإنس�ان  م�احج أصغر خلایاھا
�ھ یُمكن�ك ن م�ن حتى أنَّ  وض�ع ص�فٍ مُك�وَّ

أل���فٍ م���ن ھ���ذه البكتیری���ا ب���ین علامت���ي 
.على المِسطَرة یمترلالمل
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المجھریة الفطریاتMicroscopic 
Fungi  :

مث�ل ع�یش الغ�راب عدی�د م�ن الفطری�اتال     
والمشروم تكون كبیرة الحجم، وم�ع ذل�ك 

. أیضًا بعض الفطریات المجھریة توجد
المجھری�ة  الخمی�رة م�ن الفطری�ات: فمثلا     

أحادی��ة الخلی��ة الت��ي تظھ��ر ف��ي الص��ورة 
.المقابلة

یمث��ل ھ��ذا الش��كل مجموع��ةً م��ن خلای��ا 
تح���ت المجھ���ر، وإذا أمعنَ���ت  الخمی���رة

الب������راعم  النظ������رَ، فس������ترى بع������ضَ 
.المقابلة الصغیرة تنمو من بعض ھذه الخلای�ا،

 ة ة الخلیَّة والكائنات الأولیَّ  Single-Celled Algaeالطحالبُ أحادیَّ
and Protozo :

العدی��د م��ن  ترىالمجھ��ر، فس�� إذا تمكن��ت م��ن النظ��ر ف��ي م��اء برك��ة تح��ت     
یشبھ النباتات، وتسمى الطحالب،  الكائناتٍ الحیَّة الدقیقةٍ في الماء بعضھا

ى الكائنات الأولیَّة وبعضھا یكون حیوانات .أحادیَّة الخلیَّة تُسمَّ

 الصغیرة تنمو من بعض ھذه الخلای�ا،
.وبھذه الطریقة تتكاثرُ الخلایا
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الأسئلةُ  
��ة أص��غر حج1) ویُماث��ل حج��م خلای��ا  م��ن خلای��ا الإنس��ان م��االخلای��ا البكتیریَّ

تقریبً�ا اس�تخدم ھ�ذه المعلوم�ات لإیج�اد أيٍّ  الخمیرة حجم خلایا الإنسان
ت�م تكبیرھ�ا أكث�ر  -ص�ورة البكتیری�ا أو الخمی�رة  -الصورتین أعلاه  من

.من غیرھا

تع��رض الص��ورةُ المقابل��ة می��اهَ برك��ةٍ 2)
اقت���رح كی���ف یُمكن���ك  تح���ت المجھ���ر،

ھل یُمكنك تحدیدُ موضع الكائن 
الأولي الذي یتكاثر؟

اقت���رح كی���ف یُمكن���ك  تح���ت المجھ���ر،
الدقیق��ة  معرف��ة أي م��ن ھ��ذه الكائن��ات
.طحالب وأي منھا كائنات أولیّة
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84حل الأسئلة ص 

. تم تكبیر صورة خلیة البكتیریا أكثر من صورة الخمیرة1)

تحت����وي الطحال����ب عل����ى م����ادة خض����راء، وھ����ي الكلوروفی����ل، والت����ي 2)
. تستخدمھ الطحالب في التمثیل الضوئي
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استزراع الكائناتِ الدقیقةِ من الھواء 2-4نشاط  
الكائن��ات الدقیق��ة المف��ردة ص��غیرة ج��دًا بحی��ث یص��عب 
رؤیتھا، ولكن إذا تمكنا من إحضار مستعمرةٍ كاملة من 

دة ھذه .الكائنات فیُمكننا رؤیتُھا بالعینِ المُجرَّ
ى  -1 طب��ق (س��یُعطیك معلمّ��ك طبقً��ا ص��غیرًا ش��فَّافًا یُس��مَّ

كلٌّ من الطب�قِ والھُ�لام .الآجار یحتوي على ھلام )بتري
����م(ویعن����ي مُص����طلح ،Sterile معقم����ان أن����ھ ت����م  )معقَّ
التام على جمیعِ الكائناتِ الدقیقة.التام على جمیعِ الكائناتِ الدقیقة القضاء

ة  -2 ارف��ع غط��اءَ الطب��قِ، وات��رك الطب��قَ مفتوحً��ا لم��دَّ
للكائن�اتِ الدقیق�ة  ماحللس� دق�ائق 10أو  5تتراوح بني 

لا تت�نفس  الموجودة بالھواءِ الوصول إلى الھُلام، ولكن
ث في  .طِ ھذه المِنطقةِ یحمأو تتحدَّ

ضَ���ع الغط���اءَ م���رةً أخ���رى عل���ى الطب���قِ، واس���تخدم  -3
.الغطاء بالطبق شریطًا لاصقًا لإحكام ربط
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الأسئلةُ  
��ة1)  یحت��وي ھ��لام الآج��ار عل��ى عناص��ر غذائیَّ

Nutrients الكائن������اتُ  لك������ي تس������تخدمھا
ح م��اذا تعن��ي ت��رالدقیق��ة، ھ��ل یمكن��ك أن تق

؟ )العناصرالغذائیَّة(
ف���ي رأی���ك، لم���اذا یل���زم تعق���یم طب���ق بت���ري 2)

وھلام الآجار؟
�ة ع�دم ف�تح الطب�قِ 3) اقترح السببَ وراء أھمیَّ �ة ع�دم ف�تح الطب�قِ 3) اقترح السببَ وراء أھمیَّ

.بشریطٍ لاصقٍ  بعد إحكامِ غلق الغطاءِ 
ارسُ���م لوح���ةً كبی���رةً لمس���تعمراتِ الكائن���اتِ 4)

سطح الھُ�لام بعض�ھا  الدقیقةِ التي نمت على
ق����د یك����ون مس����تعمرات بكتیری����ا وبعض����ھا 
الآخرفطری���ات، إذا ك���ان الأم���ر ك���ذلك فس���مِّ 

���ز ك���لَّ  مس���تعمرة واح���دة م���ن ك���ل ن���وع، میِّ
.مستعمرةٍ بكتابةِ نوعھا

 توض��ح ھ��ذه الص��ورة مس��تعمرات
الفطری�����ات، وع�����ادة م�����ا تص�����نع 

.مستعمرات بحوافٍ أدق البكتیریا
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85حل الأسئلة ص 

. العناصر الغذائیة ھي الغذاء1)

یجب تعقیم الطبق والھلام حت�ى نمن�ع وج�ود الكائن�ات الدقیق�ة فیھ�ا م�ن 2)
. البدایة

إبق��اء . ف��ي الھ��لام )مس��ببة للأم��راض(تنم��و كائن��ات دقیق��ة ض��ارة ق��د 3) إبق��اء . ف��ي الھ��لام )مس��ببة للأم��راض(تنم��و كائن��ات دقیق��ة ض��ارة ق��د 3)
الغطاء على الأطباق یضمن أنھا لا تنتقل إل�ى أجس�امنا وإلح�اق الض�رر 

.بنا
alm.سیعتمد ھذا على النتائج4)
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ملخص
 ة ص��غیرة للغای��ة بحی��ث یص��عب�� الكائن��اتُ الدقیق��ة ھ��ي كائن��اتٌ حیَّ

دة .رؤیتھا بالعین المُجرَّ

جمیعُ أنواعِ البكتیریا ھي كائناتٌ دقیقةٌ، وكذلك بعض الفطریَّات.
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باستور والتكاثر التلقائي 2-4تمرین 

كان لویس باستور عالمًا نابغًا، عاش في وقت كان فیھ الأشخاص قد بدأوا 
محاول��ة فھ��م أيّ ش��يء ع��ن الكائن��ات الدقیق��ة، سیس��اعدك ھ��ذا  لت��وھم ف��ي

أحد أشھر تجارب�ھ، وس�تفكّر أیضً�ا ف�ي اس�تخدام  التمرین على التعرّف على
.الأدلة لتصل إلى الاستنتاجات

في القرن التاسع عشر، اعتقد العدید من الأشخاص أنّ الكائنات الدقیقة یمكن أن في القرن التاسع عشر، اعتقد العدید من الأشخاص أنّ الكائنات الدقیقة یمكن أن 
.تنشأ فقط من موادّ غیرحیّة وعرف ذلك بالتكاثر التلقائي

اعتقد لویس باستور أنّ ھذا المفھوم خاطئ، وأنّ الكائنات الدقیقة یمكن أن تنشأ 
.لذا، خطّط تجربةً لاختبار ھذا المفھوم. دقیقةٌ أخرى فقط عندما تتكاثر كائناتٌ  alm
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توضّح الرسومات ما فعلھ . استخدم باستور بعض القواریر الزجاجیّة الخاصّة لإجراء تجربتھ 
.باستور
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اشرح كیف تأكّد باستور من عدم وجود كائن�ات دقیق�ة ف�ي الق�ارورة قب�ل أن 1) 
.یتركھا في المختبر

اشرح كیف تأكّد باس�تور أنّ أيّ كائن�ات دقیق�ة ظھ�رت ف�ي الق�ارورة حص�لت 2)
.على الغذاء والأكسجین

ھ�ل تعتق�د أنّ ھ�ذا .لع�دّة أش�ھر ی�روجد باستور أنّ السائل في القارورة لم یتغ3)
.ضد فكرة التكاثر التلقائي؟ وضّح إجابتك لایقدّم دلی

....................................................................................

....................................................................................

.ضد فكرة التكاثر التلقائي؟ وضّح إجابتك لایقدّم دلی

بع��د ع��دّة أش��ھر، قط��ع باس��تور عن��ق الق��ارورة المنحن��ي بس��كین، ووج��د أنّ 4)
.اقترح لماذا حدث ذلك .السائل قد فسد خلال بضعة أیام

عل�ى  لاھل تعتقد أنّ نتیجة قطع العنق المنحني من القارورة بسكین تقدّم دلی5)
.وضّح إجابتك لیس صحیحًا؟ أنّ مفھوم التكاثر التلقائي

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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2-4حل تمرین  
. تسببت الحرارة العالیة في قتل أيّ كائنات دقیقة. غلى السائل في قارورة1)

ك��ان عن��ق الق��ارورة مفتوحً��ا للھ��واء، . یحت��وي الس��ائل عل��ى عناص��ر غذائی��ة2)
. لذلك كان الأكسجین متوفرًا طوال الوقت

لكنھ�ا ل�م . إذا حدث تكاثر تلقائي، یمكن أن تظھر كائنات دقیق�ة ف�ي الق�ارورة3)
لا ت��دعم تجرب��ة باس��تور فك��رة أن التك��اثر التلق��ائي لا . حت��ى ذل��ك الوق��تتظھر لا ت��دعم تجرب��ة باس��تور فك��رة أن التك��اثر التلق��ائي لا . حت��ى ذل��ك الوق��تتظھر

.یحدث، لكنھا لا تثبتھا

. یمكن أن تدخل الكائنات الدقیقة الآن في القارورة ع�ن طری�ق إس�قاط العن�ق4)
.تسببت الكائنات الدقیقة في فساد السائل

، دعمً�ا أق�وى 3یقدم ھذا الدلیل، إلى جانب الدلیل الذي تم تناولھ في السؤال 5)
.لفكرة عدم حدوث التكاثر التلقائي
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اكتشاف التنفس في الخمیرة 2-4ورقة العمل 
الخمیرة ھي فطریات میكروسكوبیة وحیدة الخلیة، تتنفس الخمیرة مثل جمیع الكائن�ات 

وتنتج ث�اني أكس�ید الكرب�ون عن�دما  )سكر العنب(تكسر الكائنات الحیة الجلوكوز .الحیة
.تتنفس

یمكننا الكشف عن ثاني أكسید الكربون باستخدام ماء الجیر، ماء الجیر ھو سائل عدیم 
.یمر علیھ ثاني أكسید الكربون، یصبح لونھ أبیض كالحلیب اللون ونقي، عندما

.أعد جھازك كما ھو موضح بالصورة، اتركھ في مكان دافئ

خمیرة فوریة جافة
س���كر (والجلوك���وز 

)العنب
فقاع��ات غ��از ث��اني 

اكسید الكربون ما الجیر
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الأسئلة 
للخمیرة في الأنبوب؟ )سكر العنب(لماذا تمت إضافة الجلوكوز 1)

لماذا توجد سدادة مطاطیة في الأنبوب الذي یحتوي على الخمیرة؟2)

.ماذا حدث لماء الجیر؟ اشرح ذلك3)

فكر في كیفیة استخدام ھذا الجھاز لاختبار فكرة أن الخمیرة تتنفس بس�رعة 4)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
فكر في كیفیة استخدام ھذا الجھاز لاختبار فكرة أن الخمیرة تتنفس بس�رعة 4)

.أكثر من الأجواء الباردة أكبر في الأجواء الدافئة
(..............................) ما العامل المتغیر الذي ستضبطھ في تجربتك؟أ-

(.......................................) كیف یمكنك ضبط ھذا العامل المتغیر؟ب-
(.................................) ما العوامل المتغیرة التي ستبقیھا كما ھي؟ج-
كیف یمكنك قیاس سرعة تنفس الخمیرة؟د-

....................................................................................

....................................................................................
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2-4حل ورقة عمل 

التنفس یعني تحلیل الجلوك�وز . الغذاء للخمیرة) سكر العنب(یوفر الجلوكوز 1)
.لذلك لن تتمكن الخمیرة من التنفس إذا لم یكون الجلوكوز متوفرًا

لا یمك��ن أن . تمن��ع الس��دادة المطاطی��ة خ��روج الغ��ازات م��ن أنب��وب الاختب��ار2)
.ماء الجیر یخرج الغاز إلا بالمرور خلال الأنبوب وعبر

وذلك بس�بب وج�ود ث�اني . یجب أن یصبح لون ماء الجیر كالحلیب أي یتعكر3)
.أكسید الكربون في فقاعات الھواء التي مرت علیھ.أكسید الكربون في فقاعات الھواء التي مرت علیھ

(4 
. درجة الحرارةأ-

مث��ل غرف��ة دافئ��ة، –وج��ود أنب��وبین أو أكث��ر ووض��عھما ف��ي أم��اكن مختلف��ة ب-
.وثلاجة

یجب الحفاظ على تركیز الجلوكوز وكتل�ة الخمی�رة، وحج�م أنابی�ب الاختب�ار، ج-
.الجیر بدون تغییر وحجم ماء

.قیاس الزمن الذي یستغرقھ ماء الجیر لیصبح معكرًاد-
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