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نظریة الجزیئات 2-2

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أشرح معنى مصطلح الجزیئات .
 أس���تطیع أن أص���ف كیفی���ة ترتی���ب الجزیئ���ات ف���ي الم���واد الص���لبة  أس���تطیع أن أص���ف كیفی���ة ترتی���ب الجزیئ���ات ف���ي الم���واد الص���لبة

. والسائلة والغازیة
 أستطیع أن أشرح كیف یؤثر ترتیب الجزیئات على خ�واص الم�واد

alm.الصلبة والسائلة والغازیة
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ن جمی��عُ الم��وادِّ م��ن   ، وھ��ذه الجُزیئ��ات ص��غیرةٌ ج��دًاجُزیئ��اتٍ ص��غیرةٍ تتك��وَّ
ف�ي  لف�ةٍ خت، وتنتظم ھذه الجُزیئ�ات بط�رقٍ ممن الصعب رؤیتُھالدرجة تجعل 

ة .الموادِّ الصلبةِ والسائلةِ والغازیِّ
الموادُّ الصلبةُ 

ةٍ ، وتك��ون ثاب��تٍ ف��ي الم��وادِّ الص��لبةِ تن��تظم الجُزیئ��ات ب��نمطٍ   متماس��كةٌ بقُ��وَّ
 ویُمك���ن أن.ش���كلٌ ثاب���تٌ ومُترابط���ةٌ بإحك���امٍ؛ ول���ذلك یك���ون للم���وادِّ الص���لبةِ 

.الجُزیئات في الموادِّ الصلبة، ولكنَّھا تظلُّ في نفسِ المكان Vibrateتھتز .الجُزیئات في الموادِّ الصلبة، ولكنَّھا تظلُّ في نفسِ المكان Vibrateتھتز

الجُزیئات  في الموادِّ الصلبة تكون
ویُمكنھا أن تھتز، ولكنَّھا  مترابطةً 

.تظلُّ في مكانھا
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في السوائلِ تكون الجُزیئات مُتلامسةً،
ك، وأن تغ .نھا مكا یرویُمكنھا أن تتحرَّ

السوائلُ 
ملامس��ةً ف��ي الس��وائلِ تك��ون الجُزیئ��اتُ  

بعضِ���ھا  ، إلا أنھ���ا تتماس���ك م���علبعضِ���ھا
ك تماسُ�����كًا ض�����عیفًا ، ویُمك�����ن أن تتح�����رَّ

ھ�ا تظ�لُّ  الجُزیئات الواحد تل�و  الآخ�ر ولكنَّ
.شكلَھایرتُغویُمكن للسوائلِ أن  متلامسةً 

في الغازاتِ تكون الجُزیئات مُنفصلةً عن
ك بحریَّةٍ  .بعضھا ویُمكنھا أن تتحرَّ

الغازاتُ 
 الغازاتِ لا تكونُ الجُزیئات متلامس�ةً  في 

 كثیرًا وتستطیع عن بعضھا مُنفصلةً وتكون 
 ویُمكنھ����ا أن من تلق����اءِ نفس����ھاتنتش����رَ أن 

�ز ال�ذي توج�د فی�ھ، كم�ا تنتشرَكي تم�لأ  الحیِّ
.شكلَھا یرتغللغازاتِ أن  یُمكن
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الأسئلة 
.اذكُرخصائص الموادِّ الصلبة1)

اذكُ��ر إح��دى خص��ائص الس��وائلِ الت��ي لا تش��ترك فیھ��ا م��ع الم��وادِّ 2)
.الصلبةِ 

.اذكُر إحدى خصائص الغازاتِ التي تشترك فیھا مع السوائلِ 3)

أو  اذكُر إحدى خصائص الغازاتِ التي لا تش�رتك فیھ�ا م�ع الس�وائلِ 4)
.الموادِّ الصلبةِ 
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  38حل الأسئلة ص 

.المواد الصلبة لھا شكل وحجم ثابت1)

على عكس المواد الصلبة، یمكن سكب المواد السائلة كما أن لیس لھ�ا 2)
.شكل ثابت

كم��ا أن ل��یس لھ��ا ش��كل  )یمك��ن أن تت��دفق(یمك��ن س��كب الم��واد الغازی��ة 3) كم��ا أن ل��یس لھ��ا ش��كل  )یمك��ن أن تت��دفق(یمك��ن س��كب الم��واد الغازی��ة 3)
. ثابت

على عكس المواد الصلبة أو الس�ائلة، یمك�ن ض�غط الم�واد الغازی�ة ف�ي 4)
alm.حجم أصغر
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 2 -2نشاط 
.تصمیم نماذج لتوزیع الجزیئات في الموادِّ الصلبةِ والسائلة والغازیة

كم جُزیئ�اتٌ ف�ي 1. بوا أنفسكم ف�ي نم�طٍ وك�أنَّ مع زملائك في المجموعة، رتِّ
ةٍ صلبةٍ  .مادِّ

ةٍ سائلةٍ 2. بوا أنفسَكم وكأنَّكم جُزیئاتٌ في مادَّ .رتِّ

ةٍ 3. ةٍ غازیَّ بوا أنفسَكم وكأنَّكم جُزیئاتٌ في مادَّ .رتِّ

موا أنفسكم بھ�ا؛ ك�ي تعمل�وا 4. اكتبوا الطرقَ التي كان یجب علیكم أن تنظِّ
ة الجُزیئات .كما تقترح نظریَّ
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رحُ الخصائصش  
ة لا یُمكن ك الواحد تلوالآخربسرعةٍ  إذا كانت أن تتدفَّق إلا للمادَّ .ّّالجزیئات تتحرَّ
ة إلا لا یُمكن .ّّإذا كانت جُزیئاتھا تنتشرُأوتتقاربُ مع بعضھا أن یتغیرحجم المادَّ

الموادُّ الصلبة
الص�عبِ  بع�ض للغای�ة، وذل�ك یجع�ل م�ن قریبةٌ من بعضِھاجُزیئات الموادِّ الصلبةِ 

ة الص��لبة أص��غر، والم��وادُّ الص��لبة لھ��ا ش��كلٌ  ؛ لأنَّ ثاب��تٌ  أن یص��بحَ حج��مُ الم��ادَّ
الجُزیئ�ات م�ن  ھ�ذه القُ�وى تمن�ع، وقوُى ج�ذبمع بعضِھا بفعلِ  تتماسَكجُزیئاتھا 

الموادُّ الصلبةُ لا 
.یُمكن أن تتدفَّق

الجُزیئ�ات م�ن  ھ�ذه القُ�وى تمن�ع، وقوُى ج�ذبمع بعضِھا بفعلِ  تتماسَكجُزیئاتھا 
ة الص�لبة  ، وبالتالي لا یُمكن للجُزیئات إلا أن تھتز، ویعني ذلك أنَّ الحركةِ  لا المادَّ

.یُمكن أن تتدفَّق
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وائل سال
ائلِ، فجُزیئ��اتُ الس��وائلِ قریب��ةٌ م��ن وی��ر حج��مُ الس��غلا یُمك��ن أن یت

ك الجُزیئ�ات  بعضھا للغایة ولا یُمكن ضغطُھا، ولكن یُمك�ن أن تتح�رَّ
.واحدة تلو الأخرى

لدرج���ةٍ تس���مح للجُزیئ���ات ض���عیفةٌ جزیئ���ات الس���وائلِ ج���ذب  ق���وى 
ةٌ بدرجةٍ تحفظ  بالحركةِ  .تماسُك الجُزیئاتولكنَّھا قویَّ

السوائل 
.تتدفق
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الغازاتُ 
 ِ؛ ول���ذا یُمكنھ���ا أن مُنفصِ���لةٌ ع���ن بعضِ���ھا كثی���رًاجُزیئ���اتُ الغ���ازات

ك بسھولةٍ  الجُزیئ�اتُ  تتح�رّك، ویُمك�ن أن اتتجاھ الاعِ في جمی تتحرَّ
، ویعن��ي ذل��ك أنَّ الغ��از لع��دم وج��ودِ أيِّ قُ��وى ج��ذب بینھ��ا بس��ھولةٍ 

.حجمٌ ثابتٌ أو ثابتٌ لیس لھ شكلٌ 
 ك الجُزیئ�ات لتقت�ربَ م�ن بعض�ھا ویش�غل عندما تضغط الغازَ، تتح�رَّ

زًا أقلَّ  زًا أقلَّ .الغازحیِّ .الغازحیِّ

الغازات تتدفق 
.وتنتشر
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم
 ؟بین الجزیئاتماذا یوجد 
 ؟)الاھتزاز(و  )التحرك(ما الفرق بین 
یظ�ل كم�ا ھ�و س�واء كان�ت حال�ة الم�ادة أم حجم الجزیئ�ات ھل یتغیر

؟صلبة أو سائلة أو غازیة
ص مُلخَّ

ف��ي الم��وادِّ الص��لبةِ تك��ون الجُزیئ��اتُ مترابط��ةً ف��ي نم��طٍ ثاب��تٍ، كم��ا   ف��ي الم��وادِّ الص��لبةِ تك��ون الجُزیئ��اتُ مترابط��ةً ف��ي نم��طٍ ثاب��تٍ، كم��ا
.ّّللجُزیئاتِ إلا أن تھتز توجد قوُى جذبٍ قویَّة بینھا، ولا یُمكن

 ف��ي الس��وائلِ تك��ون الجُزیئ��ات مترابط��ةً بفع��ل قُ��وى أض��عف؛ ول��ذا
ك واحدة تلو الأخرى .یُمكن للجُزیئات أن تتحرَّ

 ف��ي الغ��ازاتِ تك��ون الجُزیئ��اتُ منفص��لةً ع��ن بعض��ھا، ویُمكنھ��ا أن
ةٍ  ك بحریَّ .تتحرَّ
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نظریة الجزیئات 2-2تمرین 
 من المق�رّر أن یس�اعدك ھ�ذا الاستقص�اء عل�ى ت�ذكّر الحق�ائق ح�ول الطریق�ة الت�ي

انتب��ھ للمخطّط��ات . تن��تظم بھ��ا الجزیئ��ات ف��ي الم��وادّ الص��لبة والس��ائلة والغازی��ة
.وفكّرجیّدًا في طریقة انتظام الجزیئات وما إذا كانت متراصّة أم لا

ارس��م مخطّطً��ا ف��ي الص��ندوق الت��الي لتوضّ��ح كی��ف تن��تظم الجزیئ��ات ف��ي الم��ادّة 1)
.الصلبة

ما الذي یجعل الجزیئات في المادّة الصلبة تنتظم بھذا الترتیب؟2)
..........................................................................................
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ارس��م مخطّطً��ا ف��ي الص��ندوق الت��الي لتوضّ��ح كی��ف تن��تظم الجزیئ��ات ف��ي الم��ادّة 3. 
.السائلة

ما الذي یجعل ھذه الجزیئات في المادّة السائلة تنتظم في ھذا الترتیب؟4) ما الذي یجعل ھذه الجزیئات في المادّة السائلة تنتظم في ھذا الترتیب؟4)
..........................................................................................

ارس��م مخطّطً��ا ف��ي الص��ندوق الت��الي لتوضّ��ح كی��ف تن��تظم الجزیئ��ات ف��ي الم��ادّة 5)
.الغازیّة
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2- 2حل تمرین 

(1 

.قوى الجذب الشدیدة2)
(3 (3 

.قوى الجذب أكثر ضعفًا عن أي مادة صلبة4)
(5 
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