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الأنتشار 2-5

  بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أشرح معنى مصطلح الانتشار .
 أستطیع أن أس�تخدم نظری�ة الجزیئ�ات لتفس�یر الانتش�ار ف�ي الم�واد  أستطیع أن أس�تخدم نظری�ة الجزیئ�ات لتفس�یر الانتش�ار ف�ي الم�واد

.السائلة والغازیة
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ماذا یحدث اذا قام أحد زملائك برش العطر داخل الصف ؟
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شرحُ الانتشار

ن الطعام بعنایةٍ  فس�ترى  شدیدةٍ في ك�وبِ م�اءٍ  إذا وضَعْت نقطةً من مُلَوِّ
ن ینتشر ن خلال أنَّ المُلَوِّ .الماءِ  ببطءٍ شدیدٍ، وفي النھایة ینتشر المُلوِِّ

ن الطعام بعد خمسِ ساعاتٍ بعد ساعةٍ واحدةٍ إضافة مُلَوِّ قبل
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�ةیُمكنك ش�رحُ ذل�ك باس�تخدامِ  ن الطع�ام وجُزیئ�اتالجُزیئ�ات نظریَّ  ، فجُزیئ�ات مُلَ�وِّ
ك بحریَّة وتكون حركتھا  ةالماء تتحرَّ ، تھااھاجتایروتصطدم ببعضھا فتغ ،عشوائیَّ

 الجُزیئ�ات تنتشربالتس�اوي من الزمن، تجعل ھ�ذه الحرك�اتُ العش�وائیَّة وبعد فترةٍ 
ى ذلك Diffussion. الانتشار ویُسمَّ

ة للجُزیئات .یحدث الانتشار بسبب الحركةِ العشوائیَّ

الأسئلة
ن الطعام1) أ بما سیحدث لسرعةِ انتشارِمُلَوِّ .واشرح تنبُّؤك إذا دفَّأت السائلَ  تنبَّ
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انتشارُ الجُزیئات في الغازاتِ 
ة أكثر، فجُزیئاتُ الغازِ الغازاتِ یحدث انتشارُ الجُزیئات أیضًا في  ك بحریَّ من  تتحرَّ

عدیم  الأكسجین، وغاز بنِّي مصفرلونھ  البرومغاز لا الجُزیئاتِ في السوائل، فمث
.، فإذا وُضِعا معًا، یُمكنك أن ترى انتشارَھما في بعضھمااللون
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الأسئلة 
ئل؟لماذا یكون انتشارُ الجُزیئاتِ في الغازِ أسرع منھ في السا) 2

عرض الانتشارِ  5 -2نشاط 
سیعطیك مُعلِّمك طبقً�ا ب�ھ  .ھذه التجربةِ یُمكنك أن ترى الانتشارَ أثناء حدوثھ في•

ى  �ة تُس�مَّ ة جیلاتینیَّ صُ�نعَت باس�تخدامِ الم�اء ومحل�ول الكاش�ف  Agarرالآج�ام�ادَّ
.العام

��ة. اقط��ع دائ��رةً بعنای��ةٍ م��ن الآج��ار ف��ي وس��طِ الطب��ق• ��ارةً لوض��ع كمیَّ  اس��تخدم قطَّ
.الصودیوم في الثقب الذي صنعتھ صغیرةٍ من محلول ھیدروكسید
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الأسئلة 
فیم یُستخدَم محلول الكاشف العام؟1)

رك لونُ الجیلاتین؟بخیماذا 2)

ل ما یحدث خلال فترةٍ من الزمن، قد تجد م�ن المفی�د أن ترسُ�م 3) سجِّ
طًا

ل ما یحدث خلال فترةٍ من الزمن، قد تجد م�ن المفی�د أن ترسُ�م 3) سجِّ
.طًاخطمَّ 

alm.اشرح ماذا یحدث للجُزیئات4)
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44،45حل الأسئلة ص 
س��یحدث وس��تنتقل الطاق��ة الحراری��ة إل��ى الجزیئ��ات وس��تتحرك بس��رعة أكبر1)

.الانتشاربأقصى سرعة كذلك
بحریة أكبر لعدم وجود تتحرك لأن الجزیئات یكون لدیھا المزید من الطاقة و2)

.أیة قوى جذب تتغلب علیھا

5-2حل أسئلة نشاط 
.كشف عن مدى انتشار ھیدروكسید الصودیوم لأن لونھ یتغیرلل1) .كشف عن مدى انتشار ھیدروكسید الصودیوم لأن لونھ یتغیرلل1)
.یخبرك ھذا بأن الجیلاتین حمضي2)
.أزرق أو أرجواني أخضر  وردي  3)
في الجیلات�ین ویتفاع�ل م�ع ) ھیدروكسید الصودیوم(تنتشر الجزیئات القلویة4)

عن��د انتش��ار الجزیئ��ات خض��راء و جزیئ��ات الحم��ض لتك��وین م��ادة متعادل��ة
ب���اللون الأزرق أو ویظھ���ر  قلویً���ا القلوی���ة بش���كل ك���افٍ، یص���بح الجیلات���ین

.الأرجواني
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ملخص

 ِة للجُزیئات .یحدث الانتشار بسببِ الحركةِ العشوائیَّ

یحدث انتشارُ الجُزیئاتِ في الغازاتِ أسرع من السوائل.
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الأنتشار 5-2تمرین 
 س�یقدّم. في ھذا التمرین، ستستخدم نظریّة الجزیئات لتفسیر كیف یحدث الانتش�ار
.ھذا التمرین أیضًا التدریب على الإجابة عن الأسئلة التي تتضمّن بیانات

كی�ف یح�دث ذل�ك  س�رعندما تم�رّ عل�ى متج�ر بی�ع أغذی�ة، یمكن�ك ش�مّ م�ا یطھ�ى، ف1)
....................................................؟ مستخدمًا نظریّة الجزیئات

عندما تكون ھناك رائحة كریھة في الغرف�ة، م�اذا یمكن�ك أن تفع�ل لل�تخلّص منھ�ا؟ 2)
....................................؟طریقتك، وفقًا لنظریّة الجزیئات سبب نجاح سرف

طبقًا من أطباق بتري ملئت بھلام  12یستقصي محمد ویوسف الانتشار، ولدیھما 3) طبقًا من أطباق بتري ملئت بھلام  12یستقصي محمد ویوسف الانتشار، ولدیھما 3)
.حمضیّة ومحلول الكاشف العام، لون الھلام أحمر الآجار المكوّن من میاه

استخدم محمد ویوسف مثقاب الفلین لقط�ع أج�زاء عل�ى ش�كل دائ�رة م�ن منتص�ف       
زجاج��ات م���ن ھیدروكس���ید الص��ودیوم بتركی���زات مختلف���ة،  الھ��لام، زوّدوا ب���أربع

alm.)د(و )ج(و) ب(و )أ(وأشیر إلى الزجاجات بالحروف 
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ویض��عونھ ف��ي الحف��رة  )أ(یق��یس الطالب��ان حج��م ھیدروكس��ید الص��ودیوم م��ن الزجاج��ة  
دق��ائق، یض��عان علام��ةً ویقیس��ان م��دى انتش��ار ھیدروكس��ید  10وبع��د  .داخ��ل الھ��لام

.الاختبار مرتین أخریین باستخدام نفس الزجاجة الصودیوم في الھلام، ثمّ یكرّران
.)د(و )ج(و )ب(یكرّران الاختبار لھیدروكسید الصودیوم الموجود في الزجاجات 

.فیما یلي النتائج التي توصّلا إلیھا

 ما احتیاطات السلامة التي یجب أن یتّخذھا محمد ویوسف؟أ-
….................………………………………………………………………....………
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 .كیف عرف محمد ویوسف مدى انتشار ھیدروكسید الصودیوم كرفب- 

لا  أنھ�اانظر إلى جدول النتائج للطالبین، ثمّ، ضع دائ�رةً ح�ول النتیج�ة الت�ي تعتق�د ج-
.تطابق النمط

ت�ذكّر (دق�ائق،  10أكمل الجدول بحساب متوسّط مس�افات انتش�ار الجزیئ�ات خ�لال د-
.)لا تطابق النمط نھافعلھ مع النتیجة التي تعتقد أ أن تفعل ما یجب

................ما الزجاجة التي تحتوي على ھیدروكسید الصودیوم الأقوى تأثیرًا؟ه-

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

................ما الزجاجة التي تحتوي على ھیدروكسید الصودیوم الأقوى تأثیرًا؟ه-
 .كیف عرفت ذلكسر فو-

..........................................................................................

..........................................................................................
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  5-2حل تمرین 

تم�ر الجزیئ�ات م��ن الطع�ام إل�ى الھ��واء، حی�ث تتح�رك ھ��ذه الجزیئ�ات بحری��ة 1)
.الانتشار وتُسمى ھذه العملیة. وتنتشر في الھواء

تتس��بب ف��ي  مروح��ة، ھ�ذا ی��ؤدي إل�ى جع��ل الجزیئ�اتالأوتش�غیل ة ناف��ذالف�تح 2)
.تحرك الرائحة وانتشارھا في مناطق جدیدة

.لجلدھما ة ھیدروكسید الصودیومارتداء نظارات واقیة وتجنب ملامس.أ3) .لجلدھما ة ھیدروكسید الصودیومارتداء نظارات واقیة وتجنب ملامس.أ3)

الآج�ار، ف�إن الكاش�ف الع�ام یق�وم بتغیی�ر  كلما تتح�رك الجزیئ�ات ف�ي ھ�لام.ب     
alm. اللون نظرًا لأن ھیدروكسید الصودیوم مادة قلویة
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 ج-  
 د-

). أ(الزجاجة ه-
. في غضون الزمن المسموح بھ، انتشر ھیدروكسید الصودیوم لأبعد مس�افةو-

الموجودة وھذا یعني أن ھناك مزی�د م�ن تحرك�ات  ھناك المزید من الجزیئات
 .الجزیئات في العشر دقائق المسموح بھا
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 تجربة العرض العملیة -الانتشار في أنبوب  5-2ورقة عمل 
احصل عل�ى قطع�ة م�ن ورق التمثی�ل البی�اني وارس�م مخطّطً�ا لنتائج�ك، ض�ع 1)

.المسافة على امتداد المحورالأفقي
.صف التمثیل البیاني2)

ھل تنتشر الأمونیا بنفس المعدل خلال تجربة العرض؟3)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
ھل تنتشر الأمونیا بنفس المعدل خلال تجربة العرض؟3)

.اقترح طریقة تمكّنك من زیادة سرعة انتشار غاز الأمونیا4)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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  5-2حل ورقة عمل 

سیعتمد حل ورقة العمل على ما یشاھده الطالب في تجربة العرض 
.العملي والقیاسات التي یسجلھا ویمثلھا بیانیا
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