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*للحصول على أوراق عمل لجميع الصفوف وجميع المواد اضغط هنا                                   
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        للتحدث إلى بوت  على تلغرام:  اضغط هنا                        
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الكائناتُ الدقیقةُ والتحلُّل 4-3

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أشرح لماذا یتحلل الغذاء.
 ،أس��تطیع أن أص��ف الظ��روف الت��ي تس��رع تحل��ل الغ��ذاء أو تبطئ��ھ  ،أس��تطیع أن أص��ف الظ��روف الت��ي تس��رع تحل��ل الغ��ذاء أو تبطئ��ھ

.وأشرح السبب
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التحلُّل 
 ِة الدقیقة على ھذه التفاح�ة تنموالكائناتُ الحیَّ

المقابل�ة؛ لق�د تغی�رت  التي تظھر في الصورة
.التفاحة وفسدت نتیجة لوجود ھذه الكائنات

التف�اح م�ن النبات�ات، ویُطلَ�ق عل�ى  مارتأتي ث
ة الت�ي تكون�ت م�ن �ة  المادَّ ة الكائن�اتِ الحیَّ م�ادَّ

مستعمراتٌ  البُقعُ على التفاحة ھي.Organic Matter عضویَّة
.فطریَّة

ة العض��ویَّة، وتجعلھ��ا ��ة الدقیق��ة أن تفت��ت الم��ادَّ  تس��تطیع الكائن��اتُ الحیَّ
بتحلُّ�ل  ولكن ذلك الأمرَ یصبح مصدرًا للإزعاج إذا تعلَّق،Decayتتحلَّل 
.طعامنا

 ِالدقیق�ة  ولكن في معظمِ الأحیان، تكون عملیّة التحلُّل بواس�طةِ الكائن�ات
تة وفض وتُعی�د العناص�ر  الحیوان�اتِ، لاتمفیدة؛ حیث تفتِّت الأجسام المیِّ

ة إل���ى الترب���ةِ، ویمك���ن أن ���ة ف���ي ھ���ذه الم���واد العض���ویَّ تس���تخدم  الغذائیَّ
.النباتاتُ العناصر الغذائیَّة لتساعدھا على النمو
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الأسئلةُ  
أيٌّ من ھذه الأشیاء مادة عضویَّة؟1)

] الثمرة،   الخشب ،      الحصاة ،      الجلد ،     الماء ،    الخبز[      

أيٌّ منھا یُمكن أن تفتتھ الكائناتُ الدقیقة؟2)

.الكائنات الدقیقة ضارًا صِف طریقةً واحدةً یكون فیھا التحلُّل بواسطة3)

الكائن��اتِ الدقیق��ة  صِ��ف طریق��ةً واح��دةً یص��ب ح فیھ��ا التحلُّ��ل بواس��طة4)
.مفیدًا
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86حل الأسئلة ص 

.الخبز والجلد والخشب والثمرة1)

.الخبز والجلد والخشب والثمرة2)

.تحلل الخشب المستخدم في البناءو یمكن أن تتسبب في تعفن الغذاء3)

إذا ل���م یح���دث ذل���ك، و تتس���بب ف���ي تحل���ل الأجس���ام المیت���ة والفض���لات4)
. فستتراكم ھذه الأشیاء
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إبطاءُ التحلُّل 
 ِتنم�����و معظ�����مُ الكائن�����اتِ الدقیق�����ة

:بصورةٍ أسرع في حالة توفُّر
درجة حرارةٍ دافئة.
وفیرمن الماء مقدار.
الأكسجین.

 یُمكنن���ا اس���تخدام ھ���ذه المعلوم���ات
ل تحلُّ��ل  لإیج��اد أس��الیب إبط��اء مُع��دَّ

.الطعامِ 
یمكننا إبطاءِ نموِّ الكائن�اتِ الدقیق�ة 

، )الب�راد(الطعامِ في الثلاجة  بحفظِ 
الطعام لفترةٍ أط�ول  وبالتالي نحفظ
.دون أن یتحلَّل
alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

استقصاء تأثیر درجة الحرارة على التحلل 3-4نشاط  

ضَ���ع قطعت���ین مُتم���اثلتین م���ن الخُب���زِ ف���ي  -1
.طبقین ورقیین

رطّ��ب قطعت��ي الخُب��زِ بالم��اءِ، م��ع مراع��اةِ  -2
.ترطیبھما عدم الإفراطِ في

اترك قطعتي الخبزِ معرضتین للھ�واء لم�دة  -3
ثُ���مَّ غ���طِّ الطبق���ین بك���یسٍ  دقیق���ةً تقریبً���ا، 30

.بلاستیكيٍّ 
ثُ���مَّ غ���طِّ الطبق���ین بك���یسٍ 

.بلاستیكيٍّ 
ضَ��ع أح��د الطبق��ین ف��ي مك��انٍ داف��ئٍ، وضَ��ع  -4

.الثلاجة الطبق الآخر في
ة ثلاث�ة -5 ل م�ا یظھ�ر عل�ى ك�لِّ قطع�ةٍ لم�دَّ  سجِّ

.أو أربعة أیامٍ متتالیة
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الأسئلةُ  
.قارن بین نتائج قطعةِ الخبز في المكانِ الدافئ وقطعة الخبز في الثلاجة1)

لف�ةً، مختھل حصل زملاؤك في الصف على نت�ائجَ مماثل�ةً؟ إذا كان�ت النت�ائجُ 2)
.الاختلافات من وجھةِ نظرك فاقترح سببًا لھذه

ما الاستنتاجُ الذي توصلت إلیھ من خلال استقصائك؟3)

��ط لإج��راءِ تجرب��ةٍ یُمكن��ك تنفی��ذھا لاستقص��اء كی��ف ت��ؤثر الرطوب��ة عل��ى 4) خطِّ
ل تحلُّل قطعةِ الخبزِ  ر جی�دًا ف�ي المتغ.مُعدَّ  ی�راتوالمتغ یرھاالت�ي س�تغ ی�راتفكِّ

م فیھا  الت�ي س�تراقبھا أو  ی�راتوالمتغ) بحیث تحافظ على ثباتھا(التي ستتحكَّ
alm.ستقیسھا
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ة دافئة ورطبة، ف�ي تربةعادةً ما تكون ال5)   في الغاباتِ المطیرة الاستوائیَّ
.حین تكون التربةُ في غاباتِ شمال أوروبا باردة وأحیانًا جافة

ت�ة المُتس�اقطة م�ن في أيٍّ        من ھذه الغابات قد تتوقَّ�ع تحلُّ�ل الأوراقِ المیَّ
ح إجابتَك .الأشجارِ بشكلٍ أسرع؟ وضِّ

تع������رض الص������ورةُ المقابل������ة بع������ض 6)
 الأطعم��ةِ المُغلَّف��ة بتفری��غ الھ��واءِ م��ن
. أكیاس��ھا، لا یوج��د ھ��واء ف��ي الك��یس. أكیاس��ھا، لا یوج��د ھ��واء ف��ي الك��یس

الحف��اظِ  اش��رح لم��اذا یس��اعد ذل��ك ف��ي
.على الطعامِ طازجًا لفترة أطول
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87حل الأسئلة ص 

جمی�ع المتغی�رات  وابق�اء م قطعة خب�ز رطب�ة وقطع�ة جاف�ةایجب أستخد4)
. نوع الخبز، وعمر الخبز، والح�رارة، ومك�ان الخب�ز -الأخرى كما ھي 

(1  
(2  
(3  

تعتمد الاجاب�ات عل�ى 
.نتائج الطلاب

أو قی��اس الم��دة الت��ي یس��تغرقھا ظھ��ور العلام��ات الأول��ى  ةملاحظ��یج��ب 
.سطح الخبز المُغطى بالعفن بعد فترة زمنیة محددة للتحلل أو نسبة

تتحل���ل أوراق النب���ات س���ریعًا ف���ي الغاب���ات الاس���توائیة المطی���رة، لأن 5)
.الكائنات الدقیقة تنمو أسرع في الأجواء الدافئة والرطبة

.لا یمكن أن تنمو الكائنات الدقیقة بسب عدم وجود أكسجین6)
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم
ھي من نواح كثیرة غیر ص�حیحة عل�ى  )عضويال(ن فكرة الغذاء إ

.البیولوجي بالمعنى) عضوي(الإطلاق، لأن كل غذائنا 
تُقتل بس�بب درج�ات الح�رارة  لا البكتیریا والكائنات الدقیقة الأخرى

تصبح خاملة فقط، وتبدأ في النمو مرة أخرى عندما  بل المنخفضة
. ترتفع درجة الحرارة

ملخصملخص
ة العضویَّة .تتسبَّب الكائنات الدقیقة في تحلُّل المادَّ
 ًتتسبَّب الكائناتُ الدقیقةُ في التحلُّل أسرع عندما تكون البیئ�ة دافئ�ة

al.ورطبةً، وعند وجود وفرة من الأكسجین
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استقصاء تحلل الأوراق 3-4تمرین 
سیمنحك ھذا الاستقصاء فرصة الت�دریب عل�ى التفكی�ر ف�ي كیفیّ�ة إج�راء تجرب�ة لاختب�ار 

تفكّ��ر أیضً��ا ف��ي ع��رض النت��ائج الت��ي توصّ��لت إلیھ��ا واس��تخدام الأدل��ة  فك��رة، وس��وف
.للوصول إلى استنتاجات

یعل��م ش��ھاب أنّ الكائن��ات الدقیق��ة ت��ؤدّي إل��ى تحلّ��ل الأوراق المیّت��ة، وتنبّ��أ ب��أنّ الكائن��ات الأكب��ر 
والحیوانات الصغیرة الأخرى الموجودة في التربة ق�د تس�اعد أیضً�ا عل�ى تحلّ�ل  كدیدان الأرض

.تلك الأوراق
.في یونیو، صنع شھاب حقیبتین صغیرتین متطابقتین من الشباك ذات ثقوب مختلفة الأحجام
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ث��مّ جم��ع ش��ھاب بع��ض الأوراق المیّت��ة، وق��صّ تل��ك  
 1cm ×2cmالأوراق جیّدًا إلى مس�تطیلات طولھ�ا 

م��ن الأوراق ف��ي ك��لّ  لامس��تطی 50ذل��ك، وض��ع  وبع��د
.حقیبة

وك�ان یحف�ر لیس�تخرج الحقیبت�ین ك�لّ  .ودفن كلّ حقیب�ة ب�القرب م�ن الأخ�رى ف�ي ترب�ة حدیقت�ھ
.شھرین، ثمّ یقیس كمیّة الأوراق التي اختفت من كلّ حقیبة

.یوضّح الرسم البیانيّ نتائج شھاب
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ق��رّر ش��ھاب أنّ إح��دى النت��ائج كان��ت خاطئ��ةً، لا ب��دّ أنّ��ھ ق��د أخط��أ عن��دما ك��ان 1) 
ما النتیجة التي كانت خاطئةً؟.یأخذ القیاسات

في أيّ حقیبة اختفت أكبر مساحة من الأوراق أثناء تجربة شھاب؟2)

ما الكائنات الحیّة التي تمكّنت من الوصول إلى الأوراق في ھذه الحقیبة؟3)

قرّر شھاب أنّ تنبّؤاتھ كانت ص�حیحةً، اش�رح ال�دلیل ال�ذي جمع�ھ لیتّخ�ذ ھ�ذا 4)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
قرّر شھاب أنّ تنبّؤاتھ كانت ص�حیحةً، اش�رح ال�دلیل ال�ذي جمع�ھ لیتّخ�ذ ھ�ذا 4)

.القرار
....................................................................................
....................................................................................
....................................................................................alm
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3- 4حل تمرین 

. نتیجة شھر أكتوبر1)

) .أ(الحقیبة 2)

. الكائنات الدقیقة، ودیدان الأرض، والحیوانات الصغیرة الأخرى3)

وتوض���ح النت���ائج أن . اختف���ت أج���زاء م���ن أوراق النب���ات لأنھ���ا تحلل���ت4)
التحلل أص�بح أكب�ر عن�دما وص�لت دی�دان الأرض والحیوان�ات الص�غیرة 

.الأخرى، وكذلك الكائنات الدقیقة، إلى أوراق النبات alm
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بسترة الحلیب 3- 4ورقة العمل 
كان لویس باستور ھو أول من أجرى عملی�ة البس�ترة عل�ى 

والیوم تتم معالجة الحلیب بنفس الطریقة، وتس�مى .السوائل
.ھذه المعالجة عملیة البسترة

أج��رت فاطم��ة تجرب��ة لتع��رف م��ا إذا كان��ت البس��ترة تس��اعد 
.أكبر أم لا على الاحتفاظ بالحلیب لفترة

مغط��اتین بغط��اء ل��ولبي،  )ب(،  )أ(أخ��ذت فاطم��ة زج��اجتین 
.الطازج، الذي لم تتم معالجتھ وملأت كل زجاجة بالحلیب .الطازج، الذي لم تتم معالجتھ وملأت كل زجاجة بالحلیب

عل���ى حام���ل أنابی���ب اختب���ار ف���وق  )أ(وض���عت الزجاج���ة 
63ºCفي حمام مائي عند  )ب(الزجاجة  منضدة ووضعت

دقیقة،ثم أخرجتھا ووضعتھا عل�ى  30وتركتھا ھناك لمدة 
تركتھ��ا  )أ( ، ث��م)أ(حام��ل أنابی��ب الاختب��ار م��ع الزجاج��ة 

.لتبرد في درجة حرارة الغرفة
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أض��افت فاطم��ة قط��رتین م��ن الص��بغة الزرق��اء لك��ل 
الزرقاء إلى اللون الوردي ثم  زجاجة تتغیر الصبغة

الحیة ف�ي  الأبیض إذا كان ھناك الكثیر من البكتیریا
.الحلیب

.شاھدت كل أنبوب لترى ما إذا كان اللون قد تغیّر

.یوضح الجدول نتائج فاطمة
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.اشرح لماذا استخدمت فاطمة زجاجتین متطابقتین من الحلیب في تجربتھا1) 

لیب�رد ف�ي درج�ة ح�رارة  )ب(اقترح لماذا تركت فاطمة الحلیب ف�ي الزجاج�ة 2)
.الصبغة الزرقاء الغرفة قبل أن تضیف

اش��رح لم��اذا تحول��ت الص��بغة الزرق��اء إل��ى الل��ون ال��وردي ث��م الأب��یض ف��ي 3)
.)أ(الزجاجة 

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
.)ب(اقترح لماذا لم تغیر الصبغة الزرقاء اللون في الزجاجة 4)

ھن��اك طریق��ة أخ��رى لمن��ع الحلی��ب م��ن أن یفس��د وھ��ي تس��خینھ حت��ى درج��ة 5)
الحلیب في إناء محكم الغلق، وھذا ما یسمى  حرارة عالیة جدًا، ثم یتم وضع

.معالجة حراریة فائقة
اقترح لماذا یبقى الحلیب المعقم عن طریق المعالجة الحراریة الفائقة طازجًا      

.الطازج لفترة أطول من الحلیب

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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3-4حل ورقة عمل 
. تأكد أن المتغیر الوحید الذي تغیر ھو المعالجة الحراریة للحلیبلل1)

إذا تم��ت إض��افة . للتأك��د أن المتغی��ر الوحی��د ھوالمعالج��ة الحراری��ة للحلی��ب2)
.فقد تغیر الحرارة لون الصبغة الصبغة الزرقاء وھو ساخن

تس��ببت . ، موج��ودة ف��ي الحلی��ب)أ(كان��ت ھن��اك بكتیری��ا حی��ة ف��ي الزجاج��ة 3)
 ف��ي تغیی��ر ل��ون الص��بغة م��ن الأزرق إل���ى) ك الأكس��جینتھلاإس��(أنش��طتھا  ف��ي تغیی��ر ل��ون الص��بغة م��ن الأزرق إل���ى) ك الأكس��جینتھلاإس��(أنش��طتھا 

. الوردي وبعد ذلك إلى الأبیض

. )ب(لأن المعالجة الحراریة قتلت البكتریا الموجودة في الزجاجة 4)

لحلیب المعقم عن طریق معالجة حراریة فائقة، قت�ل جمی�ع الكائن�ات یتم في ا5)
لكائن��ات ا وإغلاق��ة بإحك��ام یمن��ع .الدقیق��ة بس��بب ارتف��اع الح��رارة والض��غط

.یبقى سلیمًا دون أن یفسد لفترة طویلة جدًاف الدقیقة الوصول إلیھ
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