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استقصاء الأنتشار 2-6

 بعد الأنتھاء من ھذا الدرس یتوقع مني أن:

أستطیع أن أصف كیف تؤثر العوامل المختلفة على الانتشار .
 أس��تطیع أن أس��تخدم نظری��ة الجزیئ��ات لتفس��یر كی��ف ت��ؤثر العوام��ل  أس��تطیع أن أس��تخدم نظری��ة الجزیئ��ات لتفس��یر كی��ف ت��ؤثر العوام��ل

.المختلفة على الانتشار

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

استخدامُ الانتشار
لكي تصنع الشاي في إبریقِ الشاي فإنَّك:
 ِالشاي تصبُّ الماءَ المغليَّ على أوراق.
تنتشر جُزیئاتٌ من أوراقِ الشاي في الماءِ الساخن.

أن تجعلَ الشاي أثقل وأغمق عن طریقِ  یُمكنك:
ة أطول ترك أوراقِ الشاي في الإبریق .لمدَّ

 كَ أوراقَ الش��اي ك��ي یُمكن��ك أیضً��ا أن تح��رِّ
.الشاي أثقل بسرعةٍ  تجعلَ 

ترك أوراقِ الشاي في الإبریق
ةٍ أكبر .من أوراقِ الشاي استخدام كمیَّ
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لكي تصنع شرابًا من عصیرِ الفاكھةِ فإنَّك:
ز .تضیف الماءَ إلى عصیرِالفاكھةِ المُركَّ
 ُالماءِ وجُزیئاتُ عصیرِ الفاكھةِ  تختلط جُزیئات.
 ٍفیج�ب أن تنتظ�رَ حت�ى تنتش�رَ  إذا أضفت الم�اءَ ب�بطءٍ وبرف�قٍ ش�دید

.جُزیئاتُ عصیرِ الفاكھةِ في الماء
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ما العواملُ التي تُسرِع أو تبطِئ الانتشار؟) أ( 6 -2نشاط 
ل انتشار الجزیئاتختتوجد عواملُ م .لفةٌ تؤثِّر على مُعدَّ

رَ في بع�ضِ 1. ناقش مع مجموعتِك العوامل التي یمكن تضمینھا، یُمكنك أن تفكِّ
ة ودرج���ة  حج���مِ الجُزیئاتِ؛وكُتل���ة الجُزیئ���اتِ؛ وحال���ة: العوام���ل مث���ل الم���ادَّ

.أنشئ قائمةً بھذه العوامل. الحرارة

أ بتأثیر كل عامل من ھذه العوامل عل�ى الانتش�ارِ 2. . في مجموعتكِ، ناقش وتنبَّ
نا إذا رفعنا درجةَ : مثال .الحرارةِ، فستزداد سرعةُ الانتشارِ  أعتقد أنَّ
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أعتق�د : مثال. ناقش واشرح في مجموعتكِ تنبُّؤك بتأثیر كلٍّ من ھذه العوامل.  3
رفعن�ا درج�ةَ الح�رارةِ؛ لأنَّ الجُزیئ�ات س�یكون  أنَّ الانتشارَ سیكون أس�رع إذا

ك أس�رع تخط�یطُ الاستقص�اءِ یحت�اج إل�ى  .بھا قدرٌ أكب�ر م�ن الطاق�ةِ وس�تتحرَّ
.الكثیرِ من التفكیرِ 
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استقصاء تأثیر درجة الحرارة) أ(6 -2ورقة العمل الداعمة للنشاط 
.شارتعلى الان
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استقصاءُ تأثیرِ درجةِ الحرارةِ على الانتشار) ب(6 -2نشاط 
ن الطعامِ، وستضع بعنایةٍ  شدیدةٍ نقط�ةً م�ن الحب�ر  ستستخدم الماءَ والحبرَ أو مُلوِّ

ن الم��اء تمامً��ا،  رالزمن المس��تغرَق حت��ى یتل��وَّ ف��ي أنب��وبِ اختب��ارٍ ب��ھ م��اء وتُق��دِّ
.لفةٍ ختالتجربةَ باستخدامِ الماء في درجاتِ حرارةٍ م وستجري ھذه

��ؤك بم��ا س��یحدث ف��ي الاستقص��اءِ 1.  اكت��ب تنبُّ
.أسبابَ تنبُّؤك واشرح

.أنشئ قائمةً بالأدوات التي ستحتاجھا2.

 ك��م ع��دد درج��اتِ الح��رارةِ المُختلف��ةِ الت��ي3. ك��م ع��دد درج��اتِ الح��رارةِ المُختلف��ةِ الت��ي3.
ستستخدمھا؟

 ح��������رارةٍ  وأق��������لُّ درج��������ةى أعل�������� م��������ا4.
 Rangeدىــ�ـم ھ�ذا ھ�و ستس�تخدمھما؟
.درجاتِ الحرارة

وأق�لِّ أعل�ىستس�تخدمھ ب�ینال�ذي درج�ةِ الح�رارة ف�ي Intervalالت�دریجم�ا . 5
فھ�ل . التدریج ھو الفارقُ بین درجةِ حرارةٍ والدرجةِ التي تلیھ�ادرجةِ حرارةٍ؟

؟C° 10أو C° 5أو C° 1بفارق سترفع درجة الحرارةِ 
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التي ستبقیھا كما ھي؟ یراتما المُتغ6.

.لااشرح كیف یُمكن أن تجعل الاستقصاءَ اختبارًا عاد7.

موثوق�ة تعن�ي . Reliableالوث�وق بھ�ااشرح كی�ف تض�من أنَّ نتائج�ك یمك�ن 8.
رت التجربة .أنَّك ستحصل على نفسِ النتائج إذا كرَّ

.دون نتائجك في جدول9.
.عندما یكون مُعلِّمك قد تحقَّق من عملك یُمكنك إجراءُ الاستقصاء

الاسئلةالاسئلة
مث��ل النت��ائج باس��تخدام التمثی��ل الخط��ي، ضَ��ع درج��اتِ الح��رارة بمح��اذاةِ 1)

.بمحاذاةِ المحور الرأسيِّ  المحور الأفقيِّ والزمن
ماذا تُظھِر نتائجُك؟2)
ھل لدیك نتائج كافیة لتتوصل إلى استنتاج؟3)
ھل كان تنبُّؤك صحیحًا؟4)
.اشرح نتائجَك5)
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47ص) ب( 6-2حل أسئلة نشاط 
(1 

(2 

(3 

(4 

ستعتمد الأجابات 
عل���������ى نت���������ائج 
النش��������������������������اط 
والق��راءات الت��ي 
یتوص������ل الیھ������ا 

.الطلبة (4 

(5 

.الطلبة
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ملخص
 لُ الانتش��ار بع��ددٍ م��ن العوام��ل مث��ل التغی��ر ف��ي ر مُع��دَّ یمك��ن أن یت��أثَّ

.درجة الحرارة والتركیز وحجم الجُزیئات
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استقصاء الأنتشار 6-2تمرین 
.ستستخدم في ھذا التمرین أفكارًا حول الانتشار وأفكارًا عن مھارات الاستقصاء

أنت تعدّ الشاي لبعض أصدقائك، یحب أحمد أن یشرب الشاي خفیفًا جدًا، في حین 1)
وأن�ت تفضّ�لھ متوس�طًا، فكی�ف تع�دّ الش�اي للجمی�ع مس�تخدمًا  جدًا لیحبّھ ماھر ثقی

........................................................................؟نظریّة الجزیئات
 )ب(و )أ(تخیّل أنّ لدیك أربعةً من ملونات الغذاء لتجرّبھا، مشارًا إلیھا ب�الحروف 2)

.أنّك ستستقصي أيّ صبغة منھا تنتشر بسرعة أكبر تخیلّ  )د(و )ج(و
.………………  ....................…………؟ یرهت ستغیراأيّ من المتغأ-

تخیلّ 
.………………  ....................…………؟ یرهت ستغیراأيّ من المتغأ-

 ت ستقیس���ھا؟ وكی���ف س���تفعل ذل���ك؟ یمكن���ك رس���م مخطّ���ط إذا ك���انی���راأيّ المتغب-
.سیساعدك على التفسیر

التي ستبقیھا كما ھي؟ یراتما المتغج-

.……………… ....................…………كم مرةً ستجري كلّ استقصاء؟ د-
.………………  ....................………… . اشرح سبب تكرار الاستقصاءات     

..........................................................................................

..........................................................................................
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كیف ستعرف أيّ الألوان تنتشر بسرعة أكبر؟ه- 

ص���مم ج���دول نت���ائج لتوضّ���ح كی���ف س���تعرض النت���ائج، وام���لأ عن���اوین الص���فوف و-
.)تتمكّن من ملء باقي الجدول؛ لأنّھ لیس لدیك أيّ نتائج بالطبع لن(والأعمدة،

..........................................................................................

لماذا اخترت ھذه الطریقة لعرض النتائج؟ز-
..........................................................................................
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6- 2حل تمرین 

صب الشاي لسمر أو ثم اسمح للشاي بالانتشار أكثر قبل صب الشاي الخاص 1)
.بك ثم اتركھ لمدة أطول قبل صب الشاي الخاص بماھر

(2   
.   نوع اللون المستخدمأ-

   ب-

 ج-

 د-

 ه-
 و-
 ز-

ستعتمد الأجابات 
عل���������ى نت���������ائج 
النش��������������������������اط 
والق��راءات الت��ي 
یتوص������ل الیھ������ا 

.الطلبة
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مصطلحات الأستقصاء ) ب( 6-2ورقة عمل 
تستخدم المصطلحات الموجودة في الجدول بشكل متكرر عند التحدث عن عملیات الاستقص�اء 

.الجدول لوصف معنى كل مصطلح أكمل
الوصفالمصطلح

التنبؤ

المتغیر

المدىالمدى

الفاصل

موثوق بھ

الدلیل

البیانات

الاختبار العادل

الاستنتاج
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) ب( 6-2حل ورقة عمل 
الوصفالمصطلح

.عبارة توضح ما تتنبأ حدوثھ في الاستقصاءالتنبؤ

.في أي تجربة، یوجد شيء ما یمكن تغییره لیؤثر على النتیجةالمتغیر

.الفرق بین أدنى وأعلى قیمة لمجموعة من القراءاتالمدى

قیمة الفراغ بین قراءات كل متغیرالفاصل قیمة الفراغ بین قراءات كل متغیرالفاصل

.إذا كررت الاستقصاء، فستحصل على نفس النتائج. الدلیل الذي یكون متسقًاموثوق بھ

.الملاحظات والقیاسات من الاستقصاء الخاص بكالدلیل

.القیاسات التي تسجلھاالبیانات

الاختبار 
.وضع جمیع المتغیرات التي قد تؤثر على النتائج في الاعتبار وأن تبقیھا كما ھيالعادل

.عبارة توضح الدلیل الذي یؤدي إلى فھم الاستقصاء الخاص بكالاستنتاج
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استقصاء الأنتشار) ج( 6-2ورقة عمل 
استقصى بعض الطلاب الانتشار من خلال إجراء بعض التجارب التي تتضمن موادًا تنتشر في 

.لاحظت مجموعة تأثیر درجة الحرارة على معدل انتشار ملون غذاء في الماء .الماء
.فیما یلي النتائج التي حصلت علیھا المجموعة

alm
an
ah
j.c
om
/om



alm
an
ah
j.c
om
/om

ما الذي لاحظتھ ھذه المجموعة؟1) 

.حدد اسم العامل المتغیر الذي قامت المجموعة بتغییره2)

حدد اثنین على الأقل من العوامل المتغیرة التي احتفظت بھا المجموع�ة كم�ا 3)
.ھي

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
.حدد نتیجة لا تطابق النمط4)

؟»الاستثنائیة«ما الذي تود فعلھ حول النتیجة 5)

كیف یمكنك عرض ھذه النتائج؟6)

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................

....................................................................................
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)ج( 6-2حل ورقة عمل 

اكتش��ف الط��لاب أن��ھ كلم��ا زادت درج��ة ح��رارة الم��اء، انتش��رت ملِّون��ات 1)
.الطعام بسرعة

.غیَّرت ھذه المجموعة درجة حرارة الماء المستخدمة2)

حج���م الم���اء ون���وع الل���ون المس���تخدم ون���وع الحاوی���ة وحج���م الل���ون 3) حج���م الم���اء ون���وع الل���ون المس���تخدم ون���وع الحاوی���ة وحج���م الل���ون 3)
. المستخدم

30ºعند  لا تتطابق النتیجة4) C مع النمط.

.ر التجربة عند درجة الحرارة ھذهاكرت5)

.مثیل بیاني خطي6)
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صاء الانتشارقمزید من عملیات است )د( 6-2ورقة عمل 
استقصى بعض الطلاب الانتشار من خلال إجراء بعض التجارب التي تتضمن موادًا تنتشر في 

 .استقص��ت مجموع��ة م��ن الط��لاب انتش��ار أن��واع مختلف��ة م��ن ش��راب الفاكھ��ة المل��ون.الم��اء
.أنواعًا مختلفة من شراب الفاكھة وخففت الشراب بالماء استخدمت المجموعة

.فیما یلي النتائج التي حصلت علیھا المجموعة

.حدد اثنین من العوامل المتغیرة التي تم الاحتفاظ بھا1)

.كیف یمكنك عرض ھذه النتائج؟ اشرح سبب اختیارك لھذا الأسلوب2)
..........................................................................................

..........................................................................................
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.حدد اسم مشكلة قد تواجھ الطلاب عند قیاس الزمن المستغرق للانتشار3) 

ق��ررت مجموع��ة أخ��رى الاستقص��اء ع��ن ت��أثیر تغیی��ر حج��م الم��اء عل��ى ال��زمن 4)
.اكتب تنبؤًا لھذا الاستقصاء.المستغرق لانتشار ملّونات الغذاء

ما القیم المناسبة لحجم الماء لاستخدامھا في المختبر؟5)

.حدد اثنین من العوامل المتغیرة التي یتعین الاحتفاظ بھا6)
..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................

.حضّر قائمة بالأدوات اللازمة لھذا الاستقصاء7)

ما الأخطاء التي ارتكبوھا؟. انظر جیدًا للقیم التي تم تغییرھا للعامل المتغیر8)
..........................................................................................
..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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ھل تتطابق ھذه النتائج مع التنبؤ؟9)

ھ��ل ھن��اك دلی��ل ك��افٍ للتوص��ل لاس��تنتاج ق��اطع؟ وض��ح إجابت��ك وق��دم أس��بابًا 10)
.لعباراتك

..........................................................................................

..........................................................................................

..........................................................................................
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)د( 6-2حل ورقة عمل 

.درجة حرارة الماء وحجم الماء ونوع الحاویة 1)

ن��وع محل��ول ش��راب (یق��ع المتغی��ر.ف��ي ص��ورة تمثی��ل بی��انيّ بالأعم��دة2)
.في فئة واحدة ولیس لھ قیمة عددیة) الفاكھة

.تحدید النقطة الدقیقة التي انتشر عندھا محلول شراب الفاكھة صعوبة3) .تحدید النقطة الدقیقة التي انتشر عندھا محلول شراب الفاكھة صعوبة3)

.كلما زاد حجم الماء المستخدم، زاد طول الزمن المستغرق للانتشار4)

).إجابة مفتوحة.............(مثل  لیس كبیرًا للغایة ولا صغیرًا للغایة5)

درج��ة ح��رارة الم��اء أو ن��وع الحاوی��ة أو حج��م ملِّون��ات الطع��ام أو ن��وع 6)
.حجم ملِّونات الطعام
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المخابیر المدرّجة، كؤوس بحجم مناسب، ملونات طعام، قطّارة ماصّة، 7)

.ساعة إیقاف

 100mL الفاص��ل ب��ین الأحج��ام المس��تخدمة غی��ر متس��ق فأحیانً��ا یك��ون8)
ب�دون  600mLو  700mL ولقد سجلوا أیضًا النتائج.200mLوأحیانًا 

.ترتیب

.)أي إجابة تطابق تنبؤ الطالب(.......... 9)

ینبغي . لا یوجد دلیل كاف نظرًا لوجود مجموعة واحدة فقط من النتائج10)
. أن یكون ھناك مجموعت�ان أو ثلاث�ة مجموع�ات م�ن النت�ائج لك�ل كمی�ة

.ینبغي تكرارالاستقصاء للحصول على مزید من الدلائل
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