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رحلةٌ إلى الفضاءِ  6-7
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  غاغ����اریني ی����ورك����ان YuriGagarin 
ل ش��خصٍ  رائ��دَ فض��اء روس��يًّ وك��ان أوَّ

م، 1961یس��افر إل��ى الفض��اءِ ف��ي س��نة 
سافر مئات الأش�خاصِ  ومنذ ذلك الحینِ،

.إلى الفضاءِ 
 َلكي تصل إلى الفضاءِ، علیك أن تتج�اوز

 Atmosphere الج������������ويَّ  لافالغ������������
عب�ارةٌ ع�ن طبق�ةٍ رقیق�ةٍ (لأرضِ، وھ�و ل عب�ارةٌ ع�ن طبق�ةٍ رقیق�ةٍ (لأرضِ، وھ�و ل

.)المُحیطِ بالأرضِ  من الھواءِ 

 إذا ارتفعت لأكثرمنkm10 أنَّ الھ�واءَ  ف�وق س�طحِ الأرضِ، فس�تلاحظ
ا وأن التنفُّسَ صعبٌ؛ لأنَّھ لا یوجد ھواءٌ في لذا، یجب .الفضاء رقیقٌ جدًّ

ة بإم��داداتٍ م��ن الأكس��جین حت��ى ادُ  تزوی��د أيِّ مركب��ةٍ فض��ائیَّ ن روَّ ی��تمكَّ
.التنفس الفضاءِ الموجودون على متنھا من

یوري غاغارین في مركبتِھ 
.الفضائیَّة
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الأسئلة 
ش��خصٍ إذا أراد  اقت��رح بع��ضَ الأش��یاءِ الأخ��رى الت��ي ق��د یحتاجھ��ا أيُّ 1)

ة أیامٍ في مركبةٍ فضائیَّة .قضاء عدَّ
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لقد انطلقنا 
دًا وكلم��ا . إذا رمی��ت ك��رةً لأعل��ى، فستس��قُط مج��دَّ

ة الرمی�ة، ھ�ا ل�ن  زادت قُوَّ زاد ارتف�اعُ الك�رةِ، ولكنَّ
تصلَ إلى الفضاءِ أبدًا مھم�ا حاولت،یتطلَّ�ب الأم�رُ 
ةٍ إل���ى الفض���اءِ  ةً كبی���رةً ل���دفعِ مركب���ةٍ فض���ائیَّ  .قُ���وَّ

ة ثقیل�ةٌ  والسبب في ھذا ھو أنَّ المركباتِ الفض�ائیَّ
ة أطنانٍ  حیث یبلغُ .وزنُ المركبةِ الواحدة عدَّ

ل��ذا، ظھ��رت الحاج��ةُ إل��ى ص��واریخ عملاق��ةٍ ل��دَفْعِ ل��ذا، ظھ��رت الحاج��ةُ إل��ى ص��واریخ عملاق��ةٍ ل��دَفْعِ 
الفض��ائیَّة لأعل��ى، یمك��ن لك��لِّ ص��اروخٍ  المركب��اتِ 

ةٍ  ةٍ بقُ��وَّ تص��ل إل��ى الآلافِ م��ن  دَفْ��عُ مركب��ةٍ فض��ائیَّ
.وحداتِ نیوتن

��ة تحت��رق،  تحت��وي الص��واریخُ عل��ى م��وادَّ كیمیائیَّ
اللازم���ةَ ل���دَفْعِ المركب���ةِ  ت���وفِّر الطاق���ةَ  نھ���اكم���ا أ

ة إلى الفضاءِ  .الفضائیَّ
تع��رض الص��ورةُ ص��اروخًا ف��ي 

مع���ھ  مرحل���ةِ الإق���لاعِ، یحم���ل
ةً لإرس��الھا إل��ى  مركب��ةً فض��ائیَّ

.الفضاءِ 
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الأسئلة 
نة في أيِّ صاروخٍ؟2) ما نوعُ الطاقةِ المُخزَّ

تزی��د طاق��ةُ  ت��دفع الص��واریخُ المركب��اتِ الفض��ائیَّة لأعل��ى، وبالت��الي3)
ة  ن�وعُ الطاق�ةِ الت�ي ماھذه المركباتِ، ف تكتس�بھا المركب�اتُ الفض�ائیَّ

مرة أخرى؟
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سطحِ القمرِ على 
ة أبول��و 1969ف��ي س��نة  ل 11م، نقل��ت المركب��ةُ الفض��ائیَّ مجموع��ةٍ م��ن  أوَّ

اد الفضاءِ إلى القم�رِ، ونجح�ت ھ�ذه المجموع�ةُ  ف�ي استكش�افِ ج�زءٍ م�ن  روَّ
نوا من العودةِ بأمانٍ  سطحِھ، كانت رحلةً خطیرةً لكنَّھم .تمكَّ

.رائدُ فضاءٍ على سطحِ القمرِ 
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 ِادِ الفض��اء ، فلق��د أوض��ح أح��د روَّ أنَّ  القم��رُ ل��یس ل��ھ غ��لافٌ ج��ويٌّ

المِطرق�ةِ، ل�م  ةِ س�قوطِ س�رع سطحِ القمرِ تسقط بنفسِ  لىالریشةَ ع
.ببطءٍ أكثر تكن ھناك مقاومةٌ من الھواءِ لجعل الریشةِ تسقط

ة� ةَ القمرِ أضعف بكثیرٍ من جاذبیَّ الأرضِ، مم�ا  وھذا یعني أنَّ جاذبیَّ

الأسئلة
ادُ الفضاء إم�داداتٍ كافی�ةٍ م�ن4) اش�رح . الأكس�جینِ  یجب أن یحمل روَّ

.سببَ ذلك

ة� ةَ القمرِ أضعف بكثیرٍ من جاذبیَّ الأرضِ، مم�ا  وھذا یعني أنَّ جاذبیَّ
ى اد أدَّ ة الحركةِ والانتقالِ لروَّ الفضاءِ، وذل�ك عل�ى  إلى تیسیر عملیَّ

ة الثقیلة كانوا یرتدون البدلاتِ  نھمالرغمِ من أ .الفضائیَّ
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 133،  132حل الأسئلة ص 

  .الماء، الغذاء، دورات المیاه، المغاسل، أماكن النوم1)

. الطاقة الكیمیائیة2)

.طاقة الجاذبیة الأرضیة3)

.لا یوجد على سطح القمر غلاف جوي ولا ھواء لنتنفسھ4)
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:المفاھیم الخاطئة وسوء الفھم 
 الجس��م الّ��ذي یمتل��ك كتل��ة أكبرتك��ون جاذبیت��ھ أكب��ر، وتض��عف كلم��ا

.ابتعدت عن مركز ذلك الجسم

ملخص
 ة إل�ى ةَ الدافعةَ اللازمةَ لإرس�الِ مركب�ةٍ فض�ائیَّ توفِّر الصواریخُ القوَُّ

.الفضاءِ .الفضاءِ 
 ُعل��ى ال��رغمِ م��ن الص��عوباتِ والمخ��اطرِ الت��ي ینط��وي علیھ��ا الس��فر

ادُ الفضاء زیارةَ القمرِ  .إلى الفضاءِ، استطاع روَّ alm
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